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I. Раздел «Практикум по решению задач школьного курса 

планиметрии» 

Лабораторная работа  №1 «Простейшие задачи на построение» 

Задания 

1. Построить прямую, перпендикулярную к данному отрезку АВ и 

проходящую через его середину. 

2. Построить точку, симметричную данной точке М относительно 

данной прямой ).( lMl   

3. Построить перпендикуляр к данной прямой l, проходящий через 

данную точку М. 

4. Построить прямую, проходящую через данную точку М и 

параллельную данной прямой ).( lMl   

5. Даны два отрезка, длины которых равны a и b. Построить отрезок, 

длина которого равна .ab  

6. Построить окружность, проходящую через три данные точки А, В, С, 

не лежащие на одной прямой. 

Лабораторная работа  №2 «Задачи на построение» 

Задания 

1. Построить окружность, проходящую через две данные точки и 

касающуюся данной прямой. 

2. Построить окружность данного радиуса ,r  проходящую через две 

данные точки. 

3. Даны две точки, расположенные по одну сторону от данной прямой. 

Найти на прямой точку, сумма расстояний от которой до двух заданных 

точек наименьшая. 
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4. Дан острый угол МОК и внутри него точка А. Построить 

треугольник, одна вершина которого находится в точке А, а две другие В и С 

– на сторонах ОМ и ОК данного угла, причем  )[][ OMBC   и .BCAC    

Лабораторная работа  №3 «Множества точек на плоскости» 

Задания 

1. Найти множество точек на плоскости, равноудаленных от двух 

данных точек А и В. 

2. Найти множество точек на плоскости, равноудаленных от двух 

данных пересекающихся прямых. 

3. Найти множество точек на плоскости, равноудаленных от трех 

заданных точек, не лежащих на одной прямой. 

4. Найти множество точек на плоскости, из которых данный отрезок 

АВ виден под прямым углом. 

5. Найти множество точек, являющихся серединами хорд, проведенных 

из одной точки данной окружности. 

6. Найти множество точек, являющихся серединами отрезков, концы 

которых лежат на разных сторонах данного угла (данный угол меньше 

развернутого). 

7. На плоскости даны две точки А и В. Найти множество точек М этой 

плоскости таких, что .2
MB

AM
  

Лабораторная работа  №4 «Практикум 1 по аналитической геометрии» 

Задания 

1. Даны две точки  )
5

;
2

(
NN

A , );
2

1
( NNB  , (номер N сообщается 

преподавателем). Найти уравнение прямой АВ и координаты середины 

отрезка АВ.  
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2. На биссектрисе первого координатного угла лежат точки 

),;()3;3( yxBèA  расстояние между которыми равно N . Найти координаты 

точки В. 

3. Найти уравнение прямой, проходящей через точку пересечения 

прямых 043012  yxèyx  параллельно прямой .024  Nyx  

4. Найти расстояние от центра окружности 1222  xNyNxN  до 

точки );1( NM . 

5. Найти угол между высотой AD и медианой AE в треугольнике АВС с 

вершинами )
4

;0(),
2

;
3

(),
3

;
2

(
N

C
NN

B
NN

A  .                                                                                                  

6. Найти длину высоты AD  в треугольнике с вершинами CBA ,,  

(индивидуальные задания для 30 вариантов – таблица 1.1) и написать 

уравнение перпендикуляра, опущенного из точки С на прямую АВ. 

7. Построить кривые по заданным уравнениям (индивидуальные 

задания для 25 вариантов – таблица 1.2) 

8
*
. Записать общее уравнение каждой из представленных кривых 

задания 7 и сформулировать вывод относительно знака величины 2BAC . 

Таблица 1.1                                   

№ A  B  C   A  B  C  

1  4;3   1;2    7;1   16  2;3   5;2      

 1;6   

2  5;4    3;3   2;5   17  4;6    7;3       2;1  

3  5;3   3;4    4;2   18  1;2    3;7      3;4   

4  2;3    4;5    6;1  19  4;3   7;6   1;1  

5  5;2   4;3   2;4   20  5;4    2;2   4;7  

6  2;3   5;2    1;6   21  4;3    1;2   7;1  

7  4;6    7;3    2;1  22  5;4   3;3    2;5  

8  1;2   3;7   3;4   23  5;3 
 

 3;4   4;2  

9  4;3    7;6   1;1  24  2;3   4;5   6;1   

10  5;4    2;2   4;7  25  5;2    4;3    2;4  
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11  4;3   1;2    7;1   26  2;3 
 

 5;2   1;6  

12  5;4    3;3   2;5   27  4;6   7;3   2;1   

13  5;3   3;4    4;2   28  1;2   3;7    3;4  

14  2;3    4;5    6;1  29  4;3   7;6    1;1   

15  5;2   4;3   2;4   30  5;4   2;2    4;7   

 

Таблица 1.2 

№ Уравнения № Уравнения 

 

1 

xy

yx

yx

yx

9

1
2549

1
925

9)3()2(

2

22

22

22









 

 

16 

xy

xy

yx

yx

4

1
4925

1
259

9)2()3(

2

22

22

22









 

 

2 

xy

yx

yx

yx

7

1
1625

1
449

4)5()3(

2

22

22

22









 

 

17 

xy

xy

yx

yx

2

1
2516

1
494

4)3()5(

2

22

22

22









 

 

3 

xy

yx

yx

yx

5

1
916

1
2536

16)2()1(

2

22

22

22









 

 

18 

xy

xy

yx

yx

6

1
169

1
3625

16)1()1(

2

22

22

22









 

 

4 

xy

yx

yx

yx

16

1
2564

1
1625

25)4()3(

2

22

22

22









 

 

19 

xy

xy

yx

yx









2

22

22

22

1
6425

1
2516

25)3()4(

 

 

5 

xy

yx

yx

yx

3

1
936

1
2549

4)3()3(

2

22

22

22









 

 

20 

xy

xy

yx

yx

8

1
369

1
4925

4)3()3(

2

22

22

22
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6 
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yx
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1
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1
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22
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22
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9

1
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1
164

1)1()1(
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22

22
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yx

yx
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1
416

1
49

36)1()2(
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22

22

22
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yx
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1
94
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2

22

22

22
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yx

yx

6

1
925

1
3649

49)2()4(

2

22

22

22
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1
4936

49)4()2(

2
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22

22
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2

22

22
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1
1636

1
936
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1
3616

1
369

9)4()4(

2

22

22

22









 

 

10 

xy

yx
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yx

8

1
949

1
916

4)1()5(

2

22

22

22









 

 

25 

yx

xy

yx

yx

3

1
499

1
169

4)5()1(

2

22

22

22









 

 

II. Раздел «Практикум по решению задач школьного курса 

стереометрии» 

Лабораторная работа  №5 «Сечения многогранников» 

Задания 

1. Построить сечение тетраэдра АВСD плоскостью:  

(1) проходящей через ребро АВ и точку М ребра СD;  
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(2) проходящей через вершину D и точки М и N на ребрах АВ и ВС 

соответственно;  

(3) проходящей через вершину С и точки М и N в гранях АСD и AВС 

соответственно;  

(4) проходящей через точку М ребра АВ параллельно грани АСD;  

(5) проходящей через три точки: М в грани АВС, N – в грани ВСD и Р – 

в грани АСD. 

2. Построить сечение параллелепипеда АВСDА1В1С1D1 плоскостью:  

(1) проходящей через точку М ребра СС1 параллельно плоскости грани 

АВСD;  

(2) проходящей через ребро АА1 и точку М ребра СD;  

(3) проходящей через середины М и N ребер АD и ВВ1 и точку Р 

пересечения диагоналей грани А1В1С1D1.  

3. Длина ребра куба равна a. Найти площадь сечения, проведенного 

через диагональ AD1  грани AA1D1D и середину М ребра ВВ1.  

4. Определить вид сечения куба плоскостью, проведенной через 

середины ребер АВ, АА1, А1D1 и найти площадь сечения, если ребро куба 

равно a. 

5. Построить сечение треугольной призмы АВСА1В1С1 плоскостью, 

проходящей через точки С и А1 параллельно прямой ВС1. Определить, в 

каком отношении эта плоскость делит ребро АВ. 

Лабораторная работа  №6 «Множества точек в пространстве» 

Задания 

1. Найти множество точек в пространстве, равноудаленных от двух 

данных точек А и В. 

2. Найти множество точек, равноудаленных от двух данных 

пересекающихся плоскостей. 

3. Найти множество точек в пространстве, равноудаленных от трех 

заданных точек, не лежащих на одной прямой. 

СА
РА
ТО
ВС
КИ
Й ГО

СУ
ДА
РС
ТВ
ЕН
НЫ
Й УН

ИВ
ЕР
СИ
ТЕ
Т И
МЕ
НИ

 Н
. Г

. Ч
ЕР
НЫ
ШЕ
ВС
КО
ГО



9 

4. Найти множество точек в пространстве, из которых данный отрезок 

АВ виден под прямым углом. 

5. Найти множество точек, являющихся основаниями перпендикуляров, 

опущенных из данной точки пространства на прямые, лежащие в заданной 

плоскости и пересекающиеся в одной точке. 

6. Даны две скрещивающиеся прямые l1 и l2. Найти множество точек, 

являющихся серединами отрезков, концы которых лежат соответственно на 

прямых l1 и l2. 

Лабораторная работа  №7 «Практикум 2 по аналитической геометрии» 

Задания 

1. Даны две точки  )
10

;
5

;
2

(
NNN

A , );;
2

1
( NNNB  . Найти длину отрезка 

АВ и координаты середины отрезка АВ.  

2. Указать особенности в расположении следующих плоскостей:  

(1) 053  Nzx ;       (2) 02 Ny ;      

(3) 073  zyNx ;     (4) 08  Nzy .  

3. Дан параллелограмм ABCD , три вершины которого заданы 

(индивидуальные задания для 30 вариантов – таблица 2.1). Найти четвертую 

вершину и острый угол параллелограмма. 

4. Составить уравнение плоскости, проходящей через точку М
1
 

(индивидуальные задания для 30 вариантов – таблица 2.2) и 

перпендикулярной вектору 
21MÌ ,  если  )3;4;8(2 Ì . 

5. Найти отрезки, отсекаемые плоскостью   (индивидуальные задания 

для 30 вариантов – таблица 2.3) на осях координат.  

6. Составить уравнение плоскости, проходящей через точки CBA ,,

(индивидуальные задания для 30 вариантов – таблица 2.1). 

7. Найти острый угол между плоскостями  и   (индивидуальные 

задания для 30 вариантов – таблица 2.4). 

СА
РА
ТО
ВС
КИ
Й ГО

СУ
ДА
РС
ТВ
ЕН
НЫ
Й УН

ИВ
ЕР
СИ
ТЕ
Т И
МЕ
НИ

 Н
. Г

. Ч
ЕР
НЫ
ШЕ
ВС
КО
ГО



10 

8. Составить уравнение плоскости, проходящей через точку 1M

(индивидуальные задания для 30 вариантов – таблица 2.2) параллельно 

плоскости   (индивидуальные задания для 30 вариантов – таблица 2.3). 

Примечание. Номер N сообщается преподавателем. 

Таблица 2.1 

№  
A  B  C  № A  B  C  

1  3;2;1    2;1;4   7;2;5  16  4;5;3    2;6;5   2;5;3 

 

2  3;2;1   2;4;3 

 

 2;3;4   17  4;3;2    5;4;6 

 

 2;4;3 

 

3  1;3;2    3;5;3   4;3;4   18  4;2;5    1;8;5 

 

 3;4;2  

4  2;4;3    3;2;5 

 

 2;7;1   19  5;2;3    3;5;4    4;3;2  

5  4;2;5   2;4;3 

 

 3;3;6   20  3;6;2    4;2;5 

 

 1;5;3 

 

6  5;3;4    6;5;2    5;3;2   21  2;1;3    1;4;2    2;5;7  

7  3;2;4    4;6;5 

 

 4;3;2   22  2;1;3   4;3;2    3;4;2 

 

8  2;5;4    8;5;1 

 
 4;2;3   23  3;2;1    5;3;3    3;4;4  

9  2;3;5    5;4;3 

 

 3;2;4  24  4;3;2    2;5;3 

 

 7;1;2   

10  6;2;3   2;5;4 

 
 5;3;1   25  2;5;4    4;3;2 

 

 3;6;3   

11  1;3;2    4;2;1    5;7;2  26  3;4;5    5;2;6    3;2;5   

12  1;3;2   3;2;4 

 

 4;2;3   27  2;4;3   6;5;4    3;2;4   

13  2;1;3    3;3;5    4;4;3   28  5;4;2    5;1;8    2;3;4   

14  3;2;4   5;3;2 

 

 1;2;7   29  3;5;2    4;3;5 

 

 2;4;3  

15  5;4;2    3;2;4 

 

 6;3;3   30  2;3;6    5;4;2 

 

 3;1;5 
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Таблица 2.2 

№ 

варианта  
1M   №  

варианта 
1M  № 

варианта 
1M  

1 )5;7;3(   11 )7;2;5(  21 )4;5;3(   

2 )2;4;3(   12 )2;3;4(   22 )4;3;2(   

3 )1;3;2(   13 )4;3;4(   23 )4;2;5(   

4 )2;4;3(   14 )2;7;1(   24 )5;2;3(   

5 )4;2;5(  15 )3;3;6(   25 )3;6;2(   

6 )5;3;4(   16 )5;3;2(   26 )2;1;3(   

7 )4;6;5(   17 )4;3;2(   27 )7;3;4(   

8 )2;5;4(   18 )4;2;3(   28 )3;2;1(   

9 )1;5;3(   19 )3;2;4(   29 )4;3;2(   

10 )3;1;5(   20 )4;2;1(   30 )2;5;4(   

 

Таблица 2.3 

№  

варианта 

Уравнение плоскости   №  

варианта 

Уравнение плоскости   

1 01845  zyx  16 010255  zyx  

2 010254  zyx  17 012254  zyx  

3 083  zyx  18 055  zyx  

4 044  zyx  19 01145  zyx  

5 01432  zyx  20 09352  zyx  

6 012423  zyx  21 08423  zyx  

7 0542  zyx  22 01542  zyx  

8 0332  zyx  23 0225  zyx  

9 015456  zyx  24 0876  zyx  

10 015465  zyx  25 01532  zyx  

11 05564  zyx  26 06252  zyx  

12 0873  zyx  27 01447  zyx  

13 01456  zyx  28 0243  zyx  

14 0924  zyx  29 015352  zyx  

15 015456  zyx  30 0453  zyx  
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Таблица 2.4 

№  

варианта 
Уравнения  ,   №  

варианта 
Уравнения  ,   

1 ,05104  zyx

0198117  zyx  

16 ,0157811  zyx

02104  zyx  

2 ,04432  zyx

0325  zyx  

17 ,052  zyx

0232  zyx  

3 ,0178  zyx

024  zyx  

18 ,0373  zyx

044  zyx  

4 ,0592  zyx

0234  zyx  

19 ,06382  zyx

012103  zyx  

5 ,015778  zyx

07410  zyx  

20 ,015778  zyx

07410  zyx  

6 ,0635  zyx

012104  zyx  

21 ,0635  zyx

0164  zyx  

7 ,0372  zyx

012432  zyx  

22 ,01532  zyx

012432  zyx  

8 ,07224  zyx

022  zyx  

23 ,025692  zyx

010543  zyx  

9 ,0121011  zyx

0265  zyx  

24 ,052  zyx

032  zyx  

10 ,05336  zyx

02932  zyx  

25 ,01 zyx

020104  zyx  

11 ,0157811  zyx

02  zyx  

26 ,0378  zyx

02104  zyx  

12 ,0372  zyx

02110  zyx  

27 ,0387  zyx

02105  zyx  

13 ,057811  zyx

012104  zyx  

28 ,09865  zyx

0243  zyx  

14 ,05432  zyx

02104  zyx  

29 ,0189  zyx

0224  zyx  

15 ,07543  zyx

024  zyx  

30 ,053810  zyx

0210  zyx  
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III. Раздел «Практикум по решению задач школьного курса начал 

математического анализа» 

Лабораторная работа №8 «Практикум 1 по началам анализа» 

Задания 

1. Найти область определения функции )(xfy   (индивидуальные 

задания для 30 вариантов – таблица 3.1).  

2. Найти множество значений функции )(xfy   (индивидуальные 

задания для 30 вариантов – таблица 3.2). 

3. Постройте график функции )))((( xfffy  , если 
x

xf



1

1
)( . 

4. Найдите обратную функцию для функции )(xfy  (индивидуальные 

задания для 30 вариантов – таблица 3.3). 

5. Каким условиям должны удовлетворять числа a, b, c и d (c ≠ 0), 

чтобы функция 
dcx

bax
y




  совпадала со своей обратной ? 

6. Вычислить пределы (индивидуальные задания для 30 вариантов – 

таблица 3.4). 

7. Исследовать на разрыв функции (индивидуальные задания для 30 

вариантов – таблица 3.5). 

8
*
. Построить эскизы графиков функций задания 7 и сформулировать 

вывод относительно  непрерывности и типа точек разрыва функции.   

Таблица 3.1 

№ )(xf  № )(xf  № )(xf  

1 
3

1
)(

x

x
xf


  

11 

x

x
xf




1
)(  

21 
3

coslg

2
)(

x

x
xf


  

2 

x

x
xf






2

1
)(  

12 

21

1
)(

x
xf


  

22 

x

x
xf




1
)(  

3 2253)( xxxf   13 2)( 2  xxxf  23 12)( 2  xxxf  

4 2253)( xxxf   14 xxxf 32)(   24 )1(log)( 2

3   xxf x  
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5 

x

x
xf






1

2
)(  

15 

x

x
xf






3

1
)(  

25 

x

x
xf






4

2
)(  

6 

)9lg(

5
)(

x

x
xf




  

16 

)12arccos(

3log
)( 2




x
xf x  

26 

x

x
xf




4
)(  

7 xxxf  33)(

 

17 xxxf  22)(

 

27 xxxf  11)(  

8 

x

x
xf






2

1
)(  

18 

x

x
xf






1

3
)(  

28 

x

x
xf






2

4
)(  

9 

22

1
)(

x
xf


  

19 

x

x
xf




4
)(  

29 

24

1
)(

x
xf


  

10 

)9lg(

5
)(

x

x
xf




  

20 

)4lg(

3
)(

x

x
xf




  

30 

)12arcsin(

3log
)( 2




x
xf x  

 

Таблица 3.2 

№ )(xf  № )(xf  № )(xf  

1 12)( 2  xxxf  11 xxxf cos5sin)(   21 22)( 2  xxxf  

2 

2

2

1

1
)(

x

x
xf




  

12 
21

2
)(

x

x
xf


  

22 

x

x
xf

1
)(

2 
  

3 3loglog)( 3 xxxf   13 52)( 2  xxxf  23 102)( 2  xxxf  

4 xxxf sin5cos)(   14 2)sin(cos)( xxxf   24 124)(  xxxf  

5 xxxf sin5cos)(   15 54)( 24  xxxf  25 1sin4sin)( 2  xxxf

 

6 xxxf sin2cos)(   16 22)( 24  xxxf  26 

9)2)(6

)(1)(5()(





x

xxxxf
 

7 106)( 24  xxxf  17 54)( 24  xxxf  27 22)(  xxxf  

8 102)( 24  xxxf  18 32)(  xxxf  28 54)(  xxxf  

9 104)( 24  xxxf  19 52)(  xxxf  29 82)( 2  xxxf  

10 22)( 24  xxxf  20 72)( 2  xxxf  30 102)( 2  xxxf  
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Таблица 3.3 

№ )(xf  № )(xf  № )(xf  

1 

1

1






x

x
y  

11 

1

1
3 


x

y  
21 

23

12






x

x
y  

2 

x
xy

1
  

12 

2

12






x

x
y  

22 

24

12






x

x
y  

3 

xx

xx
y

5

3
2

2




  

13 

22

12






x

x
y  

23 

25

22






x

x
y  

4 xxxy 2  14 

23

42






x

x
y  

24 

2

42






x

x
y  

5 

23

22






x

x
y  

15 

15

4






x

x
y  

25 

19

8






x

x
y  

6 

2

22






x

x
y  

16 

24

23






x

x
y  

26 

42

94






x

x
y  

7 

25

42






x

x
y  

17 

35

34






x

x
y  

27 

52

35






x

x
y  

8 

1

7






x

x
y  

18 

37

39






x

x
y  

28 

65

76






x

x
y  

9 

13

7






x

x
y  

19 

2

72






x

x
y  

29 

97

49






x

x
y  

10 

14

5






x

x
y  

20 

32

93






x

x
y  

30 

37

43






x

x
y  

 

 

Таблица 3.4 

№ 

варианта 

Пределы 

 

1 345

1032
lim

2

2





 xx

xx

x
,        ,

12

21
lim

3 



 x

x

x
         

12

1

1
lim
















x

x x

x
,        

2

2

0 1,0

2sin
lim

x

x

x
 

 

2 xx

xx

x 32

196
lim

3

3






,          ,

31

37
lim

2 x

x

x 




        

24

2

2

3

1
lim

x

x x

x














,       

xtg

x

x 4

5sin
lim

0
 

 

3 xx

xx

x 3

162
lim

2

2






,       ,

5

22
lim

0 x

xx

x




     

x

x x

x
2

2

2
lim 














,        

x

x

x 8sin

6sin
lim

0
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16 

 

4 144

11320
lim

2

2





 xx

xx

x
,      ,

3

22
lim

0 x

x

x




       

x

x x

x
7

32

52
lim 














,       

x

x

x 5sin

2sin
lim

0
 

 

5 25

1211
lim

3

2





 xx

xx

x
,         

x

x x

x













 2

3
lim ,            ,

31

8
lim

2

8 



 x

xx

x
         

xtg

x

x 2

3sin
lim

0
 

 

6 735

1523
lim

2

2





 xx

xx

x
,       ,

43

29
lim

5 



 x

x

x
        

32

10

8
lim
















x

x x

x
,      

x

x

x 3sin

4sin
lim

0
 

 

7 3045

132
lim

2

2





 xx

xx

x
,       ,

117
lim

0 x

x

x




       

2

2

2
lim

2

2
x

x x

x














,        

x

x

x 8

2sin
lim

0
 

 

8 34

1034
lim

2

2





 xx

xx

x
,       ,

11

4sin
lim

0  x

x

x
            

2

4

3
1lim














x

x x
,       

2

2

0
lim

x

tgx

x
 

 

9 133

462
lim

2

2





 xx

xx

x
,         ,

2

37
lim

2 x

x

x 




           ,

6
1lim

n

n n











         

xx

x

x sin

2cos1
lim

0




 

 

10 
,

2345

10336
lim

2

2





 xx

xx

x
      ,

3

33
lim

0 x

xx

x




   ,

2

1
lim

2x

x x

x














       

x

x

x 8sin

sin
lim

0
 

 

11 3142

148
lim

2

2





 xx

xx

x
,        ,

3

55
lim

0 x

x

x




         

x

x x

x
7

3

5
lim 














,        

x

x

x sin

5sin
lim

0
 

 

12 
,

345

1032
lim

2

2





 xx

xx

x
     ,

31

8
lim

2

8 



 x

xx

x
          

x

x x

x













 2

3
lim ,            

xtg

x

x 2

8sin
lim

0
 

 

13 
,

3

45
lim

48

4

xxx

x

x 




      ,

5

29
lim

5 x

x

x 




           

32

1

8
lim
















x

x x

x
,        

x

x

x 3sin

sin
lim

0
 

 

14 245

1312
lim

2

2





 xx

xx

x
,      ,

112
lim

0 x

x

x




           

n

n n

n









 5
lim ,           

x

x

x 2

7sin
lim

0
 

 

15 345

1032
lim

2

2





 xx

xx

x
,       ,

26

21
lim

3 x

x

x 




            

x

x x

x
2

1
lim 










,         

2

2

0

sin
lim

x

x

x
 

 

16 xx

xx

x 32

196
lim

3

3






,          ,

31

2
lim

2 x

x

x 




         

24

2

2

3
lim

x

x x

x










,        

xtg

x

x 5

4sin
lim

0
 

 

17 xx

xx

x 3

162
lim

2

2






,       ,

5

77
lim

0 x

xx

x




    

x

x x

x
2

2
lim 










,         

x

x

x 9sin

2sin
lim

0
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17 

 

18 144

11320
lim

2

2





 xx

xx

x
,    ,

88
lim

0 x

x

x




      

x

x x

x
7

3

5
lim 














,       

x

x

x 2sin

5sin
lim

0
 

 

19 25

1211
lim

3

2





 xx

xx

x
,      ,

31

8
lim

8 



 x

x

x
          

x

x x

x













 2

3
lim ,         

xtg

x

x 2

3sin
lim

0
 

 

20 735

1523
lim

2

2





 xx

xx

x
,     ,

43

5
lim

5 



 x

x

x
         

x

x x

x
2

1

8
lim 














,        

x

x

x 4sin

3sin
lim

0
 

 

21 3045

132
lim

2

2





 xx

xx

x
,     ,

2

117
lim

0 x

x

x




       

x

x x

x













 2

2
lim ,       

x

x

x 10

2sin
lim

0
 

 

22 34

1034
lim

2

2





 xx

xx

x
,      ,

12

3
lim

3 



 x

x

x
       

÷

x x

x
8

1

1
lim 














,         

3

3

0

2sin
lim

x

x

x
 

 

23 133

162
lim

2

2





 xx

xx

x
,       ,

31

42
lim

2 x

x

x 




         

x

x x

x
4

3

1
lim 














,         

xtg

x

x 4

5sin
lim

0
 

 

24 2345

1036
lim

2

2





 xx

xx

x
,   ,

8

66
lim

0 x

xx

x




   

x

x x

x
2

2
lim 










,    

x

x

x 18sin

6sin
lim

0
 

 

25 3042

148
lim

2

2





 xx

xx

x
,   ,

3

2121
lim

0 x

x

x




   

x

x x

x
7

32

2
lim 










,    

x

x

x 9sin

5sin
lim

0
 

 

26 
,

32

32
lim

3

6





 x

xx

x
      ,

31

243
lim

8 



 x

x

x
        

x

x x

x













 15

3
lim ,       

xtg

x

x 3

2sin
lim

0
 

 

27 
;

2

7
lim

2





 n

nn

n
             ;

2

88
lim

20 xx

x

x 




         ;

5sin

30
lim

0 x

xtg

x
       

x

x x

x
3

9
lim 










 

 

28 
;

)2()22(

)32(
lim

248

50





 nn

n

n
   ;

2
1lim

n

n n











   ;

5sin

3
lim

0 x

xtg

x
     

x

x

x 2

88
lim

0




 

 

29 
;

4

2
lim

2





 n

nn

n
         ;

3

2
1lim

3












n

n n
     ;

4cos1
lim

20 x

x

x




     

x

x

x 5

1010
lim

0




 

 

30 
,

2
lim

2





 n

nn

n
          ,

3
lim

n

n n

n










        ,

3sin

923
lim

0 x

x

x




      

3

3

0 2

sin
lim

x

x

x
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Таблица 3.5 

№ 

варианта 
Функция 

№ 

варианта 
Функция 

1 
,

12

25,02






x

x
y  ;

22 Nx

Nx
y






.
Nx

Nx
y




  

16 
,

1,23

49,02






x

x
y     ;

22 Nx

Nx
y






.
Nx

Nx
y




  

2 

















.1,2

,11,2

,1,4

2

xx

xx

xx

y

;
22 Nx

Nx
y






  
.

Nx

Nx
y




  

17 

















.2,

,20,2

,0,1

2

xx

xx

xx

y    

;
22 Nx

Nx
y






   
.

Nx

Nx
y




  

3 
,

2,12

36,02






x

x
y   ;

22 Nx

Nx
y






.
Nx

Nx
y




  

18 
,

12

25,02






x

x
y      ;

22 Nx

Nx
y






.
Nx

Nx
y




  

4 
,

5,45

81,02






x

x
y   ;

22 Nx

Nx
y






.
Nx

Nx
y




  

19 
,

110

01,02






x

x
y    ;

22 Nx

Nx
y






.
Nx

Nx
y




  

5 
,

25

16,02






x

x
y   ;

22 Nx

Nx
y






.
Nx

Nx
y




  

20 
,

25,0

12
2 




x

x
y     ;

22 Nx

Nx
y






.
Nx

Nx
y




  

6 
,

49,0

1,23
2 




x

x
y   ;

22 Nx

Nx
y






.
Nx

Nx
y




  

21 
,

36,0

2,12
2 




x

x
y   ;

22 Nx

Nx
y






.
Nx

Nx
y




  

7 
,

5

252






x

x
y    ;

22 Nx

Nx
y






.
Nx

Nx
y




  

22 
,

9

812






x

x
y     ;

22 Nx

Nx
y






.
Nx

Nx
y
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8 
,

1

12






x

x
y     ;

22 Nx

Nx
y






.
Nx

Nx
y




  

23 
,

5

252






x

x
y     ;

22 Nx

Nx
y






.
Nx

Nx
y




  

9 
,

9

812






x

x
y     ;

22 Nx

Nx
y






.
Nx

Nx
y




  

24 
,

1

12






x

x
y      ;

22 Nx

Nx
y






.
Nx

Nx
y






 

10 
,

4

162






x

x
y     ;

22 Nx

Nx
y






.
Nx

Nx
y




  

25 
,

7

492






x

x
y      ;

22 Nx

Nx
y






.
Nx

Nx
y




  

11 
,

2

42






x

x
y     ;

22 Nx

Nx
y






.
Nx

Nx
y




  

26 
,

7

492






x

x
y      ;

22 Nx

Nx
y






.
Nx

Nx
y




  

12 
,

2

42






x

x
y      ;

22 Nx

Nx
y






.
Nx

Nx
y




  

27 
,

8

642






x

x
y      ;

22 Nx

Nx
y






.
Nx

Nx
y




  

13 
,

6

362






x

x
y     ;

22 Nx

Nx
y






.
Nx

Nx
y




  

28 
,

6

362






x

x
y      ;

22 Nx

Nx
y






.
Nx

Nx
y




  

14 
,

25

5
2 




x

x
y     ;

22

Nx

Nx
y






.
Nx

Nx
y




  

29 
,

25

5
2 




x

x
y       ;

22

Nx

Nx
y






.
Nx

Nx
y




  

15 
,

49

7
2 




x

x
y      ;

22

Nx

Nx
y






.
Nx

Nx
y




  

30 
,

49

7
2 




x

x
y       ;

22

Nx

Nx
y






.
Nx

Nx
y




  

 

Примечание. Номер N сообщается преподавателем. 
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Лабораторная работа №9 «Практикум 2 по началам анализа» 

Задания 

1. Исследовать функцию с помощью производной и построить ее 

график (индивидуальные задания для 30 вариантов – таблица 4.1).  

2
*
. Сформулировать вывод относительно этапов оптимального плана 

исследования функции. 

 

Таблица 4.1 

№ 

варианта 
Функция № 

варианта 
Функция 

1 
2

3

)2( 


x

x
y ;

;612492 23  xxxy

.
Nx

Nx
y




  

16 
322

3




xx

x
y ; 

;424152 23  xxxy

.
Nx

Nx
y




  

2 
x

x
y

12 
 ; 

;9159 23  xxxy

.
Nx

Nx
y




  

17 
1

2




x

x
y ; 

;562492 23  xxxy

.
Nx

Nx
y




  

3 
2

32






x

x
y ;  

;51292 23  xxxy

.
Nx

Nx
y




  

18 
2

32






x

x
y ; 

;224152 23  xxxy

.
Nx

Nx
y




  

4 
3

82






x

x
y ;  

;196 23  xxxy   

.
Nx

Nx
y




  

19 
3

82






x

x
y ; 

;18249 23  xxxy

.
Nx

Nx
y




  

5 
4

92






x

x
y ;  

;1093 23  xxxy

.
Nx

Nx
y




  

20 
x

x
y

252 
 ; 

;26243 23  xxxy

.
Nx

Nx
y
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6 
x

x
y

42 
 ;  

;1093 23  xxxy

.
Nx

Nx
y




  

21 
1

242






x

x
y ; 

;21243 23  xxxy

.
Nx

Nx
y




  

7 
1

32






x

x
y ;  

;296 23  xxxy
 

.
Nx

Nx
y




  

22 
2

232






x

x
y ;      

,
Nx

Nx
y






.17249 23  xxxy  

8 
2

52






x

x
y ;  

;51232 23  xxxy

.
Nx

Nx
y




  

23 
2

322






x

x
y ; 

;9159 23  xxxy   

.
Nx

Nx
y




  

9 
3

52






x

x
y ;  

;81232 23  xxxy

.
Nx

Nx
y




  

24 
3

272






x

x
y ;

;51292 23  xxxy  

.
Nx

Nx
y




  

10 
4

152






x

x
y ; 

71292 23  xxxy

.
Nx

Nx
y




  

25 
2

72






x

x
y ;   

;196 23  xxxy   

.
Nx

Nx
y




  

11 
x

x
y

92 
 ; 

;3236152 23  xxxy

.
Nx

Nx
y




  

26 
x

x
y

82 
 ;  

;1093 23  xxxy  

.
Nx

Nx
y




  

12 
1

82






x

x
y ; 

;203632 23  xxxy

.
Nx

Nx
y




  

27 
4

72






x

x
y ;  ;2

2

1
2

3







xx

x
y

;296 23  xxxy  

.
Nx

Nx
y
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13 

2

212






x

x
y ; 

;213632 23  xxxy

.
Nx

Nx
y




  

28 

2

32






x

x
y ;  

;81232 23  xxxy

.
Nx

Nx
y




  

14 

3

162






x

x
y ;    

,
Nx

Nx
y






.3236152 23  xxxy  

29 

1

112






x

x
y ;     

 ,
Nx

Nx
y






.71292 23  xxxy  

15 

4

122






x

x
y ;    

 ,
Nx

Nx
y






.424152 23  xxxy  

30 

3

32






x

x
y ;    

,
Nx

Nx
y






.203632 23  xxxy  

 

Лабораторная работа №10 «Практикум 3 по началам анализа» 

Задания 

1. Найти неопределенные интегралы: (индивидуальные задания для 30 

вариантов – таблица 5.1). 

2. Вычислить определенный интеграл (индивидуальные задания для 30 

вариантов – таблица 5.2). 

3. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 

(индивидуальные задания для 30 вариантов – таблицы 5.3 и 5.4). 

4. Используя формулу трапеций, разделив промежуток интегрирования 

на 10 равных частей, приближенно вычислить: (1) ;
0

2dxx

N


 

(2) .
2


N

x

dx

               

Вычислить/оценить погрешность приближения (номер N сообщается 

преподавателем).  

5
*
. Сформулировать вывод относительно возможности использования 

формулы для вычисления площади криволинейной трапеции при 

выполнении задания 3. 
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Таблица 5.1 

№ 

варианта 
Интеграл № 

варианта 
Интеграл 

 

1 
;

1 2
dx

x

arctgx



   

xdxx 54 cossin   

 

16 











dx
xxx

xx

tgxx

dx

)4)(3)(1(

91412

sin
2

42

 

 

2 
;

1 2

2

dx
x

xarctg



 

xdxx 43 cossin   

 

17 











dx
xx

x

tgxx

dx

3

3

42

4

)1(

cos
 

 

3 
;

1

1arcsin

2
dx

x

x





 

xdxx 24 cossin   

 

18 








dx

xx

xx

x

tgxdx

)1(

1

cos

2

3  

 

4 
;

1)(arcsin 22
 xx

dx
 

xdxx 3cossin   

 

19 






xdx

x

xdx

2ln

2cos2

cos

 

 

5 
;

1

arccos

2

2

dx
x

x



 

xdxx 3coscos   

 

20 






dx
x

x
x

xdx

3

2

ln
1  

 

6 
;

3 2
dx

e

e
x

x


  

xdxx sin5sin   

 

21 








dxex

dxxx

x22

23 31

 

 

 

7 
;

2
dx

e

e

x

x




 

dx
xx

x






1

)1(

2
 

 

22 






dxex

x

dxx

x3

8

3

5  

 

8 
;

ln xx

dx
  


 42 231 xx

xdx
 

 

23 



 

dxex

x

dxx

x2

8

3
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9 ;
ln 2 xx

dx

 

dx
xx

x






21

82
 

 

24 






xdx

x

dxx

ln

)278( 2
3

3

2

 

 

10 ;
ln

2
dx

x

x


 

dx
xx

x






54

43

2
 

 

25 






xdxx

xx

dx

2sin

)1(
2

 

 

11 











dx
xx

x

dx
x

xx

125

)13(

1lnln

2

2

 

 

26 






xdxx

xx

dx

3cos

)1(
3

 

 

12 









dx
xx

x

dx

x

x

22

31

3

2

 

 

27 






dx
x

arctgx

x

xdx

2

22 )1(  

 

13 








xdxe

x

dxx

x cos

4

)3(

2

 

 

28 


 

xdx

dxxx

x sin3

5 36 4

 

 

14 ;
41

2


 x

x dx

 

  )3)(2)(1( xxx

dx

 

 

 

29 








arctgxdxx

x

xdx

52  

 

15 ;
sin

3
2

2

dx
x

xctg




 


 2)1(xx

dx

 

 

30 











dx
xxx

x

dx
x

xtg

45

25
cos

1

23

3

2

3
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Таблица 5.2 

№ 

варианта 
Интеграл 

№ 

варианта 
Интеграл 

 

1 


1

0

2 dxex x
 

 

16 
1

0

arcsinxdx  

 

2 
e

xdxx
1

2 ln  
 

17 
1

0

arctgxdx  

 

3 


1

0

dxxe x
 

 

18 
1

0

dxxex
 

 

4 


2

0

2 dxex x
 

 

19 


1

0 1
dx

e

e

x

x

 

 

5 
e

xdx
1

2ln  
 

20  

2/

0

32 cossin



xdxx  

 

6 
e

xdxx
1

2ln  
 

21  



0

22 cossin xdxx  

 

7 
1

0
2

arcsin dx
x

 
 

22  

4/

0

3cossin



xdxx  

 

8 
2/

0

cos



xdxx  
 

23  

1

0

21
dx

x

arctgx
 

 

9 
2/

0

2 cos



xdxx  
 

24  

1

0

21
dx

e

e
x

x

 

 

10 


0

sin xdxx  
 

25  

1

0
91

3
dx

x

x

 

 

11 


0

2 sin xdxx  
 

26  

1

0
21

2
dx

x

x

 

 

12 
2/

4/

2sin





dx
x

x
 

 

27 
4/

0



tgxdx  

 

13 
4/

0

2cos



dx
x

x
 

 

28 
2/

4/

2sin

cos



x

xdx
 

 

14 
2/1

0

2 dxxe x
 

 

29 


2/3

2/1
21

arcsin
dx

x

x
 

 

15 
3/1

0

3 dxxe x
 

 

30  

1

2/2

21
dx

x

arctgx
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Таблица 5.3 

№ 

варианта 

Уравнения линий № 

варианта 

Уравнения линий 

1 1,,   xeyey xx  16 xxy 22   

2 

3
,

3
2 x

yxy   
17 

1
416

22


yx

 

3 xyxy  ,2  18 0,8,32  xyxy  

4 01,122  yxxy  19 232 ,2 xyxy   

5 01,122  yxxy  20 8,1,3  xyxy  

6 4,42  xyxxy  21 12,1 2  xxyxy  

7 12,1 22  xxyxy  22 3,2 2  xyxy  

8 

2
,

1

1 2

2

x
y

x
y 


  

23 

24
,

2

1 2

2

x
y

x
y 


  

9 yxxy 4,4 22   24 yxxy 3,3 22   

10 21 xy   25 xxy 22   

11 2,,   xeyey xx  26 2,0 2  xxyy  

12 52 , xyxy   27 2,,   xeyey xx  

13 xyxy  ,2  28 
1

49

22


yx

 

14 12,1 2  xxyxy  29 3,32  xxy  

15 xxyxxy 3,3 22   30 exyxy  ,0,ln  
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Таблица 5.4 

№ 

вариант

а 

Уравнения линий № 

вариант

а 

Уравнения линий 

1 126,22 22  xxyxxy  16 742,1 22  xxyxxy  

2 1410,42 22  xxyxxy  17 92,132 22  xxyxxy  

3 1262,69 22  xxyxxy  18 4,262 22  xxyxxy  

4 5,362 22  xxyxxy  19 42,2 22  xxyxxy  

5 12,153 22  xxyxxy  20 614,46 22  xxyxxy

 

6 52,13 22  xxyxxy  21 22,42 xyxy   

7 1,162 22  xxyxxy  22 2,2 xyxy   

8 632,126 22  xxyxxy

 

23 4,3 2  xyxy  

9 123,35 22  xxyxxy  24 24,22 xyxy   

10 1,52 22  xxyxxy  25 24,62 xyxy   

11 443,208 22  xxyxxy

 

26 22,143 xyxy   

12 62,46 22  xxyxxy  27 52,3 2  xyxy  

13 52,362 22  xxyxxy  28 10,2 2  xyxy  

14 8,43 22  xxyxxy  29 63,3 2  xyxy  

15 42,26 22  xxyxxy  30 85,3 2  xyxy  
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IV. Технология организации лабораторных занятий  

по дисциплине «Практикум по решению математических задач». 

Рекомендации для студентов 

Рабочая программа по дисциплине «Практикум по решению 

математических задач» составлена в соответствии с требованиями 

федерального государственного образовательного стандарта высшего 

образования  (ФГОС ВПО) с учетом рекомендаций и Примерной общей 

образовательной программы (ООП) ВО по направлению 44.03.01 

«Педагогическое образование» и профилю подготовки «Математическое 

образование». 

Согласно рабочей программе в результате освоения дисциплины 

студент должен:   

знать: основы математической теории и перспективных направлений 

развития современной математики; приложения математики и доступные 

обучающимся математические элементы этих приложений; предметную 

область «Практикум по решению математических задач»; 

уметь: решать задачи элементарной математики соответствующей 

ступени образования, в том числе те новые, которые возникают в ходе работы 

с обучающимися, задачи олимпиад; проводить различия между точным и 

(или) приближенным математическим доказательством, в частности, 

приближенным измерением, вычислением; использовать информационные 

источники; формулировать результат. 

По курсу «Практикум по решению математических задач» 

предусмотрены лекции, практические и лабораторные занятия.  

Лабораторные занятия предусмотрены в V семестре (18 часов), VI 

семестре (12 часов) и VII семестре (12 часов). Для проведения лабораторных 

работ разработаны системы заданий по трем разделам (модулям) курса: 

«Практикум по решению задач школьного курса планиметрии», «Практикум 

по решению задач школьного курса стереометрии» и «Практикум по 

решению задач школьного курса  начал математического анализа». 
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Подобранная система тренировочных заданий, носящих 

контролирующий и диагностирующий характер, дополненная чисто 

исследовательскими или проблемными заданиями, составляет текст 

лабораторной работы. 

Уважаемые студенты! На лабораторных занятиях проверяются Ваши 

знания основных математических понятий и методов решения 

математических задач; сформированность основных компонентов 

исследовательской деятельности. 

Лабораторная работа содержит: (1) практикум – представлен 

практическими заданиями (не отмеченными звездочкой),  выполняемыми 

индивидуально по вариантам; (2) групповое лабораторное задание, 

отмеченное звездочкой (*).  

Задания со звездочкой предназначены для индивидуально-группового 

выполнения. После того, как это задание выполнено индивидуально каждым 

студентом, они объединяются в группы (по четыре человека) и совместно 

формулируют выводы по данному заданию.  

Отчет по лабораторной работе индивидуальный для каждого студента 

группы. Оформление лабораторных работ осуществляется в специальной 

тетради для лабораторных работ.  

Применяется бально-рейтинговая система оценки деятельности 

студентов при освоении курса.  

В V семестре (Модуль 5. Практикум по решению задач школьного 

курса планиметрии) предусмотрены четыре лабораторные работы. По 

каждой лабораторной работе студент может получить 4,5 балла при 

успешном выполнении заданий работы. Максимально возможная сумма 

баллов за выполнение лабораторных работ – 18 баллов. 

В V семестре  промежуточная аттестация (зачет) имеет рейтинг 10 

баллов и включает обязательный отчет о лабораторном исследовании (5 

баллов). 
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В VI семестре (Модуль 6. Практикум по решению задач школьного 

курса стереометрии) предусмотрены три лабораторные работы. По каждой 

лабораторной работе студент может получить 4 балла при успешном 

выполнении заданий работы. Максимально возможная сумма баллов за 

выполнение лабораторных работ – 12 баллов.  

В VI семестре  промежуточная аттестация проходит в форме экзамена 

(рейтинг – 16 баллов). В экзаменационный билет входят три вопроса. Первый 

вопрос – теоретический (3 балла). Второй вопрос – на проверку умений 

применять полученные знания к решению задач (6 баллов). Третий вопрос – 

отчет о лабораторном исследовании (7 баллов). 

В VII семестре (Модуль 7. Практикум по решению задач школьного 

курса начал математического анализа) предусмотрены три лабораторные 

работы. По каждой лабораторной работе студент может получить 4 балла при 

успешном выполнении заданий работы. Максимально возможная сумма 

баллов за выполнение лабораторных работ – 12 баллов.  

В VII семестре  промежуточная аттестация проходит в форме экзамена 

(рейтинг – 16 баллов). В экзаменационный билет входят три вопроса. Первый 

вопрос – теоретический (3 балла). Второй вопрос – на проверку умений 

применять полученные знания к решению задач (6 баллов). Третий вопрос – 

отчет о лабораторном исследовании (7 баллов). 
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