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Ââåäåíèå. Àêòóàëüíîñòü òåìû. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ àíàëèç êóðñîâ àê-

öèé ÿâëÿåòñÿ íåìàëîâàæíîé ïðîáëåìîé. Òàê ðàçëè÷àþò ôóíäàìåíòàëüíûé

àíàëèç, îñíîâàííûé íà ôèíàíñîâîé è ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè êîìïà-

íèé, à òàêæå íà îáùåé ýêîíîìè÷åñêîé îáñòàíîâêå âûáðàííîé ñôåðû. Òàêæå

îïðåäåëåí òåõíè÷åñêèé àíàëèç, êîòîðûé îñíîâàí íà ïðîãíîçèðîâàíèè èçìå-

íåíèÿ êóðñîâ â çàâèñèìîñòè îò çàêîíîìåðíîñòåé èçìåíåíèé öåí â ïðîøëîì â

àíàëîãè÷íûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ.

Àêòóàëüíîñòü äàííîãî èññëåäîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî â íàñòîÿ-

ùåå âðåìÿ öåííûå áóìàãè àêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ â ðàçëè÷íûõ ýêîíîìè÷åñêèõ

ïðîöåññàõ, è êðîìå òîãî òàêæå âûïîëíÿþò ðÿä âàæíûõ ôóíêöèé, è êàæäûé

èíâåñòîð ïûòàåòñÿ ñïðîãíîçèðîâàòü äàëüíåéøóþ äèíàìèêó ðûíêà, à òàêæå

îòäåëüíûõ àêöèé, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü âåðîÿòíîñòü ïðèáûëüíûõ ñäåëîê.

Áîëåå 150 ëåò òîðãîâûå çàëû ×èêàãñêîé ôîíäîâîé áèðæè áûëè ìåñòîì ïðî-

âåäåíèÿ òîðãîâûõ ñäåëîê ïîêóïêè è ïðîäàæè. Âïëîòü äî 1997 ãîäà áîëåå 10

òûñÿ÷ ëþäåé òîðãîâàëè â îáùèõ çàëàõ ×èêàãñêèõ áèðæ (â òàê íàçûâàåìûõ

¾áèðæåâûõ ÿìàõ¿). Ïîçäíåå, â òîì æå ãîäó ïîÿâèëàñü òîðãîâëÿ ñ ïîìîùüþ

êîìïüþòåðîâ. Ñåé÷àñ òîëüêî îêîëî 10% òðåéäåðîâ ïðîäîëæàþò òîðãîâàòü â

áèðæåâûõ çàëàõ (îñòàëüíûå 90% òîðãóþò ñ êîìïüþòåðîâ).

Íåñëîæíî äîãàäàòüñÿ, ÷òî áîëüøèíñòâî òðåéäåðîâ, èñïîëüçóþùèõ â êà-

÷åñòâå îñíîâíîãî èíñòðóìåíòà çàðàáîòêà êîìïüþòåð, ïîëüçóþòñÿ òàêæå ðàç-

ëè÷íûìè âñïîìîãàòåëüíûìè ñðåäñòâàìè, îáåñïå÷èâàþùèå èì óâåðåííîñòü â

ñâîèõ äåéñòâèÿõ. Èòàê, îäíèì èç ñðåäñòâ, ïîìîãàþùèõ âûïîëíÿòü àíàëèç

ïîâåäåíèÿ êîòèðîâîê àêöèé, ÿâëÿåòñÿ òåõíè÷åñêèé àíàëèç è, â ÷àñòíîñòè, íà-

õîæäåíèå è àíàëèç òåõíè÷åñêèõ ôèãóð.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðåàëèçàöèÿ ìåòîäà àíàëèçà êîòèðîâîê àê-

öèé ïîñðåäñòâîì ïðèìåíåíèÿ òåõíè÷åñêîãî àíàëèçà, à èìåííî: ïîèñê ôèãóð

òåõíè÷åñêîãî àíàëèçà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòàâëåííîé öåëüþ ðåøåíû ñëåäó-

þùèå çàäà÷è:

1. Ïîäðîáíî èçó÷èòü ðûíîê öåííûõ áóìàã;

2. Ðàññìîòðåòü ìåòîäû àíàëèçà ðûíêà öåííûõ áóìàã;

3. Ðàññìîòðåòü îñíîâû òåõíè÷åñêîãî àíàëèçà;

4. Ðàçðàáîòàòü äåòåðìèíèðîâàííûé àëãîðèòì íàõîæäåíèÿ ôèãóð òåõíè-

÷åñêîãî àíàëèçà;

2



5. Ðàçðàáîòàòü ïðèëîæåíèå, êîòîðîå áóäåò âûñòóïàòü â ðîëè àíàëèçàòîðà

àêöèé ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäà òåõíè÷åñêîãî àíàëèçà, à èìåííî: ïîèñê

ôèãóð;

6. Ðåàëèçîâàòü èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ ñ âîçìîæíîñòüþ âûáîðà àêöèé è

ïåðèîäà ðàññìîòðåíèÿ, à òàêæå ïîëó÷åíèÿ ñòàòèñòèê ïî ôèãóðàì, êîòî-

ðûå ïîìîãóò îïðåäåëèòü, êàêóþ òåõíè÷åñêóþ ôèãóðó ìîæíî ïðèìåíÿòü

äëÿ àíàëèçà êîíêðåòíûõ êîòèðîâîê;

7. Íàðèñîâàòü ôèãóðû íà ãðàôèêàõ àêöèé ñ ïðåäïîëàãàåìûì ðîñòîì èëè

ïàäåíèåì êóðñà;

8. Ñäåëàòü âûâîä î òîì, êàêèå èç ðàññìàòðèâàåìûõ àêöèé ïîääàþòñÿ òåõ-

íè÷åñêîìó àíàëèçó;

9. Ïîëó÷èòü îáùèé âûâîä ïî ðàáîòîñïîñîáíîñòè àëãîðèòìà.

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ôèãóðû òåõíè÷åñêîãî àíàëèçà. Ïðåä-

ìåòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ àêöèè ðàçëè÷íûõ êîìïàíèé.

Îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ðàáîòû. Äàííóþ ðàáîòó ìîæíî ðàçäåëèòü íà

ñåìü áëîêîâ.

Â ïåðâîì áëîêå ¾Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ ðûíêà öåííûõ áóìàã¿ ðàññìàòðè-

âàþòñÿ òåîðåòè÷åñêèå àñïåêòû ðûíêà öåííûõ áóìàã è ìåòîäû åãî èññëåäîâà-

íèÿ.

Öåííàÿ áóìàãà - ýòî îñîáûé òîâàð, êîòîðûé îáÿçûâàåò þðèäè÷åñêîå ëèöî,

âûïóñòèâøåå îò ñâîåãî èìåíè äàííóþ öåííóþ áóìàãó, âûïëà÷èâàòü äîõîä íà

âëîæåííûé êàïèòàë å¼ äåðæàòåëþ èëè âîçâðàòèòü åãî ÷åðåç îïðåäåëåííûé

ñðîê. Òàêæå ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî öåííàÿ áóìàãà - äîêóìåíò, óäîñòîâåðÿþùèé,

ñ ñîáëþäåíèåì óñòàíîâëåííîé ôîðìû è îáÿçàòåëüíûõ ðåêâèçèòîâ, èìóùå-

ñòâåííûå ïðàâà, îñóùåñòâëåíèå èëè ïåðåäà÷à êîòîðûõ âîçìîæíû òîëüêî ïðè

åãî ïðåäúÿâëåíèè. Âìåñòå ñ ïåðåäà÷åé ýòîé áóìàãè êîíêðåòíîìó ëèöó áóäóò

ïåðåõîäèòü âñå óäîñòîâåðÿåìûå åþ ïðàâà â ñîâîêóïíîñòè.

Öåííàÿ áóìàãà â ñèñòåìå ýêîíîìè÷åñêèõ îòíîøåíèé âûñòóïàåò êàê òèòóë

ñîáñòâåííîñòè, ÷òî áóäåò îçíà÷àòü âîçìîæíîñòü ïðåäñòàâëåíèÿ êàê ïðîèç-

âîäèòåëüíîãî êàïèòàëà, òàê è îòäåëüíî ñòîÿùóþ ñôåðó âëîæåíèÿ ññóäíîãî

êàïèòàëà, â êàêîé-òî ñòåïåíè äàæå ìîæåò âûñòóïàòü çàìåíèòåëåì äåíåã èëè

ñðåäñòâîì êðåäèòà - âìåñòî ïîãàøåíèÿ äîëãà â äåíåæíîé ôîðìå ìîãóò áûòü

ïåðåäàíû áóìàãè íà ñóììó äîëãà.
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Ãëàâíûìè ìåòîäàìè àíàëèçà ðûíêà öåííûõ áóìàã ÿâëÿþòñÿ:

- ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç;

- ôóíäàìåíòàëüíûé àíàëèç;

- ðåéòèíãîâûé àíàëèç;

- ýêñïåðòíûé àíàëèç;

- òåõíè÷åñêèé àíàëèç.

Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç èñïîëüçóåò ñðåäíèå âåëè÷èíû, èíäåêñû, äèñïåð-

ñèþ (àáñîëþòíîå îòêëîíåíèå îò ñðåäíèõ âåëè÷èí), âàðèàöèþ (îòíîñèòåëüíîå

îòêëîíåíèå îò ñðåäíèõ âåëè÷èí). Íàèáîëåå àêòèâíî â äàííîì ìåòîäå èñïîëü-

çóþòñÿ ôîíäîâûå èíäåêñû, êîòîðûå ïîçâîëÿþò îïðåäåëÿòü òåíäåíöèè èçìå-

íåíèé êîíúþíêòóðû ðûíêà íà îïðåäåëåííûå âèäû öåííûõ áóìàã. Ôóíäàìåí-

òàëüíûé àíàëèç � ýòî íåçàâèñèìûé ìåòîä îöåíêè öåííûõ áóìàã è êîìïàíèé-

ýìèòåíòîâ. Âî âðåìÿ ôóíäàìåíòàëüíîãî àíàëèçà èíâåñòîð èçó÷àåò ôèíàíñî-

âûå è áóõãàëòåðñêèå îò÷åòû êîìïàíèè è ïûòàåòñÿ íàéòè ñïðàâåäëèâóþ ñòî-

èìîñòü åå öåííûõ áóìàã. Ðåéòèíãîâûé àíàëèç ïðåäïîëàãàåò ñîñòàâëåíèå ðåé-

òèíãîâ, òî åñòü ðàíæèðîâàííûõ ïî îïðåäåëåííûì ïðèçíàêàì ðÿäîâ, è îïðå-

äåëåíèå íà èõ îñíîâå ìåñòà èíâåñòîðà è öåííîé áóìàãè. Ýêñïåðòíûé àíàëèç -

ýòî àíàëèç ðûíêà èëè åãî îòäåëüíûõ ñåãìåíòîâ, âûïîëíåííûé êîìïåòåíòíûì

ñïåöèàëèñòîì èëè ãðóïïîé ïðîôåññèîíàëüíûõ àíàëèòèêîâ.

Òåõíè÷åñêèé àíàëèç ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àíàëèç òîðãîâîãî èíñòðóìåíòà íà

ãðàôèêå â ïîïûòêå íàéòè öåíîâûå ìîäåëè è çàêîíîìåðíîñòè, êîòîðûå ìîãóò

äàòü ïîäñêàçêè äëÿ áóäóùåãî íàïðàâëåíèÿ öåíû. Êàê ïðàâèëî, îïèðàåòñÿ

íà èñòîðè÷åñêèå äàííûå, êîòîðûå ó÷èòûâàþòñÿ ïðè îïðåäåëåíèè ïîòåíöè-

àëüíûõ óðîâíåé ïîääåðæêè è ñîïðîòèâëåíèÿ. Îáùåïðèíÿòî, ÷òî åñëè öåíà

îòñêàêèâàåò îò îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ èëè òî÷êè ðàçâîðîòà, öåíà, âåðîÿòíî,

áóäåò ó÷èòûâàòü ýòîò óðîâåíü â áóäóùåì. Ðàññìîòðèì òåõíè÷åñêèé àíàëèç

ïîäðîáíåå.

Âî âòîðîì áëîêå ¾Îñíîâû òåõíè÷åñêîãî àíàëèçà¿, êîòîðûé ñîñòîèò èç

íåñêîëüêèõ ðàçäåëîâ, îïèñûâàþòñÿ îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, àêñèîìû, îïðåäåëå-

íèÿ è èíñòðóìåíòû òåõíè÷åñêîãî àíàëèçà, íåîáõîäèìûå äëÿ äàëüíåéøåé ïðî-

ãðàììíîé ðåàëèçàöèè.

Òåõíè÷åñêèé àíàëèç � ìåòîä ïðîãíîçèðîâàíèÿ öåí ñ ïîìîùüþ ðàññìîòðå-

íèÿ ãðàôèêîâ äâèæåíèé ðûíêà çà ïðåäûäóùèå ïåðèîäû âðåìåíè. Öåëü òåõíè-
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÷åñêîãî àíàëèçà ñîñòîèò â îïðåäåëåíèè ñòåïåíè è ôîðìû çàâèñèìîñòè ìåæäó

öåíîâûìè èçìåíåíèÿìè ïðîøëîãî è áóäóùåãî, à òàêæå âîçìîæíîì ïðåäñêà-

çàíèè íà ýòîé îñíîâå ðîñòà èëè ïàäåíèÿ êóðñà êàê îòäåëüíûõ öåííûõ áóìàã,

òàê è ðûíêà â öåëîì. Îñíîâíîé ìåòîä, êîòîðûé èñïîëüçóþò òåõíè÷åñêèå àíà-

ëèòèêè - ýòî ïîñòðîåíèå ¾êàðòèí¿ äâèæåíèÿ öåí èëè ãðàôèêîâ.

Òåõíè÷åñêèé àíàëèç ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ òàêèõ öåëåé, êàê:

1. óñòàíîâëåíèå îñíîâíûõ òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ áèðæåâîãî ðûíêà öåííûõ

áóìàã íà îñíîâå èçó÷åíèÿ äèíàìèêè öåí, çàôèêñèðîâàííîé íà ãðàôèêàõ;

2. ïðîãíîçèðîâàíèå èçìåíåíèÿ öåí;

3. îïðåäåëåíèå âðåìåíè îòêðûòèÿ è çàêðûòèÿ ïîçèöèè.

Òåõíè÷åñêèé àíàëèç ñòðîèòñÿ íà îñíîâå ñëåäóþùèõ áàçîâûõ àêñèîì, òî

åñòü âûâîäîâ, ñäåëàííûõ íå îäíèì ïîêîëåíèåì òðåéäåðîâ î äâèæåíèè âàëþò-

íûõ êóðñîâ è îöåíêå ñèòóàöèè íà ðàçëè÷íûõ ðûíêàõ.

Àêñèîìà 1. Äâèæåíèÿ ðûíêà ó÷èòûâàþò âñå

Ñóòü ýòîé àêñèîìû çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ëþáîé ôàêòîð, âëèÿþùèé íà

ñòîèìîñòü öåííîé áóìàãè èëè íà òåêóùèé êóðñ äàííîé âàëþòû � ýêîíîìè÷å-

ñêèé, ïîëèòè÷åñêèé, ïñèõîëîãè÷åñêèé - çàðàíåå ó÷òåí è îòðàæåí íà öåíîâîì

ãðàôèêå. Òî åñòü, íà ëþáîå èçìåíåíèå öåíû åñòü ñîîòâåòñòâóþùåå èçìåíåíèå

âíåøíèõ ôàêòîðîâ.

Çäåñü æå ëåæèò ãëàâíîå åãî îòëè÷èå îò äðóãîãî òèïà àíàëèçà - ôóíäà-

ìåíòàëüíîãî, êîòîðûé ãîâîðèò î òîì, ÷òî äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðîãíîçèðîâàòü

èçìåíåíèå öåíû, íåîáõîäèìî ñïðîãíîçèðîâàòü ôàêòîðû, êîòîðûå âëèÿþò íà

ñïðîñ èëè ïðåäëîæåíèå. Òåõíè÷åñêèé æå àíàëèç óòâåðæäàåò, ÷òî åñëè èçìå-

íèëèñü öåíû, òî ÷òî-òî èçìåíèëîñü â ñïðîñå èëè ïðåäëîæåíèè, è ýòî ÷òî-òî

óæå íå èìååò ñìûñëà, ïîñêîëüêó öåíû óæå èçìåíèëèñü. Àíàëèçèðóÿ öåíîâûå

ãðàôèêè è ìíîæåñòâî äîïîëíèòåëüíûõ èíäèêàòîðîâ è ôèãóð, òåõíè÷åñêèé

àíàëèòèê äîáèâàåòñÿ òîãî, ÷òî ðûíîê ñàì óêàçûâàåò åìó íàèáîëåå âåðîÿòíîå

íàïðàâëåíèå ñâîåãî äâèæåíèÿ.

Àêñèîìà 2. Öåíû äâèãàþòñÿ íàïðàâëåííî

Ñîãëàñíî ýòîé àêñèîìå, öåíû íèêîãäà íå äâèãàþòñÿ õàîòè÷íî, íî ðûíîê

âñåãäà ïîäâåðæåí òåíäåíöèÿì. À òàêîé ðûíîê, â îòëè÷èå îò õàîòè÷íîãî, ìîæ-

íî àíàëèçèðîâàòü. Äàííîå óòâåðæäåíèå ïîðîæäàåò äâà ñëåäñòâèÿ.
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Ñëåäñòâèå ïåðâîå - äåéñòâóþùàÿ òåíäåíöèÿ, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, áóäåò

ðàçâèâàòüñÿ äàëåå, à íå îáðàùàòüñÿ â ñîáñòâåííóþ ïðîòèâîïîëîæíîñòü, òî

åñòü ýòèì ñëåäñòâèåì èñêëþ÷àåòñÿ íåóïîðÿäî÷åííîå, õàîòè÷íîå äâèæåíèå

ðûíêà.

Ñëåäñòâèå âòîðîå - äåéñòâóþùàÿ òåíäåíöèÿ áóäåò ðàçâèâàòüñÿ äî òåõ ïîð,

ïîêà íå íà÷íåòñÿ äâèæåíèå â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè.

Àêñèîìà 3. Èñòîðèÿ ïîâòîðÿåòñÿ

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ÷åëîâå÷åñêàÿ ïñèõîëîãèÿ â ñâîåé îñíîâå íåèçìåííà, è ðû-

íî÷íàÿ òîëïà â ñõîæèõ ñëó÷àÿõ âåäåò ñåáÿ ïî ñõîæèì ñöåíàðèÿì, ïîýòîìó

åñëè êàêèå-ëèáî ìîäåëè ðàáîòàëè ðàíüøå, òî åñòü äàâàëè âîçìîæíîñòü ïîëó-

÷àòü ïðèáûëü, òî ñóùåñòâóþò âñå îñíîâàíèÿ ïîëàãàòü, ÷òî è â áóäóùåì îíè

áóäóò ðàáîòàòü.

Òàêèì îáðàçîì, òåõíè÷åñêèé àíàëèç èçó÷àåò äâèæåíèÿ öåíû ôèíàíñîâûõ

èíñòðóìåíòîâ è îáúåì èõ òîðãîâ. Íà îñíîâàíèè ïðîøëûõ äàííûõ òåõíè÷åñêèå

àíàëèòèêè ïðîãíîçèðóþò áóäóùåå äâèæåíèå öåí. Êîìáèíèðóÿ ðàçëè÷íûå èí-

ñòðóìåíòû, òðåéäåðû ìîãóò âûïîëíÿòü ïîäðîáíûé àíàëèç öåíîâûõ ãðàôè-

êîâ, ÷òîáû â êîíå÷íîì èòîãå îïðåäåëèòü ëó÷øèå òîðãîâûå âîçìîæíîñòè íà

âûáðàííîì òàéìôðåéìå. Ìíîãèå òðåéäåðû èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå èíäèêàòî-

ðû è ôèãóðû êàê âñïîìîãàòåëüíûå èíñòðóìåíòû äëÿ ðàáîòû ñ áèðæåâûìè

àêòèâàìè.

Â òðåòüåì áëîêå ¾Îïèñàíèå èíñòðóìåíòîâ è áèáëèîòåê ïðîãðàììíîé ðå-

àëèçàöèè¿ ïðåäñòàâëåíû èñïîëüçóåìûå â ðàáîòå áèáëèîòåêè ÿçûêà ïðîãðàì-

ìèðîâàíèÿ Python.

Python áûë âûáðàí äëÿ íàïèñàíèÿ êîäà â äàííîé ðàáîòå èç-çà åãî óäîáñòâà

èñïîëüçîâàíèÿ, ïðîñòîòû íàïèñàíèÿ êîäà è íàëè÷èÿ ðàçëè÷íûõ áèáëèîòåê

äëÿ àíàëèçà àêöèé. Áëàãîäàðÿ ïðîñòîòå îòëàäêè ÷åðåç ïàêåòíûå ìåíåäæåðû,

òàêèå êàê conda, îáìåí áèáëèîòåêàìè è ðåçóëüòàòàìè èññëåäîâàíèé ñòàíîâèò-

ñÿ ïðîùå. Ýêîñèñòåìà áèáëèîòåê äëÿ ðàáîòû â ñôåðå òðåéäèíãà, òàêèõ êàê

NumPy, y�nance è Matplotlib, óïðîùàåò àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû àëãîðèò-

ìà è ïîëó÷åíèå êîòèðîâîê àêöèé ñ ðàçëè÷íîé âðåìåííîé ãðàäàöèåé.

Y�nance � ïîïóëÿðíàÿ áèáëèîòåêà ñ îòêðûòûì èñõîäíûì êîäîì, ðàçðàáî-

òàííàÿ Ðàíîì Àðóññè êàê ñðåäñòâî äîñòóïà ê ôèíàíñîâûì äàííûì, ðàñïî-

ëîæåííûì íà ðåñóðñå Yahoo Finance. Yahoo Finance ïðåäëàãàåò îáøèðíûé
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íàáîð ðûíî÷íûõ äàííûõ ïî àêöèÿì, îáëèãàöèÿì, âàëþòàì è êðèïòîâàëþòàì.

Äëÿ óäîáñòâà èñïîëüçîâàíèÿ â äàííîé áèáëèîòåêå ïðèñóòñòâóåò âîçìîæíîñòü

ïîëó÷åíèÿ îò÷åòîâ è àíàëèçîâ äàííûõ, à òàêæå äîïîëíèòåëüíûå ïàðàìåò-

ðû ïîëó÷àåìûõ äàííûõ, ÷òî îòëè÷àåò åãî îò ðÿäà êîíêóðåíòîâ. Òàêæå ñòîèò

îòìåòèòü, ÷òî îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ y�nance ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî áèáëèî-

òåêà ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ãðàäóèðîâàíèå äàííûõ âïëîòü äî îäíîé ìèíóòû.

Îäíàêî, äàííûå çà òåêóùèé äåíü ïîëó÷èòü íåëüçÿ. Åñëè òðåáóåòñÿ ïîëó÷èòü

äàííûå çà äåíü (òî åñòü ãðàäóèðîâàíèå ñîñòàâëÿåò ïî ÷àñàì è ìåíüøå), òî

ìèíèìàëüíî âîçìîæíàÿ ðàçíèöà â äíÿõ ñ òåêóùåé äàòîé ñîñòàâëÿåò 60 äíåé.

Ïîëó÷àåìûå äàííûå ïðåäñòàâëÿþò èç ñåáÿ csv-ôàéë, â êîòîðîì ïðèñóòñòâóþò

âûøåîïèñàííûå ýëåìåíòû ñâå÷åé: ìàêñèìàëüíàÿ (ìèíèìàëüíàÿ) öåíà, îòêðû-

òèå (çàêðûòèå) àêöèè.

Matplotlib � ýòî êðîññïëàòôîðìåííàÿ áèáëèîòåêà äëÿ âèçóàëèçàöèè äàí-

íûõ è ãðàôè÷åñêîãî ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêîâ äëÿ Python è NumPy. Â äàííîé

ðàáîòå èñïîëüçîâàíèå áèáëèîòåêè ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì äëÿ îòîáðàæåíèÿ

êîòèðîâîê àêöèé è íàéäåííûõ ôèãóð òåõíè÷åñêîãî àíàëèçà ñ ïðåäïîëàãàå-

ìûì ðîñòîì (ïàäåíèåì) êóðñà. Ïî îñè àáñöèññ áóäåì áðàòü ãðàäóèðîâàíèå

äàòû, à ïî îñè îðäèíàò áóäåì èñïîëüçîâàòü ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ y�nance

êîòèðîâêè, èñïîëüçóÿ ïîëå close.

Â ÷åòâåðòîì áëîêå ¾Ïðîãðàììíàÿ ðåàëèçàöèÿ àëãîðèòìà¿ îïèñûâàåòñÿ

äåòåðìèíèðîâàííûé àëãîðèòì íàõîæäåíèÿ ôèãóð òåõíè÷åñêîãî àíàëèçà.

Äåòåðìèíèðîâàííàÿ ðåàëèçàöèÿ ïîèñêà òåõíè÷åñêèõ ôèãóð íà àêöèÿõ áó-

äåò ñîñòîÿòü èç íåñêîëüêèõ ýòàïîâ:

1. Âûáîð ðàññìàòðèâàåìîé àêöèè.

2. Ïîëó÷åíèå êîòèðîâîê çà îïðåäåëåííûé ïåðèîä.

3. Íàõîæäåíèå ýêñòðåìóìîâ âðåìåííîãî ðÿäà.

4. Èòåðàòèâíûé ïðîõîä ïî ïîëó÷åííûì çíà÷åíèÿì ñ ïðîâåðêîé óñëîâèÿ

ïîïàäàíèÿ k ïîäðÿä èäóùèõ çíà÷åíèé â íåêîòîðûå äîïóñêè.

5. Ïðèíÿòèå ðåøåíèÿ î íàõîæäåíèè ôèãóðû è ïðîãíîç äàëüíåéøåãî ðîñòà

èëè ïàäåíèÿ êóðñà.

Äëÿ íà÷àëà íóæíî îïðåäåëèòü, êàêèì îáðàçîì ìîæíî íàéòè ôèãóðû òåõ-

íè÷åñêîãî àíàëèçà ïóòåì ñðàâíåíèÿ ïîäðÿä èäóùèõ çíà÷åíèé ñ äîïóñêàìè.

Äëÿ ýòîãî â ðàçäåëàõ äàííîãî áëîêà áûëè ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ôèãóðû
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òåõíè÷åñêîãî àíàëèçà è ïîëó÷åíû çàêîíîìåðíîñòè, ïî êîòîðûì è áóäóò ïðî-

âåðÿòüñÿ óñëîâèÿ ïîïàäàíèÿ çíà÷åíèé â ðåçóëüòàò.

Â ïÿòîì áëîêå ¾Ïîèñê ýêñòðåìàëüíûõ çíà÷åíèé¿ ðàññìàòðèâàåòñÿ îäèí èç

ìåòîäîâ òåõíè÷åñêîãî àíàëèçà � ïîèñê ýêñòðåìàëüíûõ çíà÷åíèé êîòèðîâîê.

Äëÿ ñîñòàâëåíèÿ íîâîãî ãðàôèêà íà èõ îñíîâå áóäåì ñðàâíèâàòü ïîäðÿä

èäóùèå çíà÷åíèÿ x1, x2, x3. Åñëè x2 < x3 è x2 < x1, òî òî÷êà x2 áóäåò ÿâëÿòü-

ñÿ ýêñòðåìàëüíûì çíà÷åíèåì ñ äàëüíåéøèì âîñõîäÿùèì òðåíäîì, íà÷èíàÿ ñ

òî÷êè x3. Åñëè æå x2 > x3 è x2 > x1, òî òî÷êà x2 áóäåò ÿâëÿòüñÿ ýêñòðåìàëü-

íûì çíà÷åíèåì ñ äàëüíåéøèì íèñõîäÿùèì òðåíäîì, íà÷èíàÿ ñ òî÷êè x3.

Â øåñòîì áëîêå ¾Ïðîâåðêà ðàáîòû àëãîðèòìà¿ ïðîâîäèòñÿ àíàëèç ïîëó÷à-

åìîãî ðåçóëüòàòà íàõîæäåíèÿ òåõíè÷åñêèõ ôèãóð. Äëÿ ýòîãî áûë ðàññìîòðåí

àíàëèç êîòèðîâîê äâóõ àêöèé ñ âûñîêîé âîëàòèëüíîñòüþ, äâóõ ñ íèçêîé âîëà-

òèëüíîñòüþ, à òàêæå âçÿòû â ðàññìîòðåíèå êîòèðîâêè àêöèé êðèïòîâàëþòû.

Çàòåì áûë ñäåëàí âûâîä î òîì, êàêèå èç ðàññìàòðèâàåìûõ àêöèé ïîääàþòñÿ

òåõíè÷åñêîìó àíàëèçó, à òàêæå ïîëó÷åí îáùèé âûâîä ïî ðàáîòîñïîñîáíîñòè

àëãîðèòìà. Âñå àêöèè áûëè ðàññìîòðåíû çà ïîñëåäíèå ïÿòü ëåò, ñëåäîâàòåëü-

íî öåíû íà àêöèè áûëè âçÿòû ñ ïðîìåæóòêîì â îäèí äåíü. Íà êàæäîì ãðà-

ôèêå èçîáðàæàëàñü ðàáîòà àëãîðèòìà ïîèñêà ýêñòðåìóìîâ, òàêæå áûëè íà-

íåñåíû ïîâåðõ ãðàôèêà ýêñòðåìóìîâ íàéäåííûå ôèãóðû ñ ïðåäïîëàãàåìûì

äàëüíåéøèì ðîñòîì èëè ïàäåíèåì êóðñà.

Â ñåäüìîì áëîêå ¾Ðàçðàáîòêà ïðèëîæåíèÿ¿ ïðåäñòàâëåíî ðàçðàáîòàííîå

ïðèëîæåíèå, êîòîðîå âûñòóïàåò â ðîëè àíàëèçàòîðà àêöèé ñ ïðèìåíåíèåì ìå-

òîäîâ òåõíè÷åñêîãî àíàëèçà è àíàëîãîâ íå èìååò. Ïðèëîæåíèå èìååò ôîðìàò

.exe è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî íà îïåðàöèîííûõ ñèñòåìàõ òèïà Windows.

Òàêæå åñòü âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïðèëîæåíèÿ â Unix ïîäîáíûõ ñèñòå-

ìàõ. Ñòðóêòóðà ïðèëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåíà â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñóíêîì 1.

8



Ðèñóíîê 1 � Ñòðóêòóðà ïðèëîæåíèÿ

Ïðèëîæåíèå ñîñòîèò èç êëèåíòñêîé ÷àñòè, êîòîðàÿ ðåàëèçóåò ïîëüçîâà-

òåëüñêèé èíòåðôåéñ è âîçìîæíîñòü âçàèìîäåéñòâèÿ ñ íèì. Îñíîâîé ïðèëî-

æåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïàðñåð êîòèðîâîê àêöèé ñ âîçìîæíîñòüþ âûáîðà ðàññìàòðè-

âàåìîãî ïåðèîäà.

Ïðèëîæåíèå ðàçðàáîòàíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ

Python, à òàêæå ðàçëè÷íûõ áèáëèîòåê, áëàãîäàðÿ êîòîðûì, íàïðèìåð, ìî-

æåò áûòü âûïîëíåí ïàðñèíã êîòèðîâîê èëè æå îòîáðàæåíèå ãðàôèêà àêöèé

è ôèãóð òåõíè÷åñêîãî àíàëèçà.

Îñíîâíûå ìåòîäû, èñïîëüçóåìûå ïðèëîæåíèåì, ðåàëèçîâàíû â ñëåäóþ-

ùèõ ìîäóëÿõ:

- Main;

- Figures;

- Drawing;

- Application.

Ìîäóëü main îáåñïå÷èâàåò âçàèìîäåéñòâèå ñî âñïîìîãàòåëüíûìè ìîäóëÿ-

ìè drawing è �gures. Â äàííîì ìîäóëå ðåàëèçîâàíû îñíîâíûå ôóíêöèè ïàð-

ñèíãà êîòèðîâîê àêöèé, îòäåëüíûé ìîäóëü ðàñ÷åòà ñòàòèñòèê è ïðî÷èå.
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Â ìîäóëå �gures ðåàëèçóåòñÿ ïîèñê ôèãóð òåõíè÷åñêîãî àíàëèçà. Äëÿ ýòî-

ãî ðåàëèçîâàíû îòäåëüíûå ôóíêöèè, â êîòîðûõ èòåðàòèâíî ïðîèñõîäèò ïîèñê

ôèãóðû. Òàêæå äëÿ êàæäîé ôèãóðû ñóùåñòâóþò îïðåäåëåííûå äîïóñêè, òî

åñòü òàêèå çíà÷åíèÿ, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé íåêîå ÷èñëî � îòêëîíåíèå îò ýòà-

ëîíà. Äàííûå äîïóñêè íåîáõîäèìû, òàê êàê, åñëè, íàïðèìåð, òðåáóåòñÿ, ÷òî-

áû íåêîòîðûå çíà÷åíèÿ áûëè ðàâíû ìåæäó ñîáîé, òî âûïîëíÿåòñÿ âû÷èòàíèå

îäíîãî çíà÷åíèÿ èç äðóãîãî ïî ìîäóëþ è ñðàâíèâàåòñÿ ñ äîïóñêîì. Åñëè ïî-

ëó÷åííîå çíà÷åíèå ìåíüøå çàäàííîãî äîïóñêà, òî äåëàåòñÿ âûâîä î òîì, ÷òî

çíà÷åíèÿ äåéñòâèòåëüíî ðàâíû, èíà÷å äåëàåòñÿ âûâîä î òîì, ÷òî çíà÷åíèÿ íå

ðàâíû. Â ðåçóëüòàòå ðàáîòû êàæäîãî àëãîðèòìà ïîèñêà òåõíè÷åñêèõ ôèãóð

ïîëó÷àåòñÿ ìàññèâ ñî çíà÷åíèÿìè, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîðÿäêîâûå

íîìåðà çíà÷åíèé ïðîìåæóòêà âðåìåíè ñ îêîí÷àíèÿìè ôèãóð.

Â ìîäóëå ðàñ÷åòà ñòàòèñòèê ðåàëèçóåòñÿ ïîäñ÷åò ñòàòèñòèê äëÿ êàæäîé

ôèãóðû. Äëÿ ýòîãî ïî çàäàííîìó ïàòòåðíó äëÿ êàæäîé ôèãóðû ìîæíî îïðå-

äåëèòü, â êàêèõ ñëó÷àÿõ ðåçóëüòàò ðàáîòû àëãîðèòìà îêàçàëñÿ âåðíûì, à â

êàêèõ íåò.

Ïîëó÷èâ ñòàòèñòèêè ïî êàæäîé èç ðàññìàòðèâàåìûõ ôèãóð òåõíè÷åñêîãî

àíàëèçà, ìîæíî ïåðåõîäèòü ê îòîáðàæåíèþ äàííûõ ôèãóð. Äëÿ ýòîãî ïðèëî-

æåíèå èñïîëüçóåò ìîäóëü drawing. Äëÿ òîãî, ÷òîáû èñïîëüçîâàòü òîëüêî òå

ôèãóðû, êîòîðûå óñòðàèâàþò ïîëüçîâàòåëÿ, â ìîäóëü ïåðåäàåòñÿ ñïèñîê èç

òðåáóåìûõ ôèãóð, ÷òî ïîçâîëÿåò îòîáðàæàòü íà ãðàôèêå èìåííî òó èíôîð-

ìàöèþ, êîòîðóþ ïîëüçîâàòåëü è çàïðàøèâàåò, îòñåèâàÿ ëèøíþþ.

Ìîäóëü application ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ìîäóëåì, îáåñïå÷èâàþùèì ðàáîòó

èíòåðôåéñà ïîëüçîâàòåëÿ. Ñòàíäàðòíûé ðàçìåð îêíà ïðèëîæåíèÿ ñîñòàâëÿåò

640 íà 480 ïèêñåëîâ, íî ìîæåò áûòü óâåëè÷åí ïóòåì ìàñøòàáèðîâàíèÿ, òàê

êàê äàííûé ìåòîä òàêæå ðåàëèçîâàí â ïðîãðàììå. Ïðèâÿçêà âñåõ îáúåêòîâ

â ïðèëîæåíèè ÿâëÿåòñÿ àáñîëþòíîé è, ïîýòîìó, ïðè ìàñøòàáèðîâàíèè îêíà

ïðèëîæåíèÿ, ìàñøòàáèðóþòñÿ è âñå îáúåêòû â íåì íàõîäÿùèåñÿ. Ñòàðòîâîå

îêíî ïðèëîæåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îêíî ñ òðåìÿ îáúåêòàìè: äâà âûïàäà-

þùèõ ñïèñêà è îäíà êíîïêà. Îäèí èç âûïàäàþùèõ ñïèñêîâ çàäàåò âîçìîæ-

íûå êîòèðîâêè, êîòîðûå ïîëüçîâàòåëü ìîæåò âûáðàòü äëÿ àíàëèçà. Êîëè÷å-

ñòâî çàäàííûõ êîòèðîâîê ÿâëÿåòñÿ ïëàâàþùèì è ìîæåò áûòü çàäàíî ïóòåì

äîáàâëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñèìâîëîâ òðåáóåìûõ àêöèé â ñïèñîê. Âòîðîé
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âûïàäàþùèé ñïèñîê ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ ñïèñîê ñ âîçìîæíûìè ïåðèîäàìè

ðàññìîòðåíèÿ àêöèè, íà÷èíàÿ ñ ìèíèìàëüíî âîçìîæíîãî (îäèí ìåñÿö) è çà-

êàí÷èâàÿ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûì (îò ñòàðòà òîðãîâ àêöèè íà áèðæå è äî

òåêóùåãî ìîìåíòà).

Íàæàòèå êíîïêè â ñòàðòîâîì îêíå îáåñïå÷èâàåò ïîëüçîâàòåëþ ïîëó÷åíèå

ñòàòèñòèê ïî ôèãóðàì òåõíè÷åñêîãî àíàëèçà. Ïðè ïåðåõîäå ê îêíó ñî ñòàòè-

ñòèêàìè, ïîëüçîâàòåëþ ïðåäñòàâëåíà ñâîäíàÿ òàáëèöà, â êîòîðîé ïî ñòðîêàì

ðàñïîëîæåíû íàçâàíèÿ âñåõ ðàññìàòðèâàåìûõ ôèãóð, à ïî ñòîëáöàì ñëåäóþ-

ùàÿ èíôîðìàöèÿ:

- Êîëè÷åñòâî íàéäåííûõ ôèãóð;

- Äîëÿ îò îáùåãî ÷èñëà ôèãóð;

- Êîëè÷åñòâî âåðíî îïðåäåëåííûõ ôèãóð;

- Äîëÿ âåðíî îïðåäåëåííûõ ôèãóð.

Òàêèì îáðàçîì, èìåÿ ñòàòèñòèêó ïî êàæäîé ôèãóðå, ïîëüçîâàòåëü ìîæåò

âûáðàòü òðåáóåìûå åìó ê ðàññìîòðåíèþ ôèãóðû. Ïðè âûáîðå êîíêðåòíîé ôè-

ãóðû (íàæàòèè íà íåå) ïðîèñõîäèò âûäåëåíèå ñèíèì öâåòîì ýëåìåíòà äàííîãî

ñïèñêà ïîêàçûâàÿ òåì ñàìûì ïîëüçîâàòåëþ, êàêàÿ ôèãóðà áóäåò èçîáðàæåíà

íà ãðàôèêå, à êàêàÿ íåò. Êàæäàÿ ôèãóðà òåõíè÷åñêîãî àíàëèçà èçîáðàæàåòñÿ

íà ãðàôèêå ñ ïîìîùüþ ÷åðíûõ ëèíèé, à ïðåäïîëàãàåìûé ðîñò èëè ïàäåíèå

àêöèè ïî åå çàâåðøåíèþ èçîáðàæàåòñÿ ÷åðíîé ïóíêòèðíîé ëèíèåé.

Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî åäèíîâðåìåííî ìîæåò áûòü ðàññìîòðåíî ëþáîå êî-

ëè÷åñòâî àêöèé è ïðîâåäåí èõ òåõíè÷åñêèé àíàëèç. Äàííàÿ âîçìîæíîñòü ðå-

àëèçîâàíà áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî âñå îêíà ïðîãðàììû îòêðûâàþòñÿ ïîñëåäîâà-

òåëüíî è íå çàêðûâàþòñÿ ïðè ïåðåõîäå ê ñëåäóþùåìó îêíó.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ òîãî, ÷òîáû ðàññìîòðåòü î÷åðåäíûå àêöèè êîìïàíèè,

ïîëüçîâàòåëþ òðåáóåòñÿ ïåðåéòè íà íà÷àëüíîå îêíî è çàäàòü òðåáóåìûå ïà-

ðàìåòðû: êîòèðîâêè àêöèé è ïåðèîä èõ ðàññìîòðåíèÿ. Äàííûé ìåòîä î÷åíü

óäîáåí ïðè ñðàâíèòåëüíîì àíàëèçå äâóõ è áîëåå êîòèðîâîê åäèíîâðåìåííî,

òàê êàê ìîæíî îöåíèòü àêöèè íå òîëüêî ñðàâíèâàÿ ñâîäíóþ òàáëèöó ïî òåõ-

íè÷åñêèì ôèãóðàì, íî è âèçóàëüíî.

Çàêëþ÷åíèå. Â äàííîé ðàáîòå áûëè ðàññìîòðåíû è ðåàëèçîâàíû ïîñòàâ-

ëåííûå çàäà÷è îá èññëåäîâàíèè ðûíêà öåííûõ áóìàã, ðàññìîòðåíû äåòåðìè-

íèðîâàííûå ìåòîäû ïîèñêà òåõíè÷åñêèõ ôèãóð íà êóðñàõ àêöèé, ðàçðàáîòàíî
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ïðèëîæåíèå, âûñòóïàþùåå â ðîëè àíàëèçàòîðà àêöèé è íå èìåþùåå àíàëîãîâ.

Ïðîâåäåí àíàëèç ðàáîòû àëãîðèòìà íà àêöèÿõ ñ âûñîêîé âîëàòèëüíîñòüþ è

íèçêîé, à òàêæå íà àêöèÿõ êðèïòîâàëþòû. Âû÷èñëèòåëüíûå ýêñïåðèìåíòû

ïðîâîäèëèñü ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû, íàïèñàííîé íà ÿçûêå Python: áûëà îïè-

ñàíà ïðîãðàììíàÿ ðåàëèçàöèÿ àëãîðèòìà ïîèñêà òåõíè÷åñêèõ ôèãóð íà àêöè-

ÿõ, ðåàëèçîâàí èíòåðôåéñ ïðîãðàììû, ïîëó÷åíû ñòàòèñòèêè ïî ôèãóðàì, à

òàêæå îñóùåñòâëÿëàñü îòðèñîâêà äàííûõ ôèãóð íà ãðàôèêàõ àêöèé ñ ïðåäïî-

ëàãàåìûì ðîñòîì èëè ïàäåíèåì êóðñà. Ïî èòîãàì ðàáîòû áûë ïîëó÷åí âûâîä,

÷òî àëãîðèòì â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ìîæåò ðàáîòàòü íåêîððåêòíî âñëåäñòâèå

íåïðàâèëüíî ïîäîáðàííûõ çíà÷åíèé äîïóñêà ε â ôèãóðàõ, ãäå ýòî çíà÷åíèå

èñïîëüçóåòñÿ.

Êàæäûé èíâåñòîð âûáèðàåò äëÿ ñåáÿ íàèáîëåå ïðèåìëåìûé íàáîð ôè-

ãóð äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðèáûëè îò ñäåëîê ñ öåííûìè áóìàãàìè. Âñå ýòî â èòîãå

ïîçâîëÿåò ðåøèòü ãëàâíóþ çàäà÷ó, ñòîÿùóþ ïåðåä èíâåñòîðîì � ïîâûñèòü

âåðîÿòíîñòü ïðèáûëüíûõ ñäåëîê.
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