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ВВЕДЕНИЕ

автоматизацияитехнологийинформационныхсовременныхРазвитие

межличностнойформатовизменениюкприводятпроцессовповседневных

удаленногосистемдоступностиктребованияповышаякоммуникации,

интенсивностьвысокаяисвязиканаловОграниченностьвзаимодействия.

созданиянеобходимостьобусловливаютпотоковинформационных

диалогтекстовыйнепрерывныйобеспечитьспособныхрешений,программных

взаимодействие.речевоеестественноесимулироватьи

алгоритмовэффективностиросткачественныйнаблюдаетсявремяжетоВ

Large(моделейязыковыхбольшихчастности,винтеллекта,искусственного

вточностьювысокойобладаютархитектурыДанныеLLM).,ModelsLanguage

чтоанализа,семантическогои(NLP)языкаестественногообработкизадачах

.[1]интерфейсовчеловеко-машинныхпроектированиявозможностирасширяет

иправилжесткихосновенасистемдиалоговыхототличиеВ

поддерживатьспособныLLMсовременныесценариев,конечно-автоматных

основуформируясессий,длинныхпротяженииназависимостьконтекстную

автономности.степеньювысокойсагентовинтеллектуальныхразработкидля

подобныхпроектированииприпроблеманаучно-техническаяОсновная

шаблонностииформализованностивысокойвзаключаетсянтовагедиалоговых

подовалгоритмхтандартнысОптимизациямоделей.базовыхответов

,репликобезличенныхформированиюкприводитстьточноуюфактологическ

отпереходенактуалэтимссвязиВ.[2]пользователявовлеченностьющихснижа

модальностьюуправлениюкгенерациикритериевинформационныхсугубо

обеспечитьнеобходимоинтерфейсакомфортаповышенияДля.]3[ответов

недирективныхформированиюкспособностьеемодели,адаптивность

контекста.связностисохранениеирепликподдерживающих

иразработкарассматриваетсяработыдипломнойданнойрамкахВ

наоснованного»,Stillara«приложения-собеседникапрототипирование

обеспечиватьцельсобойпередставитСистемаLLM-модели.текстовой

роливвыступаяобщения,непринужденноговозможностьпользователям



призваноПриложениекомпаньона.виртуальногоотзывчивогоиэмпатичного

способствующегодиалога,ведениядлясредуцифровуюбезопаснуюсоздать

взаимодействию.позитивномуирефлексии

формыновыенаспросомрастущимобусловленаработыАктуальность

человеко-машинныхгуманизациинеобходимостьюобщения,цифрового

созданиядлямоделейязыковыхбольшихпотенциаломиинтерфейсов

реализацияиИсследованиедиалогов.увлекательныхпо-настоящему

представляютинтеллектаэмоциональногообластивLLMвозможностей

приложений.социально-ориентированныхразвитиядляинтересзначительный

интеграциивозможностивзаключаетсяработызначимостьПрактическая

помощникацифровогосистемысоставвмоделиэмпатическойразработанной

Вкладпроекта.междисциплинарногорамкахвразрабатываемой,»Stillara«

проектированиинасосредоточенпроектаданногорамкахвавтора

обеспечивающеймодели,текстовой—системыядраинтеллектуального

пользователей.поддержкунедирективную

—работыцельсформулироватьпозволяетВышесказанное

LLMархитектурыосновенамодельтекстовуюреализоватьиспроектировать

цифровогокомплекспрограммныйвинтеграциипоследующейеёдля

состояниеэмоциональноераспознаватьспособную»,Stillara«помощника

эмпатический,генерироватьизапросутекстовомупопользователя

недирективногопринципамсоответствующийстрогоответ,поддерживающий

.пользователячувстввалидациииподхода

:задачиследующиеопределилацельПоставленная

итерапиинедирективнойосновытеоретическиеПроанализировать1.

.LLMсовременныхвалгоритмизацииихметоды

ихметодыимоделейязыковыхбольшихархитектурыИзучить2.

.QLoRA/LoRAчастностив),PEFT(дообучения-эффективногопараметрически

обученияпроцесснаограниченийаппаратныхвлияниеИсследовать3.

сработыдляконфигурациювычислительнуюоптимальнуюподобратьи

масштаба.различногомоделями



специализированногоформированияметодикуРазработать4.

цепочекиспользованиемс»GoldStillara«данныхнаборасинтетического

.знанийдистилляциии)Thought-of-Chain(рассуждений

открытойбазенамоделидообученияпроцессРеализовать5.

.)thought(рассужденийполяскрытоговнедрениемс)B72.5Qwen(архитектуры

эмпатии,качестваоценкикомплекснойсистемуРазработать6.

шкалепоэкспертизукачественнуюиметрикиматематическиевключающую

».Judge-a-as-Model«методомТруакса-Кархаффа

дообученнойэффективностианализсравнительныйПровести7.

проприетарнымииархитектурамибазовымиссопоставлениивмодели

.)o-4GPT(решениями

диалоговыхадаптацииипроектированияосновыМетодологические

ведущихработахвпредставленызависимостьюконтекстнойссистем

искусственногообластивисследователейзарубежныхиотечественных

психологии.гуманистическойиязыкаестественногообработкиинтеллекта,

феноменологиивзаимодействия,недирективногоосновыТеоретические

разработкиосновувлегшиечувств,валидациитерапевтическойиобщения

),Труакса-Кархаффашкалу(включаяэмпатиикачестваоценкиметрик

иТехнические).Rogers(C.РоджерсаК.трудахфундаментальныхнабазируются

системтрансформерныхдиалоговыхразработкиаспектыархитектурные

)Vaswani(A.А.Васваникакученых,такихисследованиянаопираются

авторегрессионные()Radford(A.А.Радфорд),Transformer(архитектура

),LoRAадаптациинизкоранговой(методология)Hu(E.Э.ХуGPT-системы),

),QLoRAвесовквантования4-битного(технологии)Dettmers(T.Т.Деттмерс

такжеа),Chain-of-Thoughtрассужденийцепочек(концепция)Wei(J.Дж.Вей

ИИ).безопасныйчеловекана(ориентированныйБ.Шнейдерман

взаключаетсяработыбакалаврскойзначимостьПрактическая

системысоставвмоделиэмпатическойразработаннойинтеграциивозможности

рамкахвразрабатываемой»,Stillara«помощникацифрового

проектированиинасосредоточенавтораВкладпроекта.междисциплинарного



обеспечивающеймодели,текстовой—системыядраинтеллектуального

соблюдениемспользователейподдержкунедирективнуюпредсказуемую

данныхперсональныхпередачибезограниченийэтическихистилистических

операторам.сторонним

6введения,изсостоитработаБакалаврскаяработы.объёмиСтруктура

приложений.7иисточниковиспользованныхсписказаключения,разделов,

содержание,основное–страниц76нихизстраницы,83–работыобъемОбщий

приложения,качествевносительцифровойтаблиц,10иарисунк2включая

.йнаименовани29–информацииисточниковиспользованныхсписок

РАБОТЫСОДЕРЖАНИЕКРАТКОЕ

адаптацииипроектированияосновы«ТеоретическиеразделПервый

анализупосвящензависимостью»контекстнойссистемдиалоговых

эмоциональнымсмоделейязыковыхдиалоговыхразработкиобластиврешений

Google,PiInflection(системпроприетарныхпроблемаВыявленаинтеллектом.

заставляютRLHF(алгоритмысовета»«барьер—)GPT-4oOpenAI,Gemini

присутствия).текстовоговместоинструкциидирективныенавязыватьмодель

наиболеекак2.5QwenсемействамультиязычноговыборОбоснован

Описансреды.русскоязычнойдляустойчивоголингвистически

PEFTнастройкипараметрическойэффективнойаппаратматематический

забываниякатастрофическогоэффектминимизирующий),QLoRA,LoRA(

методомэмпатиикачестваоценкиспособыизученытакжеасети,базовой

.Труакса-КархаффашкалепоJudge-a-as-Model

текстовогопроектированияосновы«МетодологическиеразделВторой

определениюпосвященданных»первичныхформированиеимодуля

Описаныдиалога.терапевтическогопараметровоценкиметодикбазовых

принципыиРоджерсаК.подходанедирективногокритерииоперационные

суждения.императивныеназапретнакладывающиечувств,валидации

переобучитьспособномукорпусу,текстовомуктребованияСформулированы

навероятностейраспределенияпрямогосвыводавторегрессионный

поляаналитическогоскрытогоформированиемявнымсинференсдвухэтапный



).thought(рассуждений

системы»масштабированиеиреализация«ТехническаяразделТретий

Описанограничения.аппаратныеподмоделейоптимизациипроцессотражает

).Windows,DirectML(VRAMГБ8сGPUбазенаразработкиэтаплокальный

имоделейполноразмерных(OOM)отказыкритическиеЗафиксированы

1.ейтаблицссоответствиивархитектурмалыхинференсисследован

локальномнамоделейбазовыхтестированияпредварительногоРезультаты—1Таблица

стекеаппаратном

алгоритмоврешений,архитектурных«РазработкаразделЧетвертый

системы»диалоговойданныхпредставленияструктурыидообучения

в7B2.5QwenмоделиFine-tuningциклареализациипрограммнойпосвящен

,ChatMLразметкиформатаспецификацияВнедрена.Unslothсреде

ролейлогическихизоляциижесткойдлятокенысистемныеиспользующая

стрейнераSFT-конфигурацияОписана»).assistant«»,thought«»,user«»,system(«

градиентовнакоплением,AdamWоптимизатора8-битногоприменением

скоростипланировщикомкосинусными)4=gradient_accumulation_steps(

обучения.

данныхнаборавысококачественного«РазработкаразделПятый

созданияконвейерописываетдистилляции»синтетическойметодом

былгенерациипрямойМетод».GoldStillara«датасетаспециализированного

двухступенчатыйРеализованэмпатии».«галлюцинацийрискаиз-заотвергнут

Архитектура
модели

Количество
параметров

Ожидаемый
VRAM
(float16)

Результат
тестирования

отказаПричина
Статус/

Mistral-7B млрд7.2 ГБ~14.5
Критический
отказ

Превышение
иОЗУобъема

видеопамяти

Phi-3-mini млрд3.8 ГБ~7.6
Ошибка
аллокации

Нехватка
дляпамяти

буферов
активации

Qwen2-1.5B млрд1.5 ГБ~3.1
Успешный
запуск

Оптимальный
ресурсовбаланс



базенаChain-of-Thoughtимоделированиеролевоечерезсинтезпроцесс:

ипсихолога)монологавнутреннегогенерациейобязательной(сGPT-4o

корпусаИз).Judge-a-as-Model(моделью-судьейнезависимойкросс-валидация

шкалепобаллов4нижеоценкойсрепликиудалялисьбезвозвратно

полученныхобъемыирепрезентативностиПараметры.Труакса-Кархаффа

2.таблицевприведеныкатегориямэмоциональнымподанных

эмоциональныхрепрезентативностьираспределениеКоличественное—2Таблица

»GoldStillara«данныхнаборевкатегорий

эффективностиоценкаирезультатов«АнализразделШестой

результатыкачественныеиколичественныесодержитдообучения»

доказанаМатематическиэкспериментов.вычислительныхпроведенных

оптимизацииконтролируемойметодавыбранногоэффективностьвысокая

Динамикакорпусе.целевомразработанномнакоэффициентоввесовых

обучениястадияхразличныхнамоделипоказателейматематическихизменения

3.таблицевзафиксирована

обученияпоказателейДинамика—3Таблица

успешноесталоработырезультатомкачественнымВажнейшим

процессев)thought(рассужденийполяаналитическогоскрытогоформирование

позволяетполяданногоНаличиетрансформера.инференсадвухэтапного

Эмоция примеровКоличество выборкиСтатус
Беспокойство 166 Репрезентативно
Уныние 155 Репрезентативно
Грусть 148 Репрезентативно
Радость 88 Оптимально
Возбуждение 68 Достаточно
Счастье 64 Достаточно
Удовлетворение 60 Достаточно
Злость 53 Достаточно
Непонимание 25 вниманияТребует

обученияСтадия LossЗначение (PPL)Перплексия
состояниеНачальное

)Base(
3.16 23.57

состояниеФинальное
)Stillara(

0.81 2.25



семантическийлатентныйпровестиответаитоговогогенерациейпередмодели

4таблицеВпользователя.репликианализпсихологическийи

монологавнутреннегореализациипримерпрактическийпродемонстрирован

пользователя.фрустрациискрытойобработкепримодели

фрустрациискрытойобработкепримонологавнутреннегореализацииПример—4Таблица

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

достигнутауспешнобылаработыбакалаврскойвыполненияходеВ

длямоделитекстовойреализацииипроектированиюпоцельпоставленная

базенапрототиппрограммныйсталИтогом».Stillara«помощникацифрового

анализконтекстныйглубокийпроводитьспособный7B,2.5Qwenархитектуры

ответы,недирективныегенерироватьизапросовпользовательских

ипользователяинтенцийинтерпретациюкорректнуюнанаправленные

диалога.конструктивногоудержание

проанализированыдетальнобылиработычаститеоретическойВ

ихметодыистратегийдиалоговыхнедирективныхпостроенияпринципы

Исследованиемоделях.языковыхсовременныхвалгоритмизации

Поле модели)(ЛогикаСодержимое

Thought

скрытаясарказм,Эмоция:
злость/разочарование.

используетпользовательАнализ:
глубокуюскрытьчтобыиронию,
неудач.чередыотфрустрацию
жаль»)(«МнесочувствиеПрямое

издевка.каквоспринятобытьможет
недня,тяжестьпризнатьСтратегия:

даваяасарказму,«подыгрывая»
реальныхвыходадляпространство

эмоций.

Output

одновременно,рушитсявсё«Когда
остаетсяиногдаирония
защиты.способомединственным

свалилосьтебянасегодняПохоже,
действительноэтоимного,слишком

самойтойсталоЧтовыматывает.
дне?»этомвкаплей""последней



-эффективногопараметрическиметодовиархитектурсуществующих

в)LoRA(адаптациинизкоранговойтехнологиячтопоказало,дообучения

наиболееявляетсяNF4форматаквантованием4-битнымссочетании

подкоэффициентоввесовыхадаптацииспособомоптимальным

фиксированныхусловияхвзадачилингвистическиеузкоспециализированные

ресурсов.вычислительных

аппаратныхвлиянияисследованиюуделенобыловниманиеОсобое

вычислительныхсериирезультатеВмоделирования.процесснаспецификаций

эффективныйсформированиобоснованбылэкспериментов

былианализапредварительногоэтапеНастек.программно-аппаратный

архитектурыбазенапроцессоровграфическихлокальныхлимитыопределены

последующийобусловилочто,DirectMLбиблиотекииспользованиемсRDNA

оптимизированныхприменениеиинфраструктуреоблачнойкпереход

комплексДанныйPEFT.иUnslothбиблиотекпомощьюсобученияалгоритмов

провестиуспешноивидеопамятиограниченияпреодолетьпозволилрешений

градиентногостабильностьвысокуюобеспечив7B,классамоделиFine-tuning

спуска.

методикиразработкасталареализациипрактическойэтапомКлючевым

Stillara«данныхнаборасинтетическогоспециализированногоформирования

позволило)Chain-of-Thought(рассужденийцепочекметодаПрименение».Gold

внутрианализасемантическогомногокритериальногопроцессзафиксировать

проприетарнойиззнанийдистилляцииПроцессмодели.слоевскрытых

ивариативностьвысокуюобеспечилGPT-4oпорядкавысокогоархитектуры

обязательноговнедрениеавыборки,обучающейкорректностьграмматическую

выводалогическогопостроенияалгоритмформализовалоthoughtполя

реплики.итоговойгенерациейпереднейросети

интегрирующаяоценки,комплекснойсистемаРазработанная

методомэкспертизуавтоматизированнуюиметрикиматематические

подхода.предложенноговалидностьподтвердила»,Judge-a-as-Model«

шкалымодифицированнойбазенафильтраэкспертногоПроектирование
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