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ВВЕДЕНИЕ

развиваютсястремительномиресовременномВтемы.Актуальность

обработкичастности,винтеллекта,искусственноготехнологии

технологииЭтиProcessing).LanguageNaturalангл.(NLP,языкаестественного

включаячеловека,деятельностисферахразличныхвприменяются

цифровизациинаправленийважныхизОдним[1].образование

системавтоматизированныхразработкаявляетсяпроцессаобразовательного

решений,количествобольшоеСуществуетучащихся.знанийпроверкидля

порсихдооднакознаний,проверкуускоритьиоблегчитьпозволяюткоторые

впредставленыкоторыенаответызаданий,оценкаявляетсязадачейсложной

требуетпроверкаРучнаясочинения.иэссекактакихформе,текстовой

этогопомимоучителя,сторонысозатратвременныхиусилийбольших

влиятьможетоценкунатакжеаработе,вошибкипропуститьможетчеловек

педагога.мнениесубъективное

модели,языковыебольшиенабираютпопулярностьгодыпоследниеВ

свзаимодействияобластивзадачкругширокийрешатьпозволяюткоторые

игенерациейссправляютсяхорошомоделиТак,данными.текстовыми

задачами.другимиипереводоммашиннымтекстов,суммаризацией

позволяетчтотекстов,массивахогромныхнаобученымоделиЯзыковые

различныхнатекстовформатамиразличнымисработыдляихиспользовать

[2].сочиненийиэссеоценкидляиспользуютихчастности,Вязыках.

приобретаетработтекстовыхпроверкиавтоматизированнойЗадача

по(ЕГЭ)экзаменагосударственногоЕдиногоконтекстевзначениеособое

сочинениянаписаниеявляетсякоторогочастьюобязательнойязыку,русскому

иоцениваниякритериевколичествоБольшоетексту.предложенномупо

сочиненийпроверкуручнуюделаютработпроверяемыхобъёмзначительный

сзаданийспецификатого,Кромезадач.ресурсоёмкихнаиболееизоднойЕГЭ

междуоценоксогласованиянеобходимостьсоздаётответомоткрытым

затратвременныхувеличениюкприводитчтопроверяющими,несколькими

проверку.на



автоматизированнуюразработать–работымагистерскойЦель

носогласЕГЭформатевязыкерусскомнасочиненийоценкисистему

критериям.предоставленным

:задачиследующиеопределилацельоставленнаяП

областиваналогисуществующиеиобластьпредметнуюИзучить1.

текста.оценкиианализа

длянеобходимыеданных,сборасредстваиметодыРассмотреть2.

натекстамисисточникиходящиеподнайтиидатасета,формирования

языке.русском

машинногомоделейобучениядлядатасетСформировать3.

обучения.

текстаанализадляподходящиемодели,языковыебольшиеНайти4.

языке.русскомна

классов.дисбалансомсборьбыстратегииИсследовать5.

иданныхсобранныхнамоделиязыковыеебольшиДообучить6.

обучения.результатованализсравнительныйпровести

итекстовзагрузкидляинтерфейспользовательскийРазработать7.

оценки.результатовразвёрнутыхвывода

выборкенасистемыразработаннойапробациюПровести8.

оценкой.экспертнойссочинений

исследованиябазуТеоретическуюосновы.Методологические

основенамоделейитрансформераархитектурыобластивработысоставили

областив[14];ЛюИ.[6],ДевлинаДж.[13],ВасваниА.–кодировщиков

сборьбыстратегийобластив[24];ыКаруанР.–обучениямногозадачного

исследованиятакжеа[29];аЧавлВ.Н.и[28]ЛиняТ.–классовдисбалансом

большихпомощьюсработписьменныхоценкеавтоматизированнойпо

[2].ЛундгренаМ.и[15]ПакаА.–моделейязыковых

взаключаетсяработыистерскоймагзначимостьПрактическая

сочиненийоценкиавтоматизированнойинструментаработающегосоздании

ототличиеВкритериям.двенадцатипоязыкурусскомупоЕГЭ



разработаннаятекстов,проверкисервисоврусскоязычныхсуществующих

аспектысодержательныеинограмотность,тольконеоцениваетсистема

обучающихсинтетическихгенерацииметодикаПредложеннаясочинения.

задачахдругихвипримененабытьможетсочиненийэталонныхизданных

классов.дисбалансакритическогоусловияхвтекстовклассификации

введения,изсостоитработаМагистерскаяработы.объёмиСтруктура

шестииисточниковиспользованныхсписказаключения,разделов,трёх

основноенихизстраниц,812–работыобъёмОбщийприложений.

списоктаблиц;15ирисунков5включаястраниц,97–содержание

наименования.52–информацииисточниковспользованныхи



РАБОТЫСОДЕРЖАНИЕКРАТКОЕ

автоматизированнаяимоделиязыковые«БольшиеразделПервый

ихимоделейязыковыхбольшихобзорупосвящёнтекстов»оценка

абот.рписьменныхоценкиавтоматизированнойдляприменения

современныхархитектуртипаосновныхтриРассматриваются

модели,трансформера,архитектурыосновенамоделимоделей:языковых

основенамоделигенеративныеикодировщиков,композицииизсостоящие

странсформераархитектураразбираетсяПодробнодекодировщика.

иBERT–кодировщиковосновенамоделитакжеавнимания,механизмом

парадигмеиконтекстудвунаправленномублагодарякоторые–,RoBERTa

иклассификациизадачдляподходятнаиболее»fine-tune–pre-train«

объёмениченномограприособеннотекстов,анализасемантического

данных.размеченных

проверкиавтоматизированнойзадачарассматриваетсяОтдельно

большиечтопоказывающие,исследования,Приводятсяработ.письменных

оценкиавтоматическойкачествоповысилисущественномоделиязыковые

гибкаяихтребуетсярезультатовнадёжныхнияполучедляоднакоэссе,

Вработам.оцениваемымкблизкихданных,надообучениеинастройка

сервисырусскоязычныепроанализированыаналоговсуществующихобзоре

ориентированыкоторые«Главред»,и«Тургенев»«Орфограммка»,

чтовывод,Сделанстиля.играмотностипроверкунапреимущественно

неязыкурусскомупоЕГЭсочиненийоценкиавтоматизированнойзадача

систем.существующихсредирешенияготовогоимеет

классификациидляобучениямашинного«МетодыразделВторой

решения.еёметодамизадачицииформализапосвящёнтекстов»

проведенатакжеаЕГЭ,сочиненияструктураиформатРассмотрены

Каждыйобучения.машинногозадачивоцениваниякритериевформализация

бинарной–задачитипомссоотнесёнК1–К12критериевдвенадцатииз

Показано,регрессии.иликлассификацииассовоймногоклклассификации,

комплекснуюсобойпредставляетсочиненияоценкаавтоматизированнаячто



семантическоготребуеткритериеврядкоторойвпроблему,многозадачную

аанализ–критериеврядасочинение»,–текст«исходныйпарыанализа

грамотности.иструктуры

икодировщикомобщимсобучениямногозадачногоподходОписан

преимуществаегоголов,классификационныхнезависимыхнабором

которыхизглавнымограничения,и)инференсединый(регуляризация,

Рассмотренызадачами.роднымиразномеждупереноснегативныйявляется

функциивзвешиваниеклассов:дисбалансомсборьбыстратегииосновные

пороганастройкаменьшинства,классаoversamplingLoss,Focalпотерь,

подходансамблевыйиданныхсинтетическихгенерацияклассификации,

качестваоценкиметрикиописаныОтдельнонг).стекии(голосование

дисбалансаусловияхвметрикиосновнойкачествевклассификации;

иF1minority–вспомогательныхкачествеваF1,macroвыборобоснован

ошибок.матрица

»реализацияиисследование«ЭкспериментальноеразделТретий

работы.частипрактическойописаниеподробноесодержит

графическимсмашинелокальнойнавыполнялисьэтапыВсе

проводилсяданныхСборCUDA.технологииподдержкойспроцессором

«Могу–онлайн-ресурсовобразовательныхтрёхсскрапингавеб-методом

,requestsбиблиотекиспользованиемс–»Литрекон«и«4ЕГЭ»Писать»,

сформированпредобработкиисборарезультатеВ.pandasиBeautifulSoup

двенадцатипоразметкойэкспертнойссочинений2117издатасетосновной

Разведочныйсочинений.эталонныхкорпусотдельныйтакжеакритериям,

классовдисбалансыраженныйвданных,объёмограниченныйвыявиланализ

входнойдлиныограничениеиК11)К7,(К1,критериеврядадля

обучения.стратегийвыборопределилоичтопоследовательности,

скодировщиковосновенамоделитриотобраныэкспериментовДля

параметров),млн29(rubert-tiny2языка:русскогоподдержкой

Исследованымлн).(355ruRoberta-largeимлн)(178rubert-base-cased

конфигурации;единойвобучениемногозадачноеподходы:следующие



(«семантика»,критериевгруппампомоделиспециализированные

;oversamplingиLossocalFкомбинация«структура»);«грамотность»,

иданныхсинтетическихгенерацияклассификации;пороганастройка

подход.ансамблевый

моделикомпактныеданныхобъёмеограниченномпричтоУстановлено,

длякактогдакритериев,содержательныхдлякрупныхпредпочтительнее

свойраскрываетruRoberta-largeмоделькрупнаяграмотностикритериев

.oversamplingиLossFocalссочетаниивтолькопотенциал

единуюпревзошликритериевгруппампомоделиСпециализированные

негативногоналичиеподтверждаетчто12,изкритериев9длямодель

генерацияобеспечилакачестваприростНаибольший.переноса

контролируемогопутёмсочиненийэталонныхизданныхсинтетических

для0,628,до0,093свыросF1minorityК7критериядляошибок:внесения

далголосованияметодАнсамблевый0,759.до0,167с–К11критерия

имеющемсяпристекингакритериев,отдельныхдляулучшенияточечные

лучшимпоF1macroСреднийнеэффективным.оказалсяданныхобъёме

0,557.составилкритериякаждогодляконфигурациям

пользовательскийреализовансистемыпримененияпрактическогоДля

объединяющий,Streamlitплатформенавеб-приложениявидевейсинтерф

поддерживаетПриложениеинструмент.единыйвмоделиобученныелучшие

иззагрузкуилитекстомсочинениявводобеспечиваетработы,режимадва

сграфикавидеврезультатовпредставлениенаглядноеформируетифайла

оценок.детализациейстаблицикритериямпокодировкойцветовой

системыапробацияпроведенаприменимостипрактическойоценкиДля

экспертнойопубликованнойссочинений20извыборкенезависимойна

экспертнойотбаллаоговогоитотклонениеабсолютноеСреднееоценкой.

превысилонеотклонениесочинений%70убалла;1,95составилооценки

каксистемурассматриватьпозволяетЭтобаллов.трёх–%90убаллов,двух

заменукакненооценки,предварительнойинструментвспомогательный

ерки.провэкспертной





ЗАКЛЮЧЕНИЕ

системаавтоматизированнаяразработанабылаработеданнойВ

критериямдвенадцатипоЕГЭформатевязыкерусскомнасочиненийоценки

Былимоделей-кодировщиков.языковыхдообученныхосновенаК1–К12

методымоделей,языковыхсовременныхархитектурыосновныерассмотрены

классов.дисбалансомсборьбыстратегиииобучениямногозадачного

онлайн-ресурсовобразовательныхтрёхскрапингавеб-помощьюС

всемпоразметкойэкспертнойссочинений2117изнаборсформированбыл

сочинений,эталонныхкорпусотдельныйтакжеакритериям,двенадцати

данных.синтетическихгенерациидлядальнейшемвиспользованных

учетомсмоделей,обучениюкподходовнесколькоисследованоБыло

многозадачноечастности:Вклассов.дисбаланса–проблемыосновной

группампомоделиспециализированныеконфигурации,единойвобучение

ссовместноLossFocalприменениекритериев,близкихсемантически

синтетическихгенерацияклассификации,пороганастройка,oversampling

–моделейтрехобученияитогамПоансамблей.применениеиданных

поF1macroсредний–large-ruRobertaиcased-base-rubert,2tiny-rubert

длячтоустановлено,Было0,557.составилконфигурациямлучшим

дляамодели,компактныепредпочтительныкритериевсодержательных

Focalпримененияусловиипримоделикрупные–грамотностикритериев

критериевгруппампомоделиСпециализированные.oversamplingиLoss

12.изкритериев9длямодельединуюпревзошли

генерацииметодикаявляетсяработывкладомметодическимГлавным

посредствомсочиненийэталонныхизданныхобучающихсинтетических

оказалсяПодходтипа.заданногоошибоквнесенияконтролируемого

F1К7критериядлядисбалансом:критическимскритериевдлярешающим

до0,167с–К11критериядля0,628,до0,093свыросменьшинствакласса

исследованныхвсехизэффективнымнаиболееоказалсяметодЭтот0,759.

превзошёлсущественноиклассовдисбалансомсборьбыспособов

Focalиoversamplingпотерь,функциивзвешивание–стратегиистандартные



Loss.

реализованбылсистемыпримененияпрактическогоДля

обученныелучшиеобъединяющий,Streamlitплатформенавеб-интерфейс

работы,режимадваподдерживаетИнтерфейсинструмент.единыйвмодели

формируетфайла,иззагрузкуилитекстомсочинениявводобеспечивает

кодировкойцветовойсграфикавидеврезультатовпредставлениенаглядное

существующихототличиеВоценок.детализациейстаблицикритериямпо

оцениваетсистемаразработаннаятекстов,проверкисервисоврусскоязычных

оценкиДлясочинения.аспектысодержательныеинограмотность,тольконе

наапробацияпроведенабыласистемыприменимостипрактической

отклонениеабсолютноесреднеесочинений:20извыборкенезависимой

%70убалла,1,95составилооценкиэкспертнойотбаллаитогового

баллов.двухпревысилонеотклонениесочинений

сможетнемоментданныйнакотораясистему,получаемрезультатеВ

вспомогательнымявлятьсяможетэтомприноэксперта,заменить

сочинения.оценкипримернойдляинструментом

былиработырезультатыосновныеиПромежуточные

мероприятиях:научныхследующихнапредставлены

конференциянаучно-практическаяВсероссийская1.

погода);2025ноября(7–8образовании»втехнологии«Информационные

проверкиавтоматическойдлядатасета«Разработкастатьяучастияитогу

данных»обработкиисбораметодыязыку:русскомупоЕГЭсочинений

конференции.трудовсборникевопубликована

(23СГУКНиИТфакультетанференцияконаучнаяСтуденческая2.

системыавтоматизированной«Разработкатемунадокладгода);2026апреля

ЕГЭ».форматевязыкерусскомнасочиненийпроверки
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