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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Àêòóàëüíîñòü òåìû èññëåäîâàíèÿ îáóñëîâëåíà íåîáõîäèìîñòüþ ýôôåê-

òèâíîãî óïðàâëåíèÿ çåìåëüíûìè ðåñóðñàìè â óñëîâèÿõ àêòèâíîãî ðàçâèòèÿ

àãðàðíîãî ñåêòîðà ýêîíîìèêè. Ñëîæíîñòü çåìåëüíûõ îòíîøåíèé, ñâÿçàííàÿ

ñ ìíîãîîáðàçèåì ó÷àñòíèêîâ è èõ âçàèìîäåéñòâèé, òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ ñïå-

öèàëèçèðîâàííûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ è àíàëèçà èí-

ñòèòóöèîíàëüíûõ ïðîöåññîâ. Ïðîãðàììà ¾Ìîäåëü èíñòèòóöèîíàëüíîãî ðåãó-

ëèðîâàíèÿ çåìåëüíûõ îòíîøåíèé àãðàðíîãî ñåêòîðà ýêîíîìèêè¿ (¾ÌÈÐÇ¿)

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èíñòðóìåíò, èñïîëüçóþùèé íå÷¼òêèå êîãíèòèâíûå ìàò-

ðèöû è îïåðàöèè àëãåáðû íå÷¼òêèõ ìíîæåñòâ äëÿ àíàëèçà è óïðàâëåíèÿ ñè-

ñòåìîé çåìåëüíûõ îòíîøåíèé. Äàííàÿ ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò ìîäåëèðîâàòü

ðàçëè÷íûå ñîñòîÿíèÿ çåìåëüíûõ îòíîøåíèé, âûÿâëÿòü êëþ÷åâûå àñïåêòû èõ

ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è îïðåäåëÿòü äîìèíèðóþùèå êîíöåïöèè, âëèÿþùèå íà

ñèñòåìó. Ðàçðàáîòêà óäîáíîãî èíòåðôåéñà è ôóíêöèîíàëüíûõ ìîäóëåé äëÿ

ïðèëîæåíèÿ ¾ÌÈÐÇ¿ ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé, íàïðàâëåííîé íà ïîâû-

øåíèå ýôôåêòèâíîñòè àíàëèçà çåìåëüíûõ îòíîøåíèé è ïðèíÿòèÿ îáîñíîâàí-

íûõ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé.

Öåëü ðàáîòû � ðàçðàáîòêà èíòåðôåéñà è ïðîãðàììíûõ ìîäóëåé ïðè-

ëîæåíèÿ ¾ÌÈÐÇ¿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óäîáíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïîëüçîâàòåëÿ ñ

ñèñòåìîé è âûïîëíåíèÿ ðàñ÷¼òîâ íà îñíîâå íå÷¼òêèõ êîãíèòèâíûõ ìàòðèö.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ýòîé öåëè áûëè ïîñòàâëåíû ñëåäóþùèå çàäà÷è:

1. Èçó÷èòü òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû íå÷¼òêèõ êîãíèòèâíûõ ìîäåëåé è îïå-

ðàöèé àëãåáðû íå÷¼òêèõ ìíîæåñòâ, ïðèìåíÿåìûõ â óïðàâëåíèè çåìåëü-

íûìè ðåñóðñàìè.

2. Ðàçðàáîòàòü ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ ïðèëîæåíèÿ, âêëþ÷àþùèé ýëå-

ìåíòû äëÿ âûáîðà âõîäíûõ è âûõîäíûõ äàííûõ, à òàêæå îòîáðàæåíèÿ

ðåçóëüòàòîâ.

3. Ðåàëèçîâàòü ïðîãðàììíûå ìîäóëè äëÿ îáðàáîòêè äàííûõ èç ôàéëîâ

Excel, âêëþ÷àÿ èìïîðò, ðàñ÷¼ò è êîððåêòèðîâêó òàáëèö.

4. Îáåñïå÷èòü èíòåãðàöèþ ôóíêöèîíàëüíûõ êîìïîíåíòîâ ïðèëîæåíèÿ, òà-

êèõ êàê âñïîìîãàòåëüíûå ôóíêöèè äëÿ îáðàáîòêè äàííûõ è ðàñ÷¼òà

ìàòðèö.

Ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèÿ âêëþ÷àþò òåîðåòè÷åñêèå èñòî÷íèêè ïî

íå÷¼òêèì êîãíèòèâíûì ìàòðèöàì è àëãåáðå íå÷¼òêèõ ìíîæåñòâ, à òàêæå ïðî-
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ãðàììíûå ñðåäñòâà è òåõíîëîãèè ðàçðàáîòêè. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû íàó÷-

íûå òðóäû, ïîñâÿù¼ííûå òåîðèè íå÷¼òêèõ ìíîæåñòâ (Ë. Çàäå, Á. Êîñêî),

óïðàâëåíèþ çåìåëüíûìè ðåñóðñàìè (À.Â. Èâàíîâ) è ðàçðàáîòêå ïðîãðàìì-

íîãî îáåñïå÷åíèÿ íà ÿçûêå C# (Äæ. Àëüáàõàðè, À. Òð¼ëñåí). Ïðàêòè÷åñêàÿ

÷àñòü èññëåäîâàíèÿ áàçèðóåòñÿ íà ðàçðàáîòêå ïðèëîæåíèÿ ¾ÌÈÐÇ¿ ñ èñïîëü-

çîâàíèåì ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ C#, ñðåäû ðàçðàáîòêè Microsoft Visual

Studio, áèáëèîòåêè Microsoft O�ce Interop Excel è òåõíîëîãèè Windows Forms.

Èñõîäíûå äàííûå ïðåäñòàâëåíû â âèäå òàáëèö Excel, ñîäåðæàùèõ ýêñïåðòíûå

îöåíêè âçàèìîäåéñòâèé ìåæäó ó÷àñòíèêàìè çåìåëüíûõ îòíîøåíèé.

Ñòðóêòóðà ðàáîòû ñîñòîèò èç ââåäåíèÿ, äâóõ ãëàâ, çàêëþ÷åíèÿ è

ñïèñêà èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ. Ïåðâàÿ ãëàâà, ¾Óïðàâëåíèå çåìåëüíûìè

ðåñóðñàìè¿, ïîñâÿùåíà òåîðåòè÷åñêèì îñíîâàì íå÷¼òêèõ êîãíèòèâíûõ ìàò-

ðèö, îïåðàöèÿì àëãåáðû íå÷¼òêèõ ìíîæåñòâ, òåõíîëîãèÿì ðàçðàáîòêè, îñî-

áåííîñòÿì îáðàáîòêè äàííûõ è ïðèìåíåíèþ ïðîãðàììû ¾ÌÈÐÇ¿ â óïðàâëå-

íèè çåìåëüíûìè ðåñóðñàìè. Âòîðàÿ ãëàâà, ¾Ïðîãðàììíàÿ ðåàëèçàöèÿ¿, îïè-

ñûâàåò ýòàïû ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèÿ, âêëþ÷àÿ ïîäêëþ÷åíèå áèáëèîòåê, ñî-

çäàíèå ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà, èìïîðò è ðàñ÷¼ò òàáëèö, à òàêæå ðåàëè-

çàöèþ âñïîìîãàòåëüíûõ ôóíêöèé. Â çàêëþ÷åíèè ïîäâåäåíû èòîãè ðàáîòû

è îáîçíà÷åíû ïåðñïåêòèâû å¼ ðàçâèòèÿ. Ñïèñîê èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

âêëþ÷àåò 20 íàèìåíîâàíèé, îõâàòûâàþùèõ êàê òåîðåòè÷åñêèå, òàê è ïðàêòè-

÷åñêèå àñïåêòû èññëåäîâàíèÿ.
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ÊÐÀÒÊÎÅ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ ÐÀÁÎÒÛ

Âûïóñêíàÿ êâàëèôèêàöèîííàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà ðàçðàáîòêå èíòåðôåé-

ñà è ïðîãðàììíûõ ìîäóëåé ïðèëîæåíèÿ ¾Ìîäåëü èíñòèòóöèîíàëüíîãî ðåãó-

ëèðîâàíèÿ çåìåëüíûõ îòíîøåíèé àãðàðíîãî ñåêòîðà ýêîíîìèêè¿ (¾ÌÈÐÇ¿),

ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ àíàëèçà è óïðàâëåíèÿ çåìåëüíûìè îòíîøåíèÿìè ñ

èñïîëüçîâàíèåì íå÷¼òêèõ êîãíèòèâíûõ ìàòðèö (ÍÊÌ) è îïåðàöèé àëãåáðû

íå÷¼òêèõ ìíîæåñòâ. Ðàáîòà íàïðàâëåíà íà ñîçäàíèå óäîáíîãî è ôóíêöèîíàëü-

íîãî èíñòðóìåíòà, îáåñïå÷èâàþùåãî ñòðóêòóðèðîâàíèå äàííûõ, ïðîâåäåíèå

ðàñ÷¼òîâ è èíòåðïðåòàöèþ ðåçóëüòàòîâ äëÿ ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí-

÷åñêèõ ðåøåíèé â àãðàðíîì ñåêòîðå. Îñíîâíîå ñîäåðæàíèå âêëþ÷àåò òåîðåòè-

÷åñêîå îáîñíîâàíèå ïðèìåíåíèÿ ÍÊÌ, îïèñàíèå èñïîëüçîâàííûõ òåõíîëîãèé

ðàçðàáîòêè, ïðîãðàììíóþ ðåàëèçàöèþ ïðèëîæåíèÿ, âêëþ÷àÿ ãðàôè÷åñêèé

èíòåðôåéñ è ôóíêöèîíàëüíûå ìîäóëè, à òàêæå äåòàëüíîå îïèñàíèå îáðàáîò-

êè òàáëèö D3 è D4.

Â ïåðâîì ðàçäåëå ðàññìàòðèâàþòñÿ òåîðåòè÷åñêèå è ïðàêòè÷åñêèå

àñïåêòû ïðèìåíåíèÿ íå÷¼òêèõ êîãíèòèâíûõ ìàòðèö â óïðàâëåíèè çåìåëüíû-

ìè ðåñóðñàìè. ÍÊÌ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êâàäðàòíóþ ìàòðèöó, ãäå ñòðîêè è

ñòîëáöû ñîîòâåòñòâóþò êîíöåïöèÿì (íàïðèìåð, ¾Çåìåëüíûé êîäåêñ¿, ¾Ãîñó-

äàðñòâåííûé êàäàñòð íåäâèæèìîñòè¿), à çíà÷åíèÿ â ÿ÷åéêàõ îòðàæàþò ñòå-

ïåíü âëèÿíèÿ: ïîëîæèòåëüíûå çíà÷åíèÿ óêàçûâàþò íà ñòèìóëèðóþùåå âëèÿ-

íèå, îòðèöàòåëüíûå � íà ïðåïÿòñòâóþùåå, íóëåâûå � íà îòñóòñòâèå âëèÿíèÿ.

Òåîðåòè÷åñêàÿ îñíîâà áàçèðóåòñÿ íà òåîðèè íå÷¼òêèõ ìíîæåñòâ Ëîòôè Çàäå,

ïîçâîëÿþùåé ó÷èòûâàòü ãðàäàöèþ âçàèìîäåéñòâèé â äèàïàçîíå îò 0 äî 1.

Îïèñûâàþòñÿ îïåðàöèè àëãåáðû íå÷¼òêèõ ìíîæåñòâ: äîïîëíåíèå, ïå-

ðåñå÷åíèå, îáúåäèíåíèå è ñèììåòðè÷åñêàÿ ðàçíîñòü. Äîïîëíåíèå ôîðìèðó-

åò ïðîìåæóòî÷íûå ìàòðèöû äëÿ àíàëèçà îáðàòíûõ âëèÿíèé, ïåðåñå÷åíèå

îïðåäåëÿåò ìèíèìàëüíûå ãðàíèöû âçàèìîäåéñòâèé (min(aij, bij)), îáúåäèíå-

íèå âûÿâëÿåò ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ (max(aij, bij)), à ñèììåòðè÷åñêàÿ ðàç-

íîñòü (|aij − bij| èëè bij/aij) îöåíèâàåò äîìèíèðîâàíèå. Ýòè îïåðàöèè îáåñïå-

÷èâàþò ãèáêîñòü àíàëèçà äàííûõ, îò èìïîðòà ýêñïåðòíûõ îöåíîê äî ðàñ÷¼òà

äîìèíèðóþùèõ êîíöåïöèé.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ òåõíîëîãèè ðàçðàáîòêè: ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ C#

äëÿ îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî êîäà, ñðåäà Microsoft Visual Studio äëÿ íà-

ïèñàíèÿ è îòëàäêè, áèáëèîòåêà Microsoft O�ce Interop Excel äëÿ ðàáîòû ñ
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ôàéëàìè Excel ÷åðåç COM-èíòåðôåéñ è òåõíîëîãèÿ Windows Forms äëÿ ñî-

çäàíèÿ ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà. Îáðàáîòêà äàííûõ âêëþ÷àåò èìïîðò èç

òàáëèö Excel, òðàíñïîíèðîâàíèå ìàòðèö, óäâîåíèå êîíöåïöèé, êîððåêòèðîâ-

êó è ðàñ÷¼ò îñíîâíîãî ìåõàíèçìà. Ïðèìåíåíèå ÍÊÌ â ¾ÌÈÐÇ¿ ïîçâîëÿåò

àíàëèçèðîâàòü âëèÿíèå íîðìàòèâíûõ àêòîâ, âûÿâëÿòü äîìèíèðóþùèå êîí-

öåïöèè è ìîäåëèðîâàòü ñöåíàðèè èçìåíåíèÿ ðåãóëèðîâàíèÿ.

Âî âòîðîì ðàçäåëå ïðåäñòàâëåíî îïèñàíèå ýòàïîâ ðàçðàáîòêè ïðèëî-

æåíèÿ. Èñõîäíûå äàííûå � òàáëèöû Excel ñ ýêñïåðòíûìè îöåíêàìè âçàèìî-

äåéñòâèé ìåæäó ó÷àñòíèêàìè çåìåëüíûõ îòíîøåíèé. Ïîëîæèòåëüíûå çíà÷å-

íèÿ îòðàæàþò ñòèìóëèðóþùåå âëèÿíèå, îòðèöàòåëüíûå � ïðåïÿòñòâóþùåå,

íóëåâûå � îòñóòñòâèå âëèÿíèÿ. Äëÿ óïðîùåíèÿ îáðàáîòêè ñîçäà¼òñÿ ñëîâàðü,

ñâÿçûâàþùèé ïàðû ó÷àñòíèêîâ ñ àäðåñàìè ÿ÷ååê. Îñíîâíûå ýòàïû ðåàëèçà-

öèè âêëþ÷àþò:

� Ïîäãîòîâêó è ñòðóêòóðèðîâàíèå äàííûõ â ôîðìàòå .xlsx.

� Èìïîðò ôàéëîâ, èõ îáðàáîòêó è ýêñïîðò ðåçóëüòàòîâ.

� Ðàçðàáîòêó ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà ñ ýëåìåíòàìè óïðàâëåíèÿ (òåê-

ñòîâûå ïîëÿ, êíîïêè, äèàëîãîâûå îêíà).

� Ðåàëèçàöèþ ðàñ÷¼òà òàáëèö (D1, D1 óäâ, D3, D4) ñ äèíàìè÷åñêèì îá-

íîâëåíèåì çíà÷åíèé.

� Èíòåãðàöèþ âñïîìîãàòåëüíûõ ôóíêöèé è îáðàáîòêó îøèáîê.

Ïîäêëþ÷åíèå áèáëèîòåêè Microsoft O�ce Interop Excel îñóùåñòâëÿåòñÿ

÷åðåç äîáàâëåíèå ññûëêè íà ¾Microsoft Excel 16.0 Object Library¿ â Visual

Studio. Èñïîëüçóåòñÿ ïñåâäîíèì Excel äëÿ óïðîùåíèÿ êîäà (using Excel

= Microsoft.Office.Interop.Excel;). Áèáëèîòåêà îáåñïå÷èâàåò îòêðûòèå,

÷òåíèå, èçìåíåíèå è ñîõðàíåíèå ôàéëîâ Excel. Ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ, ðåà-

ëèçîâàííûé íà Windows Forms, âêëþ÷àåò:

� Òåêñòîâûå ïîëÿ (input_file_textbox, output_file_textbox) äëÿ âû-

áîðà âõîäíûõ è âûõîäíûõ äàííûõ.

� Êíîïêè (select_input_button, calculate_tables) äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ

ñ ôàéëàìè è ðàñ÷¼òîâ.

� Äèàëîãîâûå îêíà (openFileDialog, folderBrowserDialog) äëÿ âûáîðà

ôàéëîâ è ïàïîê.

Êëþ÷åâûå ìåòîäû âêëþ÷àþò:

� input_Click: èìïîðòèðóåò äàííûå, âûçûâàÿ SetParticipants è
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SetInputDictionary.

� calculate_tables_Click: âûïîëíÿåò ðàñ÷¼òû òàáëèö D1, D1 óäâ, D3 è

D4.

� SetInputDictionary: ñîçäà¼ò ñëîâàðü ïàð ó÷àñòíèêîâ è àäðåñîâ ÿ÷ååê.

� SetParticipants: èçâëåêàåò ñïèñîê ó÷àñòíèêîâ èç Excel.

� FindExcelSheetByName: ïðîâåðÿåò íàëè÷èå ëèñòà, âîçâðàùàÿ null ïðè

åãî îòñóòñòâèè.

Òàáëèöà D3, îçàãëàâëåííàÿ ¾Òàáëèöà D3 � Ïðåäâàðèòåëüíàÿ îá-

ðàáîòêà è êîððåêòèðîâêà ìàòðèöû ïàð êîíöåïòîâ¿, íîðìàëèçóåò äàí-

íûå äëÿ ïîäãîòîâêè ê ôèíàëüíîìó àíàëèçó â òàáëèöå D4. Îíà îïèðàåòñÿ íà

óäâîåííóþ ìàòðèöó èç ïðåäûäóùåãî ýòàïà è âûïîëíÿåò êîððåêöèþ âçàèìî-

äåéñòâèé ìåæäó êîíöåïöèÿìè. Òàáëèöà äåëèòñÿ íà ëåâóþ è ïðàâóþ ÷àñòè:

� Ëåâàÿ ÷àñòü: êîïèðóåò äàííûå èç ëèñòà ¾T D1 óäâ¿, ñîõðàíÿÿ óäâîåí-

íûå çíà÷åíèÿ (âåðõíèå è íèæíèå) äëÿ êàæäîé ïàðû êîíöåïöèé.

� Ïðàâàÿ ÷àñòü: ïðèìåíÿåò ìàòåìàòè÷åñêèå îïåðàöèè (âû÷èòàíèå è äå-

ëåíèå) äëÿ íîðìàëèçàöèè âçàèìîäåéñòâèé.

Ñòðóêòóðà òàáëèöû âêëþ÷àåò ïàðû ñòðîê è ñòîëáöîâ äëÿ êàæäîãî ó÷àñòíè-

êà, íà÷èíàÿ ñ ñòðîêè 7 è ñòîëáöà 4, ñ çàãîëîâêàìè â ñòðîêå 4 (íàïðèìåð,

¾1.1.Çåìåëüíûé êîäåêñ¿). Ëèñò íàçâàí ¾T D3 êîððåêò¿.

Ìåòîä buildBasicTable ñîçäà¼ò òàáëèöó ñ ïàðàìåòðàìè:

� Èìÿ ëèñòà: ¾T D3 êîððåêò¿.

� Íàçâàíèå: ¾Òàáëèöà D3 � Ïðåäâàðèòåëüíàÿ îáðàáîòêà è êîððåêòèðîâêà

ìàòðèöû ïàð êîíöåïòîâ¿.

� Ñòàíäàðòû: [1, 16, -1, -1].

� Óäâîåííûå ñòîëáöû: true.

Ìåòîä calculate_corrected_matrices ðåàëèçóåò îáðàáîòêó:

� Ëåâàÿ ÷àñòü: èñïîëüçóåò ôîðìóëû, òàêèå êàê

='T D1 óäâ'!topCellAddress, äëÿ êîïèðîâàíèÿ äàííûõ. Âíåøíèé öèêë

ïðîõîäèò ïî ñòðîêàì (ñ 7 äî participants.Count * 2 + 7), âíóòðåí-

íèé � ïî ñòîëáöàì (ñ 4 äî participants.Count * 2 + 4). Äëÿ êàæäîé

ïàðû ñòðîê ôîðìóëû çàäàþòñÿ êàê:

Âåðõíÿÿ ñòðîêà: ='T D1 óäâ' !topCellAddress,

Íèæíÿÿ ñòðîêà: ='T D1 óäâ' !bottomCellAddress.

� Ïðàâàÿ ÷àñòü: íà÷èíàÿ ñî ñòîëáöà 5, ïðèìåíÿåò îïåðàöèè â çàâèñèìî-
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ñòè îò ïåðåìåííîé top_division (÷åðåäóåòñÿ ìåæäó true è false):

� Äèàãîíàëüíûå ýëåìåíòû (îäèíàêîâûé ó÷àñòíèê):

* Åñëè top_division = true: âåðõíÿÿ ñòðîêà = 0 (èçáåãàåò ñà-

ìîðåôåðåíöèè), íèæíÿÿ = bottomCellAddress -

topCellAddress.

* Åñëè top_division = false: âåðõíÿÿ = bottomCellAddress

/ topCellAddress, íèæíÿÿ = 0.

� Íåäèàãîíàëüíûå ýëåìåíòû:

* Åñëè top_division = true: âåðõíÿÿ = bottomCellAddress /

topCellAddress, íèæíÿÿ = bottomCellAddress -

topCellAddress.

* Åñëè top_division = false: âåðõíÿÿ = bottomCellAddress

- topCellAddress, íèæíÿÿ = bottomCellAddress /

topCellAddress.

Ôîðìàòèðîâàíèå ÷èñåë îáåñïå÷èâàåòñÿ ôóíêöèåé table_formatting, óñòà-

íàâëèâàþùåé ÷èñëîâîé ôîðìàò äëÿ ÷èòàåìîñòè â Excel.

Òàáëèöà D3 óñòðàíÿåò ñàìîðåôåðåíöèàëüíûå öèêëû, íîðìàëèçóåò âçà-

èìîäåéñòâèÿ è ïîäãîòàâëèâàåò äàííûå äëÿ ôèíàëüíîãî àíàëèçà, îáåñïå÷è-

âàÿ êîððåêòíîñòü ðàñ÷¼òîâ äîìèíèðîâàíèÿ â òàáëèöå D4. Íàïðèìåð, íîð-

ìàëèçàöèÿ ÷åðåç äåëåíèå (bottomCellAddress / topCellAddress) ïîçâîëÿ-

åò îöåíèòü îòíîñèòåëüíóþ ñèëó âëèÿíèÿ, à âû÷èòàíèå (bottomCellAddress

- topCellAddress) � àääèòèâíûå ðàçëè÷èÿ.

Òàáëèöà D4, îçàãëàâëåííàÿ ¾Òàáëèöà D4 � Îñíîâíîé ðàñ÷¼òíûé

ìåõàíèçì íå÷¼òêîé êîãíèòèâíîé ìàòðèöû ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ çå-

ìåëüíûìè ðåñóðñàìè â ÀÏÊ¿, çàâåðøàåò àíàëèç, îïðåäåëÿÿ äîìèíèðó-

þùèå êîíöåïöèè, èõ âëèÿíèå íà ñèñòåìó, âëèÿíèå ñèñòåìû íà êîíöåïöèè è

âçàèìîâëèÿíèÿ. Òàáëèöà îïèðàåòñÿ íà ðåçóëüòàòû òàáëèöû D3 è âêëþ÷àåò:

� Âûÿâëåíèå äîìèíèðóþùåãî êîíöåïòà (íàïðèìåð, ¾Çåìåëüíûé êîäåêñ¿).

� Ðàñ÷¼ò âåëè÷èíû è ñòåïåíè äîìèíèðîâàíèÿ.

� Àíàëèç âçàèìîâëèÿíèé ìåæäó êîíöåïöèÿìè.

Ñòðóêòóðà àíàëîãè÷íà òàáëèöå D3: ïàðû ñòðîê è ñòîëáöîâ äëÿ êàæäîãî ó÷àñò-

íèêà, íà÷èíàÿ ñ ñòðîêè 7 è ñòîëáöà 4, ñ çàãîëîâêàìè â ñòðîêå 4. Ëèñò íàçâàí

¾T D4 Îñí ìåõ (Í)¿.

Ìåòîä buildBasicTable ñîçäà¼ò òàáëèöó ñ ïàðàìåòðàìè:
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� Èìÿ ëèñòà: ¾T D4 Îñí ìåõ (Í)¿.

� Íàçâàíèå: ¾Òàáëèöà D4 � Îñíîâíîé ðàñ÷¼òíûé ìåõàíèçì íå÷¼òêîé êî-

ãíèòèâíîé ìàòðèöû ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ çåìåëüíûìè ðåñóðñàìè â ÀÏÊ

(âûÿâëåíèå äîìèíèðóþùåãî êîíöåïòà, ðàñ÷¼ò âåëè÷èíû è ñòåïåíè äîìè-

íèðîâàíèÿ êîíöåïòîâ íàä ñèñòåìîé è ñèñòåìû íàä êîíöåïòàìè, à òàêæå

âçàèìîâëèÿíèÿ êîíöåïòîâ)¿.

� Ñòàíäàðòû: [1, 4, 16, -1, -1].

� Óäâîåííûå ñòîëáöû: true.

Ìåòîä calculate_main_mechanism ðåàëèçóåò îáðàáîòêó:

� Ïåðâàÿ ÷àñòü: êîïèðóåò äàííûå èç ëèñòà ¾T D3 êîððåêò¿ ñ èñïîëü-

çîâàíèåì ôîðìóë: Âåðõíÿÿ ñòðîêà: ='T D3 êîððåêò' !topCellAddress,

Íèæíÿÿ ñòðîêà: ='T D3 êîððåêò' !bottomCellAddress.

� Âòîðàÿ ÷àñòü: ïðèìåíÿåò ñëîæíûå óñëîâíûå ôîðìóëû äëÿ ðàñ÷¼òà

äîìèíèðîâàíèÿ: Âåðõíÿÿ ñòðîêà: ='T D3 êîððåêò' !topCellAddress,

Íèæíÿÿ ñòðîêà: =IF(topCellAddress > bottomCellAddress,

topCellAddress - bottomCellAddress, IF(topCellAddress <

bottomCellAddress, bottomCellAddress / topCellAddress,

IF(topCellAddress = bottomCellAddress, 0, IF(topCellAddress < 0,

topCellAddress + bottomCellAddress)))), ãäå topCellAddress è

bottomCellAddress � àäðåñà ÿ÷ååê èç ïåðâîé ÷àñòè. Ôîðìóëà ó÷èòû-

âàåò:

� Ðàçíèöó (topCellAddress - bottomCellAddress), åñëè âåðõíåå çíà-

÷åíèå áîëüøå.

� Äåëåíèå (bottomCellAddress / topCellAddress), åñëè íèæíåå çíà-

÷åíèå áîëüøå.

� Íîëü, åñëè çíà÷åíèÿ ðàâíû.

� Ñóììó (topCellAddress + bottomCellAddress), åñëè âåðõíåå çíà-

÷åíèå îòðèöàòåëüíîå.

Ôîðìàòèðîâàíèå àíàëîãè÷íî òàáëèöå D3, îáåñïå÷èâàÿ ÷èòàåìîñòü ðåçóëüòà-

òîâ.

Òàáëèöà D4 ïðåäîñòàâëÿåò êëþ÷åâûå ðåçóëüòàòû àíàëèçà, âûÿâëÿÿ äî-

ìèíèðóþùèå êîíöåïöèè (íàïðèìåð, íàèáîëåå âëèÿòåëüíûå íîðìàòèâíûå àê-

òû) è êîëè÷åñòâåííî îöåíèâàÿ èõ âîçäåéñòâèå íà ñèñòåìó çåìåëüíûõ îòíîøå-

íèé. Ýòî ïîçâîëÿåò ìîäåëèðîâàòü ñöåíàðèè, òàêèå êàê èçìåíåíèå ðåãóëèðî-
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âàíèÿ, è ïîääåðæèâàåò ïðèíÿòèå îáîñíîâàííûõ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé â

àãðàðíîì ñåêòîðå.
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â ðàìêàõ âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû óñïåøíî ðåàëèçîâàíà

ðàçðàáîòêà èíòåðôåéñà è ïðîãðàììíûõ ìîäóëåé ïðèëîæåíèÿ ¾Ìîäåëü èí-

ñòèòóöèîíàëüíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ çåìåëüíûõ îòíîøåíèé àãðàðíîãî ñåêòîðà

ýêîíîìèêè¿ (¾ÌÈÐÇ¿), ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ àíàëèçà ñëîæíûõ âçàèìîäåé-

ñòâèé â ñèñòåìå çåìåëüíûõ îòíîøåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì íå÷¼òêèõ êîãíèòèâ-

íûõ ìàòðèö (ÍÊÌ). Öåëü ðàáîòû � ñîçäàíèå ýôôåêòèâíîãî è óäîáíîãî èí-

ñòðóìåíòà äëÿ îáðàáîòêè äàííûõ è ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðå-

øåíèé â àãðàðíîì ñåêòîðå � áûëà äîñòèãíóòà ïóò¼ì âûïîëíåíèÿ âñåõ ïîñòàâ-

ëåííûõ çàäà÷.

Èçó÷åíû òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû íå÷¼òêèõ êîãíèòèâíûõ ìîäåëåé è îïå-

ðàöèé àëãåáðû íå÷¼òêèõ ìíîæåñòâ, âêëþ÷àÿ äîïîëíåíèå, ïåðåñå÷åíèå, îáú-

åäèíåíèå è ñèììåòðè÷åñêóþ ðàçíîñòü, ÷òî îáåñïå÷èëî ïðî÷íóþ îñíîâó äëÿ

ïðîãðàììíîé ðåàëèçàöèè. Ðàçðàáîòàí èíòóèòèâíî ïîíÿòíûé ãðàôè÷åñêèé èí-

òåðôåéñ íà áàçå òåõíîëîãèè Windows Forms, âêëþ÷àþùèé òåêñòîâûå ïîëÿ,

êíîïêè è äèàëîãîâûå îêíà äëÿ âûáîðà âõîäíûõ è âûõîäíûõ äàííûõ, à òàêæå

îòîáðàæåíèÿ ðåçóëüòàòîâ. Ðåàëèçîâàíû êëþ÷åâûå ïðîãðàììíûå ìîäóëè, òà-

êèå êàê SetInputDictionary, SetParticipants è calculate_tables_Click,

êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò èìïîðò äàííûõ èç ôàéëîâ Excel, ïîýòàïíóþ îáðàáîò-

êó ìàòðèö è ðàñ÷¼ò äîìèíèðóþùèõ êîíöåïöèé. Ïðèëîæåíèå ïðîòåñòèðîâàíî,

÷òî ïîäòâåðäèëî åãî íàä¼æíîñòü, ôóíêöèîíàëüíîñòü è ñîîòâåòñòâèå òðåáîâà-

íèÿì.

Ïðèëîæåíèå ¾ÌÈÐÇ¿ ïðåäîñòàâëÿåò ïîëüçîâàòåëÿì ìîùíûé èíñòðó-

ìåíò äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ çåìåëüíûõ îòíîøåíèé, âûÿâëåíèÿ êëþ÷åâûõ ôàê-

òîðîâ è àíàëèçà èõ âëèÿíèÿ íà ñèñòåìó. Èñïîëüçîâàíèå áèáëèîòåêè Microsoft

O�ce Interop Excel ïîçâîëèëî èíòåãðèðîâàòü îáðàáîòêó ôàéëîâ Excel, óïðî-

ùàÿ èìïîðò ýêñïåðòíûõ îöåíîê è ýêñïîðò ðåçóëüòàòîâ. Îïåðàöèè àëãåáðû

íå÷¼òêèõ ìíîæåñòâ îáåñïå÷èëè ãèáêîñòü àíàëèçà, âêëþ÷àÿ òðàíñïîíèðîâà-

íèå, óäâîåíèå, êîððåêòèðîâêó ìàòðèö è ôèíàëüíûé ðàñ÷¼ò. Ãðàôè÷åñêèé èí-

òåðôåéñ äåëàåò ïðèëîæåíèå äîñòóïíûì äëÿ ïîëüçîâàòåëåé ñ ðàçíûì óðîâíåì

òåõíè÷åñêîé ïîäãîòîâêè, à ìåõàíèçìû îáðàáîòêè îøèáîê, òàêèå êàê ìåòîä

FindExcelSheetByName, ïîâûñèëè åãî ñòàáèëüíîñòü.

Â õîäå ðàçðàáîòêè áûëè ïðåîäîëåíû òåõíè÷åñêèå ñëîæíîñòè, ñâÿçàí-

íûå ñ îáðàáîòêîé áîëüøèõ îáú¼ìîâ äàííûõ è èíòåãðàöèåé COM-èíòåðôåéñà

10



Excel. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû äåìîíñòðèðóþò ñïîñîáíîñòü ïðèëîæåíèÿ

¾ÌÈÐÇ¿ ñòðóêòóðèðîâàòü ñëîæíûå äàííûå, âûïîëíÿòü êîëè÷åñòâåííûé àíà-

ëèç è ïðåäîñòàâëÿòü ðåçóëüòàòû äëÿ îáîñíîâàííûõ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé.

Â ïåðñïåêòèâå âîçìîæíî ðàñøèðåíèå ôóíêöèîíàëüíîñòè ïðèëîæåíèÿ çà ñ÷¼ò

äîáàâëåíèÿ âèçóàëèçàöèè ðåçóëüòàòîâ (ãðàôèêîâ, äèàãðàìì), à òàêæå èíòå-

ãðàöèè ìåòîäîâ êëàñòåðèçàöèè èëè ïðîãíîçèðîâàíèÿ íà îñíîâå èñòîðè÷åñêèõ

äàííûõ. Ðàçðàáîòàííîå ïðèëîæåíèå âíîñèò çíà÷èòåëüíûé âêëàä â àâòîìà-

òèçàöèþ àíàëèçà çåìåëüíûõ îòíîøåíèé, ñïîñîáñòâóÿ ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâ-

íîñòè óïðàâëåíèÿ â àãðàðíîì ñåêòîðå è îòêðûâàÿ íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ

èññëåäîâàíèé â îáëàñòè èíñòèòóöèîíàëüíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ.
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