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ВВЕДЕНИЕ

Бакалаврская работа содержит 59 страниц, 4 таблицы, 7 рисунков, 32

литературных источника.

Переработка попутных нефтяных вод имеет важное значение для охраны

окружающей среды. Уменьшение объема сбрасываемых в природу

загрязняющих веществ способствует улучшению качества воды и снижению

риска для здоровья человека и экосистем. Кроме того, извлечение драгоценных

металлов из ПНВ может снизить потребность в добыче этих ресурсов из

традиционных источников, что также положительно сказывается на экологии.

Актуальность работы по переработке попутной нефтяной воды

обусловлена значительным увеличением объемов ее образования в процессе

добычи нефти, что создает необходимость в эффективных методах ее обработки

и использования. Переработка попутной нефтяной воды позволяет извлечь

ценные компоненты, которые могут быть использованы в различных

производственных процессах. Это открывает новые возможности для повышения

экономической эффективности нефтяных компаний, улучшения материального

баланса и оптимизации производственных процессов. В условиях растущей

конкуренции на рынке нефти, эффективное управление ресурсами, включая

попутную нефтяную воду, становится важным фактором для обеспечения

устойчивого роста и повышения прибыльности предприятий.

Литий становится одним из главных продуктов переработки попутной

нефтяной воды, поскольку его извлечение из таких вод может значительно

повысить рентабельность нефтегазовых месторождений. Это связано с растущим

спросом на литий в различных отраслях.

Литий используется для изготовления сплавов с другими металлами,

включая свинец, медь, серебро, магний, кремний и алюминий. Сплавами,

наиболее часто используемыми в аэрокосмической промышленности, являются

литий–алюминиевые сплавы, содержащие 1-3% лития. Литий-алюминиевые

сплавы обеспечивают экономию веса на 5%, повышенную жесткость до 7% и

повышенную прочность до 30% по сравнению с алюминиевыми сплавами, не



содержащими литий. Благодаря такому разнообразию применений литий входит

в список важнейших материалов, необходимых для экономики и безопасности и

находится в центре внимания недавних исполнительных указов, касающихся

важнейших полезных ископаемых и соответствующих цепочек поставок.

Цель работы является исследование процесса извлечения соединений

лития при переработке попутных нефтяных вод сорбционно-десорбционным

методом на сорбенте ДГАЛ-Cl.

Для достижения поставленной цели потребовалось решить следующие

задачи:

· изучить литературу, патенты, научные статьи по уже имеющимся

процессам переработке попутных нефтяных вод используемым на производстве;

· произвести расчёт;

· провести сравнительный анализ полученных результатов и сделать

выводы о возможности внедрения на производство.

· Бакалаврская работа состоит из двух глав: «Литературный обзор» и

«Экспериментальная часть технологического расчета».

Литературный обзор состоит из нескольких подразделов:

· Этапы процесса переработки пластовой воды.

· Комплексная переработка попутных нефтяных вод.

· Сорбенты для сорбции-десорбции соединений лития.

· Технологии получения литиевого концентрата при использовании

ДГАЛ-Хлор.

Технологический расчет состоит из восьми подразделов:

· Оценка сырья (исходный рассол).

· Сорбционный-десорбционный модуль.

· Оценка материального баланса сорбционного-десорбционного

модуля.

· Пластинчатый теплообменник из сорбционного-десорбционного

модуля.



ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ

В первой главе бакалаврской работы осуществлен поиск литературных

данных по переработке попутных нефтяных водах, а также о технологиях

получения соединений лития, проанализированы данные о назначении

рассматриваемых процессов.

Основной процесс, используемый в переработке попутной нефтяной воде –

сорбция. Сорбцию лития из гидроминерального сырья (ГМС) производят с

целью отделения лития от рассольной основы. Операция заключается в

последовательном пропускании ГМС через колонны с целью более полного

насыщения сорбента литием. Процесс заполнения сорбционных колонн

осуществляется снизу-вверх.

Промывка сорбента технической водой необходима для удаления

остаточного количества рассола из слоя сорбента перед десорбцией и определяет

чистоту получаемого элюата. Кроме того, многоступенчатый процесс промывки

позволяет в процессе промывки «донасытить» сорбент литием и повысить его

рабочую ёмкость, что, в свою очередь, благоприятствует ведению последующего

процесса десорбции. Отработанные промывные растворы после нескольких

циклов их использования по составу близки к исходному рассолу и могут быть

возвращены на стадию сорбции.

Целью процесса десорбции является перевод лития из сорбента в раствор,

что достигается путем последовательного пропускания через колонну порций

воды и элюата с разной концентрацией лития. Процесс заполнения сорбционных

колонн осуществляется снизу-вверх.

Процесс десорбции протекает аналогично на каждой из 6 колонн. С целью

организации непрерывного режима эксплуатации технологический процесс

организован с определенной продолжительностью согласно циклограмме.

Во второй главе бакалаврской работы описан процесс сорбции-десорбции

в колоннах, загруженным в них сорбентом – ДГАЛ-ХЛОР, дана характеристика

сырья, для процесса выполнен расчёт материального баланса, проведён чертёж

блока схемы подготовки сырья сорбционного – десорбционного модуля.



После расчёта материального баланса предлагается модернизировать

сорбционный-десорбционный модуль, заменив на подготовке сырья

пластинчатый теплообменник на другой с новым теплоносителем – водяной пар.



Таблица 1 – Материальный баланс сорбционно-десорбционного модуля

Приход Расход

Наименование
компонента Конц., мг/л Кол-во, кг/ч

Наименование
компонента Конц., мг/л Кол-во, кг/ч

Рассол в СДМ
Отработанный

рассол

Na 8440 687,47 Na 7569 685,55

K 22080 1798,50 K 19773 1790,94

Li 250 20,36 Li 25 0,23

Ca+2 142300 11590,90 Ca 127852 11580,06

Mg+2 17000 1384,72 Mg 15285 1384,47

SO4
2- 50 4,07 SO4

2- 44 3,94

Cl- 314000 25576,56 Cl 21512 25497,65

Br- 8000 651,63 Br 7176 650,00

Fe общ 1,17 0,07 Fe общ 1,17 0,07

Нефтепродукты 0,5 0,03 Нефтепродукты - 0,03



ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Были определены основные размеры, произведён материальный баланс

Из работы сделаны следующие выводы:

1. Выполнен расчёт предложенного теплообменника с теплоносителем

– водяной пар на блок подготовки сырья.

2. Составлен материальный баланс сорбционного-десорбционного

модуля.

3. Рассмотрена характеристика подаваемого сырья.
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