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ˏ̜̖̏̅̉̓ 12 ̑ ́̈ ̃ ̄̏̅ 
˞̝̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̏ ̏ ̗̑̆̄̉̒̓̑́̉̉ ̒̑̆̅̒̓̃́ ̍́̒̒̏̃̏̊ 
̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ ˪˘ Τ ˡ˞ ϋϋ-56326 ̏ ̓ 02.12.2013 ̄ Ȣ 
̜̃̅́̎̏ l ̝̆̅̆̑́̌̎̏̊ ̒ ̌̔̇̂̏̊ ̐  ̏̎ ́̅̈̏̑̔ ̃  ̒ ̆̑̆̕ 
̠̒̃̈̉ȟ ̉ ̗̜̖̎̏̑̍́̉̏̎̎̕ ̓ ̖̆̎̏̌̏̄̉̊ ̉  ̍ ̜̖́̒̒̏̃ 
̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ ɉ˝̏̒̋̏̍̎́̅̈̏̑Ɋ 
ˠ̘̝̑̆̅̉̓̆̌ ̉ ̝̉̈̅́̓̆̌ȡ 
˛˛˛ Ⱥ˗̠̏̎̒́̌̓̉̎̄̏̃́ ̠̋̏̍̐́̎̉ ˫̋̏̍Ȼ 
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˞̝̓́̓̉ȟ ̟̐̏̒̓̔̐́̉̆̚ ̃ ̗̟̑̆̅́̋̉ȟ ̗̟̠̑̆̆̎̈̉̑̔̓̒Ȣ ˙̜́̓̆̑̉́̌ ̟̠̐̔̂̌̉̋̔̓̒ ̃ ́̃̓̏̑̒̋̏̊ ̗̑̆̅́̋̉̉Ȣ 
˔́ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̉  ̝̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̒̓ ̒ ̓́̓̆̊ ̝̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ̎̆̒̔̓ ̜́̃̓̏̑Ȣ ˙̎̆̎̉ ̆ ̗̑̆̅́̋̉̉ ̍̏̇̆̓ 
̎̆ ̝̒̏̃̐́̅́̓ ̒ ̍̎̆̎̉̆̍ ́̃̓̏̑̏̃ ̒̓́̓̆̊Ȣ ˜̑̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ ̉ ̈́̉̍̒̓̃̏̃́̎̉̉ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ̜̒̒̌̋́ 
̎́ ̉̈̅́̎̉̆ ̠̝̏̂̈́̓̆̌̎́Ȣ ˕̈̅́̎̉̆ ̏̒̎̏̃́̎̏ ̃ 2013 ̄ ̏̅̔Ȣ 27,19 ̔ ̒Ȣ̌ ̘̐̆Ȣ ̌Ȣ 435 ̒ Ȣ 
 
˜̏ ̍́̓̆̑̉́̌́̍ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ̘̎́̔̎̏-̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̊ ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ Ⱥ˚́̔̋́ȟ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ȟ ̏̂̆̒̓̃̏̚Ȼȟ 
˝̠̏̒̒̉ȟ ̄Ȣ ˟́̍̂̏̃ȟ φύ ̠̆̃̑́̌̕ 2016 ̄ . 

  

˾͔͒͊͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͎͙ͦ͟͡͡Ύ Editorial board 

ˍ̋̒̆̎̏̃́ ˞̃̆̓̌́̎́ ˏ̌́̅̉̍̉̑̏̃̎́ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ 
˙̏̑̅̏̃̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ ˚Ȣ˜Ȣ ˛̧̄́̑̃́ 
̄Ȣ ˞́̑́̎̒̋ȟ ̔̌Ȣ ˠ̝̠̌̎̏̃́ȟ φϊ ˍ 

Aksenova Svetlana Vladimirovna  
Candidate of Medical Sciences, Professor 
Mordovia State University named N.P. Ogarev 
3ÁÒÁÎÓËȟ 5ÌÙÁÎÏÖ ÓÔȢȟ φϊ ˍ 

ˍ̖̍̆̓̏̃ ˙́̑́̓ ˍ̘̎̃́̑̏̃̉ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̘̖̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ 
ˠ̝̠̌̎̏̃̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̐ ̘̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̉̍Ȣ ̞ Ȣ˚Ȣ ˠ̝̠̌̎̏̃́ 
ˠ̝̠̌̎̏̃̒̋ȟ ̝̐̌̏́̅̚ υττ-̠̌̆̓̉ ̒̏ ̠̅̎ ̠̑̏̇̅̆̎̉ ˏȢ˕Ȣ ̆ ̆̎̉̎́ȟ ψ 

Ahmetov Marat Anvarovich  
Doctor of Pedagogic Sciences, Professor 
Ulyanovsk State Pedagogical University 
Ulyanovsk, 100th anniversary of the birth of V.I. Lenin sq., 4 

ˎ̙́̉̑̏̃ ˏ́̅̉̍ ˑ̘̉̐̑̏̃̉ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̝̒̆̌̒̋̏-̖̠̜̖̏̈̊̒̓̃̆̎̎ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ 
˛̑̆̎̂̔̑̄̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̄Ȣ ˛̑̆̎̂̔̑̄ȟ ̐̑Ȣ ˜̜̏̂̆̅ȟ υχ 

Bashirov Vadim Diprovich  
Doctor of Agricultural Sciences, Professor 
Orenburg State University 
Orenburg, Pobedy ave., 13 

ː́̒́̎̏̃́ ˠ̈̌̉̐́̓ ˠ̒̍́̎̏̃̎́ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̘̖̉̌̏̌̏̄̉̆̒̋̉̕ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ 
ˑ́̄̆̒̓́̎̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̄Ȣ ˙̖̘́́̋́̌́ȟ ̔̌Ȣ ˙Ȣ ː́̅̇̉̆̃́ȟ ψχ ̱  

Gasanova Uzlipat Usmanovna 
Doctor of Philological Sciences, Professor 
Dagestan State University 
Mahachkala, M. Gadzhiev st., 43 A 

ː̎̆̈̅̏̃́ ˫̠̌̉ ˏ̌́̅̉̍̉̑̏̃̎́ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ 
˞̍̏̌̆̎̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̄Ȣ ˞̍̏̌̆̎̒̋ȟ ̔̌Ȣ ˜̝̑̇̆̃́̌̒̋̏̄̏ȟ ψ 

Gnezdova Yulya Vladimirovna  
Doctor of Economic Sciences, Professor 
Smolensk State University 
Smolensk, Przhevalsky st., 4 

ː̗̏̉̑̉̅̈̆ ˝̝́̔̌ ˞̘̉̍̏̎̏̃̉ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̖̘̖̉̍̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̅̉̑̆̋̓̏̑ 
ˎ́̓̔̍̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ ˥̏̓́ ˝̔̒̓́̃̆̌̉ 
ː̠̑̔̈̉ȟ ̄Ȣ ˎ́̓̔̍̉ȟ ̔̌Ȣ ː̙̙̑̉́̃̉̌̉ ω 

Gotsiridze Raul Simonovich 
Doctor of Chemical Sciences, Director 
Batumi State University named Shota Rustaveli 
Georgia, Batumi, Grishashvili st., 5 

ˑ̏̎̉̋́ ˍ̌̆̎́ ˑ̉̍̉̓̑̉̆̃̎́ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̗̘̖̒̏̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ 
ˏ̏̌̄̏̄̑́̅̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̄Ȣ ˏ̏̌̄̏̄̑́̅ȟ ̐̌Ȣ ˜̙̖́̃̉ ̗̂̏̑̏̃ȟ υ 

Donika Alena Dimitrievna  
Doctor of Sociological Sciences, Professor 
Volgograd State Medical University 
Volgograd, Pavshikh Bortsov sq., 1 
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˾͔͒͊͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͎͙ͦ͟͡͡Ύ Editorial board 

ˑ̜̂̉̎́ ˛̝̌̄́ ˏ̝̉̓́̌̆̃̎́ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̘̖̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ȟ ̈́̃Ȣ ̋́̆̅̑̏̊̕ 
˟̝̠̏̌̓̓̉̎̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̄Ȣ ˟̝̠̏̌̓̓̉ȟ ̔̌Ȣ ˎ̠̆̌̏̑̔̒̒̋́ȟ υψ 

Dybina Olga Vitalievna  
Doctor of Pedagogical Sciences, Professor, head of Department 
Togliatti State University 
Togliatti, Belorusskaya st, 14 

˒̄̏̑̏̃́ ː́̌̉̎́ ˕̃́̎̏̃̎́ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̘̖̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ȟ ̈́̃Ȣ ̋́̆̅̑̏̊̕ 
˟̟̍̆̎̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̜̎̆̓̆̄́̈̏̃̊̕ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
ɉ̉̌̉́̌̕Ɋ 
̄Ȣ ˟̝̏̂̏̌̒̋ȟ ˔̏̎́ ˏ̔̈̏̃ȟ ύ 

Egorova Galina Ivanovna 
Doctor of Pedagogical Sciences, Professor, head of Department 
Tyumen State Oil and Gas University (branch) 
Tobolsk, Zona Vuzov, 9 

˓̔̋̏̃ ˎ̏̑̉̒ ˙̖̘̉́̊̌̏̃̉ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ȟ ̈́̃Ȣ ̋́̆̅̑̏̊̕ 
˫̜̇̎̊ ̉̎̒̓̉̓̔̓ ̍̆̎̆̅̇̍̆̎̓́ 
̄Ȣ ˗̑́̒̎̏̅́̑ȟ ̔̌Ȣ ˞̝̠̓́̃̑̏̐̏̌̒̋́ȟ φυϊ 

Zhukov Boris Mihaylovich  
Doctor of Economic Sciences, Professor, head of Department 
Southern Institute of Management 
Krasnodar, Stavropolskaya st., 216 

˔́̊̎̔̌̌̉̎́ ˘̠̉̌̉ ˙́̑́̓̏̃̎́ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̘̖̉̌̏̌̏̄̉̆̒̋̉̕ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ȟ ̈́̃Ȣ ̋́̆̅̑̏̊̕ 
ˎ̙́̋̉̑̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̄Ȣ ˠ́̕ȟ ̔̌Ȣ ˗Ȣ ˙́̑̋̒́ȟ χȾψ 

Zaynullina Liliya Maratovna  
Doctor of Philological Sciences, Professor, head of Department 
Bashkir State University 
Ufa, K. Marks st., 3/4 

˔̠́̌̏̈̎́ ː́̌̉̎́ ˙̖̉́̊̌̏̃̎́ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̘̖̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ȟ ̅̆̋́̎ 
˛̑̆̎̂̔̑̄̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̜́̄̑́̑̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̄Ȣ ˛̑̆̎̂̔̑̄ȟ ̔̌Ȣ ˤ̟̗̆̌̒̋̉̎̆̃ȟ υό 

Zaloznaya Galina Mihaelovna  
Doctor of Pedagogic Sciences, Professor, Dean 
Orenburg State Agrarian University 
/ÒÅÎÂÕÒÇȟ #ÈÅÌÙÕÓËÉÎ̒ÅÖ ÓÔȢȟ υό 

˗́̌̉̎̉̎́ ˕̑̉̎́ ˚̉̋̏̌́̆̃̎́ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̘̖̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ 
˞̉̂̉̑̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̘̉̈̉̆̒̋̏̊̕ ̝̜̋̔̌̓̔̑ 
̉ ̒̐̏̑̓́ 
̄Ȣ ˛̍̒̋ȟ ̔̌Ȣ ˙́̒̌̆̎̎̉̋̏̃́ȟ υψψ 

Kalinina Irina Nikolaevna  
Doctor of Biological Sciences, Professor 
Siberian Academy of Physical Culture 
Omsk, Maslennikova st., 144 

˗̆̒́̆̃́ ˝̉̓́ ˪̝̌̂̑̔̒̏̃̎́ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̗̘̖̒̏̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ȟ ̅̆̋́̎ 
˞̆̃̆̑̏-˛̒̆̓̉̎̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̉ .̍ ̠ Ȣ˘Ȣ s ̆̓́̄̔̑̏̃́ 
̄Ȣ ˏ̌́̅̉̋́̃̋́̈ȟ ̔̌Ȣ ˏ́̓̔̓̉̎́ȟ ψϊ 

Kesaeva Rita Elbrusovna 
Doctor of Sociological Sciences, Professor, Dean 
North Ossetian State University 
Vladikavkaz, Vatutina st., 46 

˗̝̉̌̂̆̑̄-˥̖́̈́̅̏̃́ ˚́̅̆̇̅́ ˏ̝́̒̉̌̆̃̎́ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̖̉̌̏̒̏̒̋̉̕̕ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ 
˗́̂́̑̅̉̎̏-ˎ́̌̋́̑̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̉̍Ȣ s Ȣ˙Ȣ ˎ ̆̑̂̆̋̏̃́ 
̄Ȣ ˚̝̘́̌̉̋ȟ ̔̌Ȣ ˤ̜̙̆̑̎̆̃̒̋̏̄̏ȟ υϋχ 

Kilberg -Shahzadova Nadejda Vasilyevna 
Doctor of Philosophical Sciences, Professor 
Kabardino-Balkarian State University 
named after H.M. Berbekov 
Nalchik, Chernyshevsky st., 173 

˗̏̂̆̌̆̃́ ˟̝̠́̓̎́ ˍ̌̆̋̒̆̆̃̎́ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̗̘̖́̑̍́̆̃̓̉̆̒̋̉̕ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ȟ ̈́̃Ȣ ̋ ́̆̅̑̏̊̕ 
˟̟̍̆̎̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̄Ȣ ˟̟̝̍̆̎ȟ ̔̌Ȣ ˛̠̅̆̒̒̋́ȟ ϊυ 

Kobeleva Tatyana Alekseevna 
Doctor of Pharmaceutical Sciences, Professor, head of 
Department 
Tyumen State Medical Academy 
Tyumen, Odessa st., 54 

˗̏̇̉̎ ˏ̌́̅̉̍̉̑ ˍ̘̌̆̋̒́̎̅̑̏̃̉ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ȟ ̈́̃Ȣ ̋́̆̅̑̏̊̕ 
˚̉̇̆̄̏̑̏̅̒̋̉̊ ̉̎̒̓̉̓̔̓ ̍̆̎̆̅̇̍̆̎̓́ ̉ ̂̉̈̎̆̒́ 
̄Ȣ ˚̉̇̎̉̊ ˚̏̃̄̏̑̏̅ȟ ̔̌Ȣ ː̠̏̑̎́ȟ υχ 

Kozhin Vladimir Aleksandrovich  
Doctor of Economics Science, Professor, head of Department 
Nizhny Novgorod Institute of Management and Business 
Nizhny Novgorod, Mountain st., 13 

˗̏̑̏̓̋̏̃ ˏ̌́̅̉̒̌́̃ ː̘̆̏̑̄̉̆̃̉ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ȟ ̅̆̋́̎ 
˛̑̆̎̂̔̑̄̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̄Ȣ ˛̑̆̎̂̔̑̄ȟ ̐̑Ȣ ˜̜̏̂̆̅ȟ υχ 

Korotkov Vladislav Georgievich  
Doctor of Engineering Sciences, Professor, Dean 
Orenburg State University 
Orenburg, Pobedy ave., 13 

˘̏̂́̎̏̃ ˍ̌̆̋̒́̎̅̑ ˜̘́̃̌̏̃̉ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̖̘̖̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ȟ ̐̑̏̑̆̋̓̏̑ 
ˎ̆̌̏̑̔̒̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̉ .̍ ̇ ́̋̒̉̍́ ˟́̎̋́ 
ˎ̠̆̌̏̑̔̒̒̉ȟ ̄Ȣ ˙̉̎̒̋ȟ ̔̌Ȣ ˞̠̏̃̆̓̒̋́ȟ υό 

Lobanov Aleksandr Pavlovich 
Doctor of Psychological Sciences, Professor, Vice-Rector 
Belarusian State Pedagogical University named Maxim Tank 
Belarus, Minsk, Sovetskaya st., 18 

˙̘́̑̆̎̋̏ ˙́̑̉̎́ ˚̉̋̏̌́̆̃̎́ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̘̖̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ȟ ̈́̃Ȣ ̋́̆̅̑̏̊̕ 
˗̔̂́̎̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̄Ȣ ˗̑́̒̎̏̅́̑ȟ ̔̌Ȣ ˞̝̠̓́̃̑̏̐̏̌̒̋́ȟ υψύ 

Marchenko Marina Nikolaevna  
Doctor of Pedagogical Sciences, Professor, head of Department 
Kuban State University 
Krasnodar, Stavropolskaya st., 149 

˙̠́̓̉̆̃̒̋́ ˚̝̠́̓́̌ ˏ̝́̒̉̌̆̃̎́ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ 
ː̑̏̅̎̆̎̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
ˎ̠̆̌̏̑̔̒̒̉ȟ ̄Ȣ ː̑̏̅̎̏ȟ ̔̌Ȣ ː̝̏̑̋̏̄̏ȟ ότ 

Matievskaya Natalya Vasilevna  
Doctor of Medical Sciences 
Grodno State Medical University 
Belarus, Grodno, Gorky st., 80 
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˾͔͒͊͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͎͙ͦ͟͡͡Ύ Editorial board 

˙̙̆̄̑̆̌̉̃̉̌̉ ˔̔̑́̂ ˚̘̆̃̑̏̃̉ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ȟ 
̝̑̔̋̏̃̏̅̉̓̆̌ ̅ ̆̐́̑̓́̍̆̎̓́ 
ˎ́̓̔̍̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ ˥Ȣ ˝̔̒̓́̃̆̌̉ 
ː̠̑̔̈̉ȟ ˎ́̓̔̍̉ȟ ̔̌Ȣ ˜̉̑̏̒̍́̎̉ȟ υφ 

Megrelishvili Zurab Nevrovich  
Doctor of Technical Science, Professor, head of Department 
Batumi State University named Sh. Rustaveli 
Georgia, Batumi, Pirosmani st., 12 

˙̆̊̍́̎̏̃ ˎ̜́̋̓̂̆̋ ˗̘́̓̓̏̆̃̉ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ 
˗̜̜̑̄̈̒̋̉̊ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ ̇ Ȣ ̋ ̜̒̋̔̌̂̆̋̏̃́ 
˗̜̜̑̄̈̒̓́̎ȟ ̄Ȣ ˎ̙̉̋̆̋ȟ ̔̌Ȣ ˟̏̄̏̌̏̋ ˙̏̌̅̏ȟ ωό 

Meymanov Baktybek Kattoevich  
Doctor of Economic Sciences, Professor 
Kyrgyz Economic University named M. Ryskulbekov 
Kyrgyzstan, Bishkek, Togolok Moldo st., 58 

˚̗̉̆̎̋̏ ˏ̉̓́̌̉̊ ˞̘̆̑̄̆̆̃̉ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ 
˛̅̆̒̒̋̉̊ ̗̝̜̎́̉̏̎́̌̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ ̞ Ȣ˕Ȣ ̇ ̘̆̎̉̋̏̃́ 
ˠ̋̑́̉̎́ȟ ̄Ȣ ˛̅̆̒̒́ȟ ̔̌Ȣ ˑ̠̠̃̏̑̎̒̋́ȟ φ 

Nicenko Vitaliy Sergeevich 
Doctor of Economics Science 
Odessa I.I. Mechnikov National University 
Ukraine, Odessa, Dvoryanskaya str., 2 

˚̏̃̉̋ ̏̃ ˫̑̉̊ ˛̘̌̆̄̏̃̉ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ 
ˎ̙́̋̉̑̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̄Ȣ ˠ́̕ȟ ̔̌Ȣ ˘̆ ̎̉̎́ȟ 3 

Novikov Yuriy Olegovich 
Doctor of Medical Sciences, Professor 
Bashkir State Medical University 
Ufa, Lenin st., 3 

˛̂̏̌̆̎̒̋̉̊ ˚̉̋̏̌́̊ ˏ̝̘́̒̉̌̆̃̉ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ȟ ̈́̍Ȣ ̅̉̑̆̋̓̏̑́ 
˚̉̇̆̄̏̑̏̅̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̉̎̇̆̎̆̑̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̊ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̄Ȣ ˚̉̇̎̉̊ ˚̏̃̄̏̑̏̅ȟ ̔̌Ȣ ˕̝̠̌̉̎̒̋́ȟ ϊω 

Obolenskiy Nikolai Vasilyevich  
Doctor of Engineering Sciences, Professor, deputy Director 
Nizhny Novgorod State University of Architecture and 
Civil Engineering 
Nizhny Novgorod, Ilinskaya st., 65 

˜̉̑̏̇̋̏̃ ː̆̎̎́̅̉̊ ˜̘̆̓̑̏̃̉ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̝̋̔̌̓̔̑̏̌̏̄̉̉ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ 
˟́̍̂̏̃̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̄Ȣ ˟́̍̂̏̃ȟ ̔̌Ȣ ˞̠̏̃̆̓̒̋́ȟ υτϊ 

Pirozhkov Gennadiy Petrovich 
Doctor of Culturology, Professor 
Tambov State Technical University 
Tambov, Sovetskaya st., 106 

˜̏̐̏̃́ ˍ̎̄̆̌̉̎́ ˍ̌̆̋̒̆̆̃̎́ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̖̘̖̉̍̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̈́̃Ȣ ̋́̆̅̑̏̊̕ 
˙́̊̋̏̐̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̄Ȣ ˙́̊̋̏̐ȟ ̔̌Ȣ ˜̠̆̑̃̏̍́̊̒̋́ȟ υύυ 

Popova Angelina Alekseevna 
Doctor of of Chemical Sciences, head of Department 
Maykop State Technological University 
Maykop, Pervomayskaya st., 191 

˜̖̑̏̏̑̏̃ ˏ̌́̅̉̍̉̑ ˟̘̉̍̏̆̆̃̉̕ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ȟ ̈́̃Ȣ ̋́̆̅̑̏̊̕ 
˕̎̒̓̉̓̔̓ ̜̒̆̑̕ ̠̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉ ̉ ̝̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌̒̓̃́ 
ɉ̉̌̉́̌̕Ɋ ˑː˟ˠ 
̄Ȣ ˥̖̜́̓ȟ ̔̌Ȣ ˥̘̆̃̆̎̋̏ȟ υψϋ 

Prokhorov Vladimir Timofeevich  
Doctor of Technical Sciences, Professor, head of Department 
Institute of the Service Sector and Entrepreneurship (branch) 
DSTU 
Shakhty, Shevchenko st., 147 

˝̠̗̂̆̃ ˍ̌̆̋̒́̎̅̑ ˘̝̘̃̏̃̉ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̘̖̉̒̓̏̑̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̈́̃Ȣ ̋́̆̅̑̏̊̕ 
ˤ̆̑̎̏̍̏̑̒̋̏̆ ˏ̜̙̒̆̆ ̃̏̆̎̎̏-̍̏̑̒̋̏̆ ̏̑̅̆̎́ ˗̑́̒̎̏̊ ˔̜̃̆̈̅ 
̘̔̉̌̉̆̚ ̉̍̆̎̉ ˜Ȣ˞Ȣ ˚̖́̉̍̏̃́ 
̄Ȣ ˞̝̆̃́̒̓̏̐̏̌ȟ ̔̌Ȣ ˜́̃̌́ ˑ̜̂̆̎̋̏ȟ υ 

2ÙÁÂ̒ÅÖ !ÌÅËÓÁÎÄÒ ,ÖÏÖÉÃÈ 
Doctor of Historical Sciences, head of Department 
Nakhimov Naval Academy (Sevastopol) 
Sevastopol, Pavla Dybenko st., 1 

˝̠̗̂̆̃́ ˒̌̆̎́ ˒̝̃̄̆̎̆̃̎́ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̘̖̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ 
˞̝̆̃́̒̓̏̐̏̌̒̋̉̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̏-̜̄̔̍́̎̉̓́̑̎̊ ̉ ̎̒̓̉̓̔̓ 
ɉ̉̌̉́̌̕Ɋ ˗̜̑̍̒̋̉̊ ̝̜̆̅̆̑́̌̎̊̕ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̉̍Ȣ ˏ Ȣ˕Ȣ ˏ ̆̑̎́̅̒̋̏̄̏ 
̄Ȣ ˞̝̆̃́̒̓̏̐̏̌ȟ ̔̌Ȣ ˘̜̉̈ ˤ́̊̋̉̎̏̊ȟ ότ 

Ryabceva Elena Evgenyevna 
Doctor of Political Sciences, Professor 
Sevastopol economic-humanitarian Institute (branch) 
Crimean Federal University. V.I. Vernadsky 
Sevastopol, Lisa Chaikina st., 80 

˞́̈̏̎̏̃́ ˏ̠̉̋̓̏̑̉ ˏ̌́̅̉̍̉̑̏̃̎́ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̜̖̃̆̓̆̑̉̎́̑̎ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ 
˛̑̌̏̃̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̜́̄̑́̑̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̄Ȣ ˛̑̆̌ȟ ̔̌Ȣ ː̆̎̆̑́̌́ ˝̏̅̉̎́ȟ ϊύ 

Sazonova Victoriya Vladimirovna  
Doctor of Veterinary Sciences, Professor 
Orel State Agrarian University 
Orel, General Rodin st., 69 

˞̘̋̑̉̐́̆̃́ ˕̑̉̎́ ˍ̌̆̋̒́̎̅̑̏̃̎́ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̝̋̔̌̓̔̑̏̌̏̄̉̉ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ 
˟̝̠̏̌̓̓̉̎̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̄Ȣ ˟̝̠̏̌̓̓̉ȟ ̔̌Ȣ ˎ̠̆̌̏̑̔̒̒̋́ȟ υψ 

Skripacheva Irina Aleksandrovna  
Doctor of Culturology, Professor 
Togliatti State University 
Togliatti, Belorusskaya st, 14 

˞̏̐̏̃ ˍ̌̆̋̒́̎̅̑ ˏ̘́̌̆̎̓̉̎̏̃̉ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̘̖̉̒̓̏̑̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ 
˙́̊̋̏̐̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̄Ȣ ˙́̊̋̏̐ȟ ̔̌Ȣ ˜̠̆̑̃̏̍́̊̒̋́ȟ υύυ 

Sopov Alexander Valentinovich 
Doctor of Historical Sciences, Professor 
Maykop State Technological University 
Maykop, Pervomayskaya st., 191 

˟̗́̍̂̏̃̆̃́ ˝̉̓̓́ ˏ̉̋̓̏̑̏̃̎́ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̘̖̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ȟ ̈́̃Ȣ ̋́̆̅̑̏̊̕ 
˝̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̘̉̈̉̆̒̋̏̊̕ 
̝̜̋̔̌̓̔̑ȟ ̒̐̏̑̓́ȟ ̧̍̏̌̏̅̇̉ ̉ ̓̔̑̉̈̍́ ɉːˣ˛˘˕ˡ˗Ɋ 
̄Ȣ ˙̏̒̋̃́ȟ ˞̜̉̑̆̎̆̃̊ ̂̔̌Ȣȟ 4 

Tambovtseva Ritta Viktorovna  
Doctor of Biological Sciences, Professor, head of Department 
Russian State University of Physical Education, Sport, 
Youth and Tourism (RSUPESY&T) 
Moscow, Lilac blvd., 4 



˹͊ͯ;ͤ·͚ ͊͡Έͣ͊ͤ͊ͻ ϊ 2016 ϊ b 2-3(16) |   5 
 ϊ
 
Ƙ
ǘ
ǘ
Ǉ
ǎ
Υ
κ
κ
ǳ
ƪ
ƻ
ƴ
Ŧ
Φ
Ŏ
ƻ
Ƴ
κ
ƴ
ŀ
 
ϊ
 
L
{
{
b
 
н
п
м
м

-т
с
л
ф
 
ϊ

  

˾͔͒͊͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͎͙ͦ͟͡͡Ύ Editorial board 

˟̆̑̆̎̉̎́ ˕̑̉̎́ ˏ̌́̅̉̍̉̑̏̃̎́ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ 
˝̏̒̓̏̃̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̝̜̒̓̑̏̉̓̆̌̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̄Ȣ ˝̏̒̓̏̃-̎ -́ˑ̏̎̔ȟ ̔̌Ȣ ˞̗̘̠̏̉́̌̉̒̓̉̆̒̋́ȟ υϊφ 

Terenina Irina Vladimirov na 
Doctor of Economic Sciences, Professor 
State University of Civil Engineering 
Rostov-on-Don, Socialisticheskaya st., 162 

ˡ̆̑́̑̔ ː́̌̉̎́ ˞̆̑̄̆̆̃̎́ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ 
ˎ̆̌̄̏̑̏̅̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̗̝̜̎́̉̏̎́̌̎̊ 
̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̄Ȣ ˎ̆̌̄̏̑̏̅ȟ ̔̌Ȣ ˜̜̏̂̆̅ȟ όω 

Feraru Galina Sergeevna 
Doctor of Economic Sciences, Professor 
Belgorod National Research University 
Belgorod, Pobedy st., 85 

ˢ́̇̍̆̓̏̃ ˘̉̔́̎ ˙̖̘̔́̇̆̃̉ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ 
˗́̂́̑̅̉̎̏-ˎ́̌̋́̑̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̜́̄̑́̑̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̉̍Ȣ ˏȢ˙Ȣ ˗̏̋̏̃́ 
̄Ȣ ˚̝̘́̌̉̋ȟ ̐̑Ȣ ˘̆̎̉̎́ȟ υ ˏ 

Hazhmetov Liuyan Muhazhevich 
Doctor of Engineering Sciences, Professor 
Kabardino-Balkar State Agricultural University named 
after V.M. Kokov 
Nalchik, Lenina ave., 1 

ˢ́̌̉̋̏̃ ˍ̝̖̂̅̔̌́̋ ˍ̝̖̘̂̅̔̌́̉̑̏̃̉ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ȟ ̈́̃Ȣ ̋́̆̅̑̏̊̕ 
˟̙́̋̆̎̓̒̋̉̊ ̉̎̒̓̉̓̔̓ ̉̎̇̆̎̆̑̏̃ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̄̏ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓́ 
ˠ̈̂̆̋̉̒̓́̎ȟ ̄Ȣ ˟̙́̋̆̎̓ȟ ̔̌Ȣ ̱ ̜̖̅̌̏̅̇́̆̃́ȟ υ 

Halikov Abdulhak Abdulhairovich  
Doctor of Technical Scienses, Professor, head of Department 
Tashkent Institute of Railway Transport Engineers 
Uzbekistan, Tashkent, Adylhodzhaeva st., 1 

ˢ̘̑́̍̆̎̋̏ ˑ̍̉̓̑̉̊ ˞̘̆̑̄̆̆̃̉ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̘̖̉̌̏̌̏̄̉̆̒̋̉̕ ̎́̔̋ 
˟̝̔̌̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̐ ̘̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̉̍Ȣ ̆ Ȣ˚Ȣ ˟ ̏̌̒̓̏̄̏ 
̄Ȣ ˟̔̌́ȟ ̐̑Ȣ ˘̆̎̉̎́ȟ υφω 

Hramchenko Dmitriy Sergeevich  
Doctor of Philological Sciences 
Tula State Lev Tolstoy Pedagogical University 
Tula, Lenin ave., 125 

ˤ̙̆̑̋́̉̎́ ˟̝̠́̓̎́ ˟̖̉̏̎̏̃̎́ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̘̖̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̈́̃Ȣ ̋́̆̅̑̏̊̕ 
ː̜̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 
̄Ȣ ˙̏̒̋̃́ȟ ˝̠̈́̎̒̋̉̊ ̐̑Ȣȟ ύύ 

Cherkashina Tatyana Tihonovna  
Doctor of Pedagogical Sciences, head of Department 
State University of Management 
Moscow, Ryazanskiy ave., 99 

˥̖̘̆̋̉́̆̃ ˫̑̉̊ ˍ̖̖̘̍̆̓́̎̏̃̉ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ȟ ̅̆̋́̎ 
˗́̂́̑̅̉̎̏-ˎ́̌̋́̑̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̜́̄̑́̑̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̉̍Ȣ ˏȢ˙Ȣ ˗̏̋̏̃́ 
̄Ȣ ˚̝̘́̌̉̋ȟ ̐̑Ȣ ˘̆̎̉̎́ȟ υ ˏ 

Shekihachev Yuriy Ahmethanovich 
Doctor of Engineering Sciences, Professor, Dean 
Kabardino-Balkar State Agricultural University named 
after V.M. Kokov 
Nalchik, Lenina ave., 1 V 

˥̆̆̑̕ ˛̝̌̄́ ˝̏̂̆̑̓̏̃̎́ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̘̖̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ 
ˤ̠̆̌̂̉̎̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̄Ȣ ˤ̠̆̌̂̉̎̒̋ȟ ̐̑Ȣ ˘̆̎̉̎́ȟ ϊύ 

Shefer Olga Robertovna 
Doctor of Pedagogical Sciences, Professor 
Chelyabinsk State Pedagogical University 
Chelyabinsk, Lenin ave., 69 

˥̔̌́̆̃ ˍ̌̆̋̒̆̊ ˏ̘̌́̅̉̍̉̑̏̃̉ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ȟ ̐̑̏̑̆̋̓̏̑ 
˗́̈́̎̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̄Ȣ ˗̝́̈́̎ȟ ̔̌Ȣ ˎ̔̓̌̆̑̏̃́ȟ ψύ 

Shulaev Aleksey Vladimirovich  
Doctor of Medical Sciences, Professor, vice Rector 
Kazan State Medical University 
Kazan, Butlerova st., 49 
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Adamchyk A.A., Sirak A.G., Vafiadi M.Yu. 
Evaluation of the structure of microorganisms, isolated from 

root canals of teeth with chronic apical periodontitis 
 
 

ˏ ̝̒̓́̓̆ ̟̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒ ̜̃̏̐̑̏̒ ̘̠̉̈̔̆̎̉ 
̃̉̅̏̃̏̄̏ ̒̏̒̓́̃́ ̜̍̉̋̑̏̌̏̑̕ ̜̖̋̏̑̎̆̃ ̋́̎́̌̏̃ 
̐̑̉ ̖̘̖̑̏̎̉̆̒̋̉ ̖̐̆̑̉̏̅̏̎̓̉̓́Ȣ ˠ̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ 
̞̜́̎́̑̏̂̎̆ ̜̍̉̋̑̏̏̑̄́̎̉̈̍ ̜̠̜̃̃̌̆̎ ̔ ϋϋȟψϻ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̜̐̏̅̓̃̆̑̇̅̆̎̎̍ 
̘̂́̋̓̆̑̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍ ̅̉́̄̎̏̈̏̍ȟ ̔ φϋȟψϻ ̝̜̖̂̏̌̎ 
̜̏̂̎́̑̔̇̆̎ ̞̜́̑̏̂̎̆ ̉ ̞̝̜̍̉̋̑̏́̑̏̉̌̎̆̕ 
̒̓̑̆̐̓̏̋̏̋̋̉ȟ ̒̓́̉̌̏̋̏̋̋̉̕ȟ ̞̎̓̆̑̏̋̏̋̋̉ȟ 
̞̎̓̆̑̏̂́̋̓̆̑̉̉ ̉ ̜̒̉̎̆̄̎̏̊̎̆ ̘̐́̌̏̋̉ 
 

The article deals with the study of species 
composition of microflora of root canals with 
chronic apical periodontitis. It is established that the 
anaerobic microorganisms were detected in 77,4% 
of patients with a confirmed bacteriological 
diagnosis, 27.4% of patients showed aerobic and 
microaerophilic streptococci, staphylococci, 
enterococci, enterobacteria and Pseudomonas 
aeruginosa 

˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̐ ̆̑̉̏̅̏̎̓̉̓ȟ ̍̉̋̑̏̌̏̑́̕ȟ 
̜̋̏̑̎̆̃̆ ̜̋́̎́̌ 

Key words:  periodontitis, microflora, root canals 

  
ˍ̘̅́̍̉̋ ˍ̎́̓̏̌̉̊ ˍ̝̘̎́̓̏̌̆̃̉ 
˗́̎̅̉̅́̓ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̗̅̏̆̎̓ 
˞̝̓́̃̑̏̐̏̌̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̄Ȣ ˞̝̓́̃̑̏̐̏̌ȟ ̔̌Ȣ ˙̉̑́ȟ χυτ 

Adamchik Anatoly Anatolievich  
Candidate of Medical Sciences, Associate Professor 
Stavropol state medical university 
Stavropol, Mira st., 310 

  
˞̉̑́̋ ˍ̌̌́ ː̝̑̉̄̏̑̆̃̎́ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ 
˞̝̓́̃̑̏̐̏̌̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̄Ȣ ˞̝̓́̃̑̏̐̏̌ȟ ̔̌Ȣ ˙̉̑́ȟ χυτ 

Sirak Alla Grigorevna  
Doctor of Medical Sciences, Professor 
Stavropol state medical university 
Stavropol, Mira st., 310 

  
ˏ́̉́̅̉̕ ˙́̑̉̎́ ˫̝̑̆̃̎́ 
˗́̎̅̉̅́̓ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̗̅̏̆̎̓ 
˞̝̓́̃̑̏̐̏̌̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̄Ȣ ˞̝̓́̃̑̏̐̏̌ȟ ̔̌Ȣ ˙̉̑́ȟ χυτ 

Vafiadi Marina Yuryevna  
Candidate of Medical Sciences, Associate Professor 
Stavropol state medical university 
Stavropol, Mira st., 310 

 
ˢ̘̑̏̎̉̆̒̋̉̆ȟ ̜̏̒̓̑̆ ̉ ̙̠̏̂̏̒̓̑̉̃̉̆̒ ̝̜̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̆ ̗̜̐̑̏̆̒̒ ̃ ̐̆̑̉Ȥ

̏̅̏̎̓̆ ̋́̋ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏ ̟̅̆̊̒̓̃̔̉̆̚ ̘̏́̄̉ ̗̉̎̆̋̉̉̕ ̉ ̗̉̎̓̏̋̒̉̋́̉̉ȟ ̐̑̆̅̒̓́̃Ȥ
̠̟̌̓ ̒̏̂̏̊ ̗̝̟̐̏̓̆̎̉́̌̎̔ ̝̏̐́̒̎̏̒̓ ̠̅̌ ̃̒̆̄̏ ̏̑̄́̎̉̈̍́ [4,9,10,14,17,21ɎȢ ˛̎̉ 
̍̏̄̔̓ ̝̒̌̔̇̉̓ ̘̐̑̉̉̎̏̊ ̜̖̏̅̏̎̓̏̄̆̎̎ ̝̜̖̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̘̟̆̌̒̓̎̏-
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̗̌̉̆̃̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ȟ ̝̒̆̎̒̉̂̉̌̉̈̉̑̏̃́̓ ̏̑̄́̎̉̈̍ ̉ ̝̒̐̏̒̏̂̒̓̃̏̃́̓ ̎̆̂̌́̄̏̐̑̉Ȥ
̠̓̎̏̍̔ ̘̟̓̆̆̎̉ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̏̑̄́̎̏̃ [7,8,11,12,13,15]. 
˞̑̆̅̉ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̘̐̑̉̉̎ȟ ̜̜̟̖̃̈̃́̉̚ ̃̏̒̐́̌̆̎̉̆ ̝̜̖̐̆̑̉́̐̉̋́̌̎ ̓̋́̎̆̊ȟ 
̏̅̎̏ ̉̈ ̜̖̐̆̑̃ ̍̆̒̓ ̓́̋̇̆ ̠̏̓̃̏̅̉̓̒ ̞̜́̎́̑̏̂̎̍ ̍̉̋̑̏̏̑̄́̎̉̈̍́̍ ̉ ̖̉ ̓̏̋Ȥ
̒̉̎́̍ȟ ̟̐̏̒̓̔̐́̉̍̚ ̉̈ ̜̖̋̏̑̎̆̃ ̋́̎́̌̏̃ ̃ ̓̋́̎̉ ̐̆̑̉̏̅̏̎̓́ ɍ1,5,22,27,29,30]. 
ˏ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̖́̑́̋̓̆̑́ ̝̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̉ ̐́̓̏̄̆̎̆̈́ ̘̌̆̆̎̉̆ ̐̆Ȥ
̑̉̏̅̏̎̓̉̓́ ̅̏̌̇̎̏ ̝̠̐̑̏̃̏̅̉̓̒ ̒ ̝̜̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̍ ̖̐̏̅̏̅̏̍ ̋ ̋́̇̅̏̍̔ ̝̂̏̌Ȥ
̎̏̍̔ ̉ ̃̒̆̄̅́ ̝̎̏̒̉̓ ̜̋̏̍̐̌̆̋̒̎̊ ̖́̑́̋̓̆̑ [2,3,6,16,18,26ɎȢ ˘̘̆̆̎̉̆ ̠̏̂̈́Ȥ
̝̓̆̌̎̏ ̅̏̌̇̎̏ ̝̐̑̆̅̔̒̍́̓̑̉̃́̓ ̘̒̏̆̓́̎̉̆ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̒̑̆̅̒̓̃ ̉ ̍̆̓̏̅̏̃ ̃̏̈Ȥ
̠̅̆̊̒̓̃̉ ̎́ ̍̉̋̑̏̌̏̑̔̕ ̜̖̋̏̑̎̆̃ ̋́̎́̌̏̃ȟ ̠̟̖̐̏̈̃̏̌̉̚ ̝̔̒̓̑́̎̉̓ ̠̃̌̉̎̉̆ 
̜̖̂̉̏̄̆̎̎ ́̍̉̎̏̃ȟ ̝̐̑̆̋̑́̓̉̓ ̉̌̉ ̝̙̝̔̍̆̎̉̓ ̞̜̋̒̒̔̅́̓̉̃̎̆ ̠̠̃̌̆̎̉ ̃ ̐̆̑̉Ȥ
̏̅̏̎̓̆ȟ ̝̒̏̈̅́̓ ̠̔̒̌̏̃̉ ̠̅̌ ̗̑̆̄̆̎̆̑́̉̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̃ ̐̆̑̉̏̅̏̎̓́ȟ ̅̆̒̆̎̒̉̂̉Ȥ
̝̌̉̈̉̑̏̃́̓ ̏̑̄́̎̉̈̍ ̝̂̏̌̎̏̄̏ [19,20,23,24,25,28]. 

ˣ̝̆̌ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ɀ ̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓ ̃̉̅̏̃̏̊ ̒̏̒̓́̃ ̜̍̉̋̑̏̌̏̑̕ ̜̖̋̏̑̎̆̃ 
̋́̎́̌̏̃ ̉ ̝̅́̓ ̗̏̆̎̋̔ ̆̆ ̘̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̋ ̝̜́̎̓̉̂́̋̓̆̑̉́̌̎̍ ̒̑̆̅̒̓̃́̍ȟ 
̗̓̑́̅̉̉̏̎̎̏ ̝̜̉̒̐̏̌̈̔̆̍̍ ̐̑̉ ̘̌̆̆̎̉̉ ̐̆̑̉̏̅̏̎̓̉̓̏̃. 

˙̜́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ ˏ̒̆̄̏ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̏ ̉ ̘̐̑̏̌̆̆̎̏ ρρς 
̝̜̖̂̏̌̎ȟ ̉̈ ̖̎̉ φω ɀ ̒ ̏̂̏̒̓̑̆̎̉̆̍ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̄̏ ̐̆̑̉̏̅̏̎̓̉̓́ ɉ̔ ττ ̝̜̖̂̏̌̎ 
̘̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̗̐̑̏̆̒̒ ̠̌̏̋́̌̉̈̏̃́̌̒ ̎́ ̖̃̆̑̎̆̊ ̘̟̆̌̒̓̉ȟ ̔ ςυ ɀ ̎́ ̎̉̇̎̆̊Ɋȟ 
43 ɀ ̒  ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̉̍ ̟̄̑́̎̔̌̉̑̔̉̍̚ ̐̆̑̉̏̅̏̎̓̉̓̏̍ ɉ̔ ςχ ̝̜̖̂̏̌̎ ̘̐́̓̏̌̏̄̉̆Ȥ
̒̋̉̊ ̗̐̑̏̆̒̒ ̠̌̏̋́̌̉̈̏̃́̌̒ ̎́ ̖̃̆̑̎̆̊ ̘̟̆̌̒̓̉ ̎́ ̖̃̆̑̎̆̊ ̘̟̆̌̒̓̉ȟ ̔ ρφ ɀ ̎́ 
̎̉̇̎̆̊Ɋȟ ̘̍̔̇̉̎ ɀ χςȟ ̇̆̎̉̎̚ ɀ 40. 

˙́̓̆̑̉́̌ ̏̓ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̌̒ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̘̖̋̌́̒̒̉̆̒̋̉ ̂́̋̓̆̑̉̏Ȥ
̘̖̌̏̄̉̆̒̋̉ ̍̆̓̏̅̏̃ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̝̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌́̒ ̗̠̅̆̓̆̋̉ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ 
˜ˣ-̋̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̠̅̌ ̜̠̠̃̃̌̆̎̉ ̘̄̆̎̆̓̉̆̒̋̏̄̏ ̍́̓̆̑̉́̌́ ̞̜̖́̎́̑̏̂̎ ̍̉̋̑̏Ȥ
̏̑̄́̎̉̈̍̏̃ȟ ́ ̓́̋̇̆ Streptococcus pyogenes ̉  Staphylococcus aureus. 

˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ ˏ ̖̏̅̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̐̏̌̏̇̉Ȥ
̝̜̓̆̌̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̘̂́̋̓̆̑̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̜̠̃̃̌̆̎ ̔ χτ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ 
ɉφφȟρϷ ̘̒̌̔́̆̃Ɋȟ ́ ̍̆̓̏̅ ˜ˣ˝ ̝̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏ ̜̠̃̃̉̌ ̘̄̆̎̆̓̉̆̒̋̉̊ ̍́̓̆̑̉́̌ ̔ 
ρπ ̗̐́̉̆̎̓̏̃Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̗̜̉̎̆̋̉̏̎̎̆̕ ̜́̄̆̎̓ ̜̂̌̉ ̜̠̜̃̃̌̆̎ ̔ ψτ ̐́Ȥ
̗̉̆̎̓̏̃ ̒ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̉̍ ̐̆̑̉̏̅̏̎̓̉̓̏̍ ɉχυϷ ̏ ̜̖̂̒̌̆̅̏̃́̎̎ɊȢ 

˞̓̑̔̋̓̔̑́ ̜̜̖̃̅̆̌̆̎̎ ̍̉̋̑̏̏̑̄́̎̉̈̍̏̃ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎́ ̃ ̗̓́̂̌̉̆ 1. 
˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̃ ̘̐̏̌̔̆̎̎̏̍ ̏̓ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̍́̓̆̑̉́̌̆ ̉̅̆̎̓̉Ȥ

̗̉̉̑̏̃́̎̏̕ ρσ ̃̉̅̏̃ ̍̉̋̑̏̏̑̄́̎̉̈̍̏̃ȟ ̜̃̅̆̌̆̎̏ ρφψ ̙̓́̍̍̏̃Ȣ ˚́̉̂̏̌̆̆ ̘́Ȥ
̒̓̏ ̐̑̉ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̍ ̐̆̑̉̏̅̏̎̓̉̓̆ ̜̠̝̃̅̆̌̌̉̒ ̞̜́̎́̑̏̂̎̆ ̜̍̉̋̑̏̏̑̄́̎̉̈̍ 
ɉ̃ χφȟψϷ ̘̒̌̔́̆̃ɊȢ ˛̎̉ ̜̏̂̎́̑̔̇̆̎ ̃ ̍́̓̆̑̉́̌̆ ψρ ̗̐́̉̆̎̓́ ɉωφȟτϷɊȟ ̒ ̂́̋̓̆Ȥ
̘̑̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̐̏̅̓̃̆̑̇̅̆̎̎̏̊ ̞̓̉̏̌̏̄̉̆̊ ̗̉̎̆̋̉̏̎̎̏̄̏̕ ̘̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ 
̗̐̑̏̆̒̒́ ̃ ̐̆̑̉̏̅̏̎̓̆Ȣ ˟̝̏̌̋̏ ̔ ̖̓̑̏̉ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̉̍ ̐̆̑̉̏̅̏̎̓̉̓̏̍ 
̜̜̃̅̆̌̆̎ ̂ ̜̌̉ ̜̜̃̅̆̌̆̎ ̜̒̉̎̆̄̎̏̊̎̆ ̘̐́̌̏̋̉ ̃ ̃̉̅̆ ̏̅̎̏̄̏ ̠̃̏̈̂̔̅̉̓̆̌Ȣ ˏ̏ 
̖̃̒̆ ̝̜̖̏̒̓́̌̎ ̘̠̖̒̌̔́ ̜̠̝̃̅̆̌̌̉̒ ̌̉̂̏ ̝̓̏̌̋̏ ̞̜́̎́̑̏̂̎̆ ̜̍̉̋̑̏̏̑̄́̎̉̈̍ȟ 
̌̉̂̏ ̖̉ ̗̗́̒̒̏̉́̉̉ ̒̏ ̒̓̑̆̐̓̏̋̏̋̋́̍̉ȟ ̞̎̓̆̑̏̋̏̋̋́̍̉ȟ ̒̓́̉̌̏̋̏̋̋́̍̉̕ ̉̌̉ 
̞̠̎̓̆̑̏̂́̋̓̆̑̉̍̉Ȣ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ пΦ ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͎͙͍ͣͪͦͦͪ͊ͤͣͦ͘͟Σ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͻ ͔͙͎͙͋͊ͭͪͦͦ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͙ 
͎͔͔͙ͤͭ;͔͙ͫͣ͟ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͯ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͻ͙ͪͦͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔͙͙ͨͪͦ͒ͦͤͭͭͦͣ 

˙̉̋̑̏̏̑̄́̎̉̈̍ ˗̏-̌̃̏ 
̙̓́̍̍̏̃ 

n 

Ϸ ̏̓ ̘̉̒̌́ 
̜̠̜̖̃̃̌̆̎̎ 
̍̉̋̑̏̏̑̄Ȣ 

N=168 

Ϸ ̏̓ ̘̉̒̌́ ̗̐́̉Ȥ
̆̎̓̏̃ ̒ ̂́̋̓̆̑̉̏Ȥ
̌̏̄Ȣ ̐̏̅̓̃̆̑̇̅̆̎Ȣ 
̅̉́̄̎̏̈̏̍ n=84 

Staphylococcus aureus 20 11,9% 23,8% 
Streptococcus pyogenes 8 4,8% 9,5% 
Enterococcus faecalis 5 3% 6% 
Klebsiella spp. 3 1,8% 3,6% 
Pseudomonas aeruginosa 3 1,8% 3,6% 
Aggregatibacter actinomycetemcomitans 44 26,2% 52,4% 
Porphyromonas gingivalis 20 11,9% 23,8% 
Peptostreptococcus spp. 13 7,7% 15,5% 
Fusobacterium nucleatum 13 7,7% 15,5% 
Bacteroides caccae 11 6,6% 13,1% 
Prevotella intermedia 11 6,6% 13,1% 
Porphyromonas endodontalis 9 5,4% 10,7% 
Tannerella forsythia 4 2,4% 4,8% 
Treponema denticola 4 2,4% 4,8% 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ нΦ ˤ͙͒· ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͚ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍͙͔͔͚ͦ͋ͯ͒ͭ͘͡  
ͻ͙ͪͦͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͙͍ͨͪͦ͒ͦͤͭͭͦ όͦ͋΅͔͔ ;͙ͫͦ͡ ͫͯ͡;͔͍͊ύ 

ˏ̜̉̅ ̗̗́̒̒̏̉́̉̊ ˏ̒̆̄̏ 
n=162 

Streptococcus pyogenes + Staphylococcus aureus 6 
Streptococcus pyogenes + Bacteroides caccae 2 
Klebsiella spp. + Staphylococcus aureus 3 
Enterococcus faecalis + Staphylococcus aureus 4 
Enterococcus faecalis + Bacteroides caccae 1 
Peptostreptococcus spp. + Staphylococcus aureus 7 
Bacteroides caccae + Porphyromonas endodontalis 6 
Bacteroides caccae + Fusobacterium nucleatum 2 
Peptostreptococcus spp. + Porphyromonas gingivalis 4 
Peptostreptococcus spp. + Treponema denticola 2 
Aggregatibacter actinomycetemcomitans + Porphyromonas endodontalis 3 
Aggregatibacter actinomycetemcomitans + Prevotella intermedia 9 
Aggregatibacter actinomycetemcomitans + Tannerella forsythia 4 
Aggregatibacter actinomycetemcomitans + Fusobacterium nucleatum 7 
Aggregatibacter actinomycetemcomitans + Porphyromonas gingivalis 12 
Aggregatibacter actinomycetemcomitans + Fusobacterium nucleatum + Porphy-
romonas gingivalis 

4 

Aggregatibacter actinomycetemcomitans + Prevotella intermedia + Treponema 
denticola 

2 

 
ˠ ωφȟψϻ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̜̏̂̎́̑̔̇̆̎ Aggregatibacter actinomycetemcomitans. ˠ 

̋́̇̅̏̄̏ ̘̆̓̃̆̑̓̏̄̏ ̝̂̏̌̎̏̄̏ ̠̃̏̈̂̔̅̉̓̆̌̍̉ ̝̏̋́̈́̌̉̒ Porphyromonas gingi-
valis ̉ ̌̉ Staphylococcus aureus. ˑ ̘̏̒̓́̓̏̎̏ ̘́̒̓̏ ̗̝̉̅̆̎̓̉̉̉̑̏̃́̌̉̒̕ ̐̆̐̓̏Ȥ
̒̓̑̆̐̓̏̋̏̋̋̉ȟ ̔̈̏̂́̋̓̆̑̉̉̕ȟ ̜̂́̋̓̆̑̏̉̅ ̉ Prevotella intermedia. ˙̆̎̆̆ȟ ̘̆̍ ̃ 
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υτϻ ̘̒̌̔́̆̃ ̝̏̂̎́̑̔̇̉̃́̌̉̒ ̜̐̉̏̄̆̎̎̆ ̒̓̑̆̐̓̏̋̏̋̋̉ȟ ̞̎̓̆̑̏̋̏̋̋̉ȟ ̄̑́̍̏̓̑̉Ȥ
̗̝̜́̓̆̌̎̆ ̞̜́̑̏̂̎̆ ̂́̋̓̆̑̉̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ Tannerella forsythia ̉ Treponema denti-
cola. ˍ̗̗̒̒̏̉́̉̉ ̍̉̋̑̏̏̑̄́̎̉̈̍̏̃ ̗̜̉̅̆̎̓̉̉̉̑̏̃́̎̕ ̔ ϋό ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̉̈ όψȢ 
˟̏ ̝̌̋̏ ̔ ̖̓̑̆ ̝̜̖̂̏̌̎ ̜̠̜̃̃̌̆̎ ̙̜̓́̍̍ Pseudomonas aeruginosaȟ ̆̆̚ ̔ ̖̓̑̏̉ 
ɀ Aggregatibacter actinomycetemcomitans ̃ ̃̉̅̆ ̝̜̍̏̎̏̋̔̌̓̔̑Ȣ ˏ̜̠̃̌̆̎̏ υϋ ̃̉Ȥ
̅̏̃ ̗̗́̒̒̏̉́̉̊ ɉ̗̓́̂̌̉́ φɊȢ 

ˤ́̆̚ ̜̠̠̝̃̃̌̌̉̒ ̗̗́̒̒̏̉́̉̉ ̞̜̖́̎́̑̏̂̎ ̍̉̋̑̏̏̑̄́̎̉̈̍̏̃Ȣ ˕̅̆̎̓̉̉̕Ȥ
̗̉̑̏̃́̎̏ ̝̓̏̌̋̏ σ ̃ ̉̅́ ̗̋̏̍̂̉̎́̉̊ ̞̜̖́̑̏̂̎ ̂́̋̓̆̑̉̊ ̃ ̜̖̋̏̓̏̑ ̐̑̉̒̔̓̒̓̃̏Ȥ
̃́̌̉ ̜̈̏̌̏̓̉̒̓̆ ̒̓́̉̌̏̋̏̋̋̉̕Ȣ ˟́̋̉̆ ̗̗́̒̒̏̉́̉̉ ̜̠̜̃̃̌̆̎ ̔ ρσ ɉρφȟχϷɊ ̗̐́̉Ȥ
̆̎̓̏̃Ȣ ˏ ̝̜̖̏̒̓́̌̎ ̘̠̖̒̌̔́ ̜̏̂̎́̑̔̇̆̎ ̗̋̏̍̂̉̎́̉̉ ̞́̎́̑̏̂̏̃ ɀ ̔ υυ ɉχπȟυϷɊ 
̝̜̖̂̏̌̎ȟ ̞́̎́̑̏̂̏̃ ̒̏ ̒̓̑̆̐̓̏̋̏̋̋́̍̉ȟ ̞̎̓̆̑̏̋̏̋̋́̍̉ȟ ̒̓́̉̌̏̋̏̋̋́̍̉̕ ɀ ̔  ρπ 
ɉρςȟψϷɊȢ ˜̏ ̓̑̉ ̠̃̏̈̂̔̅̉̓̆̌ ̜̠̃̃̌̆̎̏ ς ̗̋̏̍̂̉̎́̉̉ ̔ φ ̗̐́̉̆̎̓̏̃Ȣ 

˔̟̘́̋̌̆̎̉̆Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̃ ̍́̓̆̑̉́̌̆ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̉̍ ̐̆̑̉Ȥ
̏̅̏̎̓̉̓̏̍ ̎́ ̟̅̏̌ ̞́̎́̑̏̂̏̃ ̖̠̐̑̉̏̅̉̓̒ χφȟψϷ ̘̒̌̔́̆̃ ̜̠̃̅̆̌̆̎̉ ̍̉̋̑̏̏̑Ȥ
̄́̎̉̈̍̏̃Ȣ ˟́̋̉̆ ̂́̋̓̆̑̉̉ ̜̂̌̉ ̜̜̃̅̆̌̆̎ ̔ χχȟτϷ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̐̏̅̓̃̆̑̇̅̆̎Ȥ
̜̎̍ ̘̂́̋̓̆̑̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍ ̅̉́̄̎̏̈̏̍Ȣ ˟̝̏̌̋̏ ̔ ςχȟτϷ ̝̜̖̂̏̌̎ ɉςσ ̗̐́̉̆̎̓́Ɋ ̏̂Ȥ
̜̎́̑̔̇̆̎ ̞̜́̑̏̂̎̆ ̉ ̞̝̜̍̉̋̑̏́̑̏̉̌̎̆̕ ̒̓̑̆̐̓̏̋̏̋̋̉ȟ ̒̓́̉̌̏̋̏̋̋̉̕ȟ ̞̎̓̆Ȥ
̑̏̋̏̋̋̉ȟ ̞̎̓̆̑̏̂́̋̓̆̑̉̉ ̉ ̜̒̉̎̆̄̎̏̊̎̆ ̘̐́̌̏̋̉ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ɉ̃ τσȟυϷ ̘̒̌̔́̆̃ 
ɀ ̔  ρπ ̝̜̖̂̏̌̎Ɋ ̃ ̗̗́̒̒̏̉́̉̉ ̒ ̞́̎́̑̏̂́̍̉Ȣ 
 
 
˞̐̉̒̏̋ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃: 
1. ˎ ́̓̔̑̉̎ ˏȢˍȢȟ ˦̆̓̉̎̉̎ ˒ȢˏȢ ˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜́̒̐̆̋̓ ́̎̓̉̂̉̏̓̉̋̏̓̆̑́̐̉̉ ̜̖̑̆̒̐̉̑́̓̏̑̎ ̗̉̎̆̋̉̊̕Ȣ 
˞̝̓́̃̑̏̐̏̌ȟ φττφȢ φυφ ̒Ȣ 
2. ˎ ́̓̔̑̉̎ ˏȢˍȢȟ ˦̆̓̉̎̉̎ ˒ȢˏȢȟ ˍ̌̉̆̃́ ˒ȢˏȢ ˞̗̠̓́̎̅́̑̓̉̈́̉ ̝́̎̓̉̂́̋̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̓̆̑́̐̉̉ȡ 
̝̜̑̆̄̉̏̎́̌̎̊ ̜̏̐̓ ̉ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ȾȾ ˜̜̑̏̂̌̆̍ ̗̒̓́̎̅́̑̓̉̈́̉̉ ̃ ̖̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉̉Ȣ φτυφȢ Τ χ-4.  
˞Ȣ φό-32. 
3. ˎ ́̓̔̑̉̎ ˏȢˍȢȟ ˦̆̓̉̎̉̎ ˒ȢˏȢȟ ˎ́̓̔̑̉̎́ ˙ȢˏȢȟ ˍ̝́̎́̒̆̃̕ ˚Ȣ˒Ȣȟ ˎ̘́̊̏̑̏̃́ ˍȢ˝Ȣȟ ˙̝̗́̌̆̃́ ˏȢ˞Ȣ 
˝̝̆̈̉̒̓̆̎̓̎̏̒̓ ̃̏̈̂̔̅̉̓̆̌̆̊ ̜̖̑̆̒̐̉̑́̓̏̑̎ ̗̉̎̆̋̉̊̕ ̉ ̝̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̒̓ ̠̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉ 
̜̖̐̑̏̓̉̃̏̍̉̋̑̏̂̎ ̒̑̆̅̒̓̃ ̃ ́̍̂̔̌́̓̏̑̎̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̆ ȾȾ ˙̗̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ́̌́̃̉̓̕Ȣ φτυψȢ ˟Ȣ φȢ Τ υυȢ  
˞Ȣ ψτ-43. 
4. ː ̝̠̑̉̄̏̑̎ ˍȢˍȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˞̉̑́̋ ˍȢːȢȟ ˢ́̎̏̃́ ˞ȢˍȢ ˝́̈̑́̂̏̓̋́ ̉ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̆ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̎̏̃̏̄̏ 
̠̟̑́̎̏̈́̇̉̃̌̆̄̏̚ ̒̑̆̅̒̓̃́ ̠̅̌ ̘̠̌̆̆̎̉ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̘̏̂̏̌̏̋̉ ̐̏̌̏̒̓̉ ̑̓́ ̔ ̅̆̓̆̊ ̉ 
̐̏̅̑̏̒̓̋̏̃ ȾȾ ˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̎́̔̋̉ ̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ φτυχȢ Τ φȢ ˞ȢψυȢ 
5. ˒ ̎̉̎ ˕Ȣ˜Ȣȟ ˎ́̓̔̑̉̎ ˏȢˍȢȟ ˦̆̓̉̎̉̎ ˒ȢˏȢȟ ˗́̑̐̏̃ ˏȢ˜Ȣȟ ˒̎̉̎ ˕ȢˏȢ˙̉̋̑̏̌̏̑́̕ ̜̖̎̆̂̎ ̍̉̎̅́̌̉̎ ̐̑̉ 
̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̍ ̓̏̎̈̉̌̌̉̓̆ ȾȾ ˏ̆̒̓̎̉̋ ̏̓̏̑̉̎̏̌́̑̉̎̄̏̌̏̄̉̉Ȣ φτυχȢ Τ ψȢ ˞Ȣ φυ-22. 
6. ̠ ̏̈̌̏̃ ˝Ȣ˞Ȣȟ ˞̠̉̃́ ˛ȢˏȢȟ ˗̘̑̆̉̋̏̃́ ˛Ȣ˕Ȣȟ ˕̘̃́̎̉̋ ˚ȢˏȢȟ ˦̆̓̉̎̉̎ ˒ȢˏȢ ˑ̉̎́̍̉̋́ ̑̆̈̉̒̓̆̎̓̎̏̒̓̉ 
3ÔÒÅÐÔÏÃÏÃÃÕÓ ÐÎÅÕÍÏÎÉÁÅ ̋ ́̎̓̉̂̉̏̓̉̋́̍ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ̈́ ̐̆̑̉̏̅ υύύύ-φττύ ̄̄Ȣ ɉ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ 
̗̍̎̏̄̏̆̎̓̑̏̃̏̄̏ ̐̑̏̒̐̆̋̓̉̃̎̏̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ˜˒ːˍ˞Ɋ ȾȾ ˗̘̠̌̉̎̉̆̒̋́ ̠̍̉̋̑̏̂̉̏̌̏̄̉ ̉ 
̠́̎̓̉̍̉̋̑̏̂̎́ ̖̠̉̍̉̏̓̆̑́̐̉Ȣ φτυτȢ ˟Ȣ υφȢ Τ ψȢ ˞Ȣ χφύ-341. 
7. ̠ ̏̑̏̂̋̆̆̃ ˍȢˍȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˗̜̏̐̌̏̃́ ˕ȢˍȢ ˕̘̈̔̆̎̉̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ́̎́̓̏̍̏-̘̓̏̐̏̄̑́̉̆̒̋̏̄̏̕ 
̠̒̓̑̏̆̎̉ ̎̉̇̎̆̊ ̘̟̆̌̒̓̉ ̠̅̌ ̠̐̌́̎̉̑̏̃́̎̉ ̞ ̘̎̅̏̅̏̎̓̉̆̒̋̏̄̏ ̉ ̘̉̍̐̌́̎̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̘̠̌̆̆̎̉ ȾȾ 
˙̗̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̃̆̒̓̎̉̋ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ˗́̃̋́̈́Ȣ φτυτȢ ˟ȢυϋȢ Τ υȢ ˞Ȣ υϋ-22. 
8. ˞ ̌̆̓̏̃ ˍȢˍȢȟ ˜̆̑̆̃̆̑̈̆̃ ˝ȢˏȢȟ ˕̂̑́̄̉̍̏̃ ˕Ȣ˙Ȣȟ ˗̏̅̈̏̋̏̃ ˎȢˍȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢ ˪̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̆ 
̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̑̆̄̆̎̆̑́̓̏̑̎̏̄̏ ̗̐̏̓̆̎̉́̌́ ̋̌̆̓̏̋ ̋̏̒̓̎̏̄̏ ̍̏̈̄́ ȾȾ ˞̠̓̏̍́̓̏̌̏̄̉ ̠̅̌ ̖̃̒̆Ȣ φτυφȢ  
Τ φȢ ˞Ȣ φύ-31. 
9. ˞ ̉̑́̋ ˍȢːȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢ ˙̗̝̜̏̑̏̔̎̋̉̏̎́̌̎̆̕̕ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ ̝̐̔̌̐̆ ̈̔̂̏̃ ̞̝̜̖̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎ 
̜̖̇̉̃̏̓̎ ̐̑̉ ̘̌̆̆̎̉̉ ̄̌̔̂̏̋̏̄̏ ̋́̑̉̆̒́ ̉ ̏̒̓̑̏̄̏ ̘̏́̄̏̃̏̄̏ ̝̐̔̌̐̉̓́ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ 
̜̖̑́̈̑́̂̏̓́̎̎ ̜̖̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̊ ȾȾ ˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̎́̔̋̉ ̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉. 2013.  
Τ φȢ ˞ȢψψȢ 
10. ˞ ̉̑́̋ ˍȢːȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢ ˜̑̏̉̌́̋̓̉̋́̕ ̋́̑̉̆̒́ ̈̔̂̏̃ ̉ ̝̜̖̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̐́̑̏̅̏̎̓́ ̒ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̜̖̈̔̂̎ ̞̌̉̋̒̉̑̏̃ ȾȾ ˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̎́̔̋̉ ̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ φτυχȢ Τ ψȢ ˞Ȣ υυτȢ 
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11. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢ ˞̌̆̓̏̃ ˍȢˍȢȟ ˙̠́̑̓̉̑̏̒̎ ˍȢ˗Ȣȟ ˕̂̑́̄̉̍̏̃ ˕Ȣ˙Ȣȟ ˜̆̑̉̋̏̃́ ˙ȢːȢ ˕̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̐̏̑̉̒̓̏̄̏ 
̓̉̓́̎́ ̠̅̌ ̝̒̔̂́̎̓̑́̌̎̏̊ ̗́̔̄̍̆̎̓́̉̉ ̋̏̒̓̉ ̐̑̉ ̝̅̆̎̓́̌̎̏̊ ̗̉̍̐̌́̎̓́̉̉ ɉ̞̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̆ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆Ɋ ȾȾ ˙̗̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̃̆̒̓̎̉̋ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ˗́̃̋́̈́Ȣ φτυχȢ Τ χ ɉόɊȢ ˞Ȣ ψφ-44. 
12. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˑ̏̌̄́̌̆̃ ˍȢˍȢȟ ˞̌̆̓̏̃ ˍȢˍȢȟ ˙̖̉́̊̌̆̎̋̏ ˍȢˍȢ ˕̘̈̔̆̎̉̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ́̎́̓̏̍̏-
̘̓̏̐̏̄̑́̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̒̓̑̏̆̎̉ ̎̉̇̎̆̊ ̘̟̆̌̒̓̉ ̠̅̌ ̠̐̌́̎̉̑̏̃́̎̉ ̞̘̎̅̏̅̏̎̓̉̆̒̋̏̄̏ ̉ 
̘̉̍̐̌́̎̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̘̠̌̆̆̎̉ ȾȾ ˕̎̒̓̉̓̔̓ ̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉̉Ȣ φττόȢ ˟Ȣ φȢ Τ χύȢ ˞Ȣ όψ-87. 
13. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˗́̈̉̆̃́ ˕Ȣ˪Ȣȟ ˙̠́̑̓̉̑̏̒̎ ˍȢ˗Ȣ ˗̌̉̎̉̋̏-̞̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̆ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ 
̘̖̏̒̓̆̏̐̌́̒̓̉̆̒̋̉ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ̃ ̘̒̏̆̓́̎̉̉ ̒ ̞̜̌̆̋̓̑̏̍́̄̎̉̓̎̍ ̘̉̈̌̔̆̎̉̆̍ ̠̅̌ ̠̔̒̋̏̑̆̎̉ 
̗̑̆̄̆̎̆̑́̉̉ ̜̖̋̏̒̓̎ ̅̆̆̋̓̏̃̕ ̘̟̆̌̒̓̆̊ ȾȾ ˡ̝̜̔̎̅́̍̆̎̓́̌̎̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ φτυχȢ Τ ωɀφȢ ˞Ȣ χόύ-393. 
14. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˥́̐̏̃́̌̏̃́ ˕ȢˍȢȟ ˙́̋̒̉̍̏̃́ ˒Ȣ˙Ȣȟ ˜̑̉̄̏̅̉̎ ˞Ȣ˚Ȣ ˞̘̠̓̏̍́̓̏̌̏̄̉̆̒̋́ ̝̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓ 
̅̆̓̒̋̏̄̏ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ˞̝̓́̃̑̏̐̏̌̒̋̏̄̏ ̠̋̑́ ̅̏ ̉ ̐̏̒̌̆ ̠̃̎̆̅̑̆̎̉ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ ȾȾ 
˞̠̓̏̍́̓̏̌̏̄̉ ̅̆̓̒̋̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ ̉ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋́̕Ȣ φττύȢ ˟Ȣ όȢ Τ υȢ ˞Ȣ ϊψ-66. 
15. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˞̌̆̓̏̃ ˍȢˍȢȟ ˍ̌̉̍̏̃ ˍȢ˥Ȣȟ ˣ̖̏̃̑̆̂̏̃ ˍȢˤȢȟ ˡ̘̆̅̔̑̆̎̋̏ ˍȢˏȢȟ ˍ̝́̎́̒̆̃́̕ ˛ȢˏȢ ˗̌̉̎̉̋̏-
̞̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̆ ̏̂̏̒̎̏̃́̎̉̆ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̐̑̆̐́̑́̓́ ˗̏̌̌̏̒̓ ̉ ̜̖̂̉̏̑̆̈̏̑̂̉̑̔̆̍ ̍̆̍̂̑́̎ 
ˑ̉̐̌̆̎-̄́̍ ̉ ˜́̑̏̅̏̎̋̏̌ ̐̑̉ ̔̅́̌̆̎̉̉ ̜̖̑̆̓̆̎̉̑̏̃́̎̎ ̉ ̜̖̅̉̒̓̏̐̉̑̏̃́̎̎ ̖̎̉̇̎̉ ̝̖̓̑̆̓̉ 
̠̍̏̌̑̏̃ ȾȾ ˞̠̓̏̍́̓̏̌̏̄̉Ȣ φττόȢ ˟Ȣ όϋȢ ΤφȢ ˞Ȣ υτ-14. 
16. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˞̌̆̓̏̃ ˍȢˍȢȟ ˕̂̑́̄̉̍̏̃ ˕Ȣ˙ȢȟȢ ˗̏̅̈̏̋̏̃ ˎȢˍ ˏ̠̌̉̎̉̆ ̐̏̑̉̒̓̏̄̏ ̓̉̓́̎́ ̎́ ̜̏̒̓̆̏̄̆̎̎̊ 
̗̐̏̓̆̎̉́̌ ̋̌̆̓̏̋ ̋̏̒̓̎̏̄̏ ̍̏̈̄́ ÉÎ ÖÉÔÒÏ ȾȾ ˙̗̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̃̆̒̓̎̉̋ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ˗́̃̋́̈́Ȣ φτυφȢ ˟Ȣ φϋȢ  
Τ χȢ ˞Ȣ φφ-25. 
17. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˗̜̏̐̌̏̃́ ˕ȢˍȢȟ ˤ̆̂̏̓́̑̆̃ ˏȢˏȢȟ ˍ̝̌-́̒́̑̉̕ ˡȢ˙Ȣ˞Ȣ ˕̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̐̏̌̉̋̏̍̐̏̎̆̎̓̎̏̊ 
́̅̄̆̈̉̃̎̏̊ ̍́̈̉ ̃ ̘̒̏̆̓́̎̉̉ ̒ ̟̉̍̍̔̎̏̍̏̅̔̌̉̑̔̉̍̚ ̐̑̆̐́̑́̓̏̍ ̃ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̊ ̓̆̑́̐̉̉ 
̜̘̐̔̈̑́̓̋̉ ȾȾ ˜̠́̑̏̅̏̎̓̏̌̏̄̉Ȣ φτυφȢ ˟Ȣ υϋȢ Τ φȢ ˞Ȣ ϊφ-65. 
18. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˡ̘̆̅̔̑̆̎̋̏ ̱ ȢˏȢȟ ˞̉̑́̋ ˍȢːȢȟ ˙́̇́̑̆̎̋̏ ˟ȢːȢ ˞̐̏̒̏̂ ̘̠̌̆̆̎̉ ̠̑́̅̉̋̔̌̑̎̏̊ ̜̋̉̒̓ ̘̟̆̌̒̓̉ 
ȾȾ ˜́̓̆̎̓ ̎́ ̉̈̏̂̑̆̓̆̎̉̆ 253 φχφϊϊψό τύȢτυȢφττϋȢ 
19. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˕̂̑́̄̉̍̏̃ ˕Ȣ˙Ȣȟ ˗̏̅̈̏̋̏̃ ˎȢˍȢȟ ˜̆̑̉̋̏̃́ ˙ȢːȢ ˞̐̏̒̏̂ ̝̒̔̂́̎̓̑́̌̎̏̊ ̗́̔̄̍̆̎̓́̉̉ ̋̏̒̓̉ 
̠̅̌ ̔̒̓́̎̏̃̋̉ ̝̜̖̅̆̎̓́̌̎ ̉̍̐̌́̎̓́̓̏̃ ̐̑̉ ́̓̑̏̉̉̕ ̝̠́̌̃̆̏̌̑̎̏̄̏ ̏̓̑̏̒̓̋́ ̖̃̆̑̎̆̊ ̘̟̆̌̒̓̉ ȾȾ 
˜́̓̆̎̓ ̎́ ̉̈̏̂̑̆̓̆̎̉̆ 253 φψϊύϊϋω τύȢυυȢφτυυȢ 
20. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˦̆̓̉̎̉̎ ˒ȢˏȢȟ ˞̌̆̓̏̃ ˍȢˍȢ ˞̝̠̔̂́̎̓̑́̌̎́ ̗̠́̔̄̍̆̎̓́̉ ̜̐̏̑̉̒̓̍ ̓̉̓́̎̏̍ ̃ 
̞̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓̆ ̉ ̋̌̉̎̉̋̆ ȾȾ ˞̠̓̏̍́̓̏̌̏̄̉Ȣ φτυϊȢ ˟ȢύωȢ ΤυȢ ˞Ȣωω-58. 
21. ˦ ̆̓̉̎̉̎ ˒ȢˏȢȟ ˎ́̓̔̑̉̎ ˏȢˍȢȟ ˎ́̓̔̑̉̎́ ˙ȢˏȢ ˙̎̏̄̏̌̆̓̎̉̊ ̜̏̐̓ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄́ ̃̏̈̂̔̅̉̓̆̌̆̊ 
̗̜̖̉̎̆̋̉̏̎̎̕ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̑̆̒̐̉̑́̓̏̑̎̏̄̏ ̓̑́̋̓́ ̝̘̃̎̆̂̏̌̎̉̎̏̊ ̞̓̉̏̌̏̄̉̉ ȾȾ ˙̗̆̅̉̉̎̒̋̉̊ 
̃̆̒̓̎̉̋ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ˗́̃̋́̈́Ȣ φτυφȢ ˟Ȣ φϋȢ Τ χȢ ˞Ȣ ϋφ-74. 
22. ˦ ̆̓̉̎̉̎ ˒ȢˏȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˎ́̓̔̑̉̎ ˏȢˍȢȟ ˞̉̑́̋ ˍȢːȢȟ ˕̄̎́̓̉́̅̉ ˛Ȣ˚Ȣȟ ˏ́̉́̅̉̕ ˙Ȣ˫Ȣȟ ˜̠̆̓̑̏̒̎ ːȢːȢȟ 
˜̠́̑́̈̎ ˘ȢˍȢȟ ˑ̜̄̏̃ ˪ȢˍȢȟ ˍ̟̑̔̓̎̏̃ ˍȢˏȢȟ ˣ̖̏̃̑̆̂̏̃ ˍȢˤȢ ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄́ ̠̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉ 
̜̖̐̑̏̓̉̃̏̍̉̋̑̏̂̎ ̐̑̆̐́̑́̓̏̃ ̃ ́̍̂̔̌́̓̏̑̎̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̆ ȾȾ ˙̗̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̃̆̒̓̎̉̋ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ 
˗́̃̋́̈́Ȣ φτυωȢ ˟Ȣ υτȢ Τ υ ɉχϋɊȢ ˞Ȣ ότ-84.DOI: 10.14300/mnnc.2015.10013 
23. ˦ ̆̓̉̎̉̎ ˒ȢˏȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˕̄̎́̓̉́̅̉ ˛Ȣ˚Ȣȟ ˞̉̑́̋ ˍȢːȢȟ ˑ̆̍̔̑̏̃́ ˙Ȣ˗Ȣȟ ˑ̜̄̏̃ ˪ȢˍȢ ˪̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏-
̌́̂̏̑́̓̏̑̎̏̆ ̏̂̏̒̎̏̃́̎̉̆ ̜̃̂̏̑́ ̝̜̖́̎̓̉̂́̋̓̆̑̉́̌̎ ̒̑̆̅̒̓̃ ̠̅̌ ̘̠̌̆̆̎̉ ̐̆̑̉̏̅̏̎̓̉̓́ ȾȾ 
˙̗̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̃̆̒̓̎̉̋ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ˗́̃̋́̈́Ȣ φτυψȢ ˟Ȣ ύȢ Τ ψ ɉχϊɊȢ ˞Ȣ χψύ-351. 
24. 'ÒÉÍÍ 7Ȣ$Ȣȟ $ÁÎÎÁÎ !Ȣȟ 'ÉÅÓÅÎÈÁÇÅÎ "Ȣȟ 3ÃÈÁÕ )Ȣȟ 6ÁÒÇÁ 'Ȣȟ 6ÕËÏÖÉÃ -Ȣ !Ȣȟ 3ÉÒÁË 3Ȣ6Ȣ ˟ÒÁÎÓÌÁÔÉÏÎÁÌ ÒÅÓÅÁÒÃÈȡ 
palatal-derived ecto-mesenchymal stem cells from human palate: a new hope for alveolar bone and cranio-
facial bone reconstruction // International Journal of Stem Cells. 2014. 7(1). P.23-29. 
25. Grimm, W.-$Ȣȟ 0ÌÏÇÅÒ -Ȣȟ 3ÃÈÁÕ )Ȣȟ 6ÕËÏÖÉÃ -Ȣ!Ȣȟ 3ÈÃÈÅÔÉÎÉÎ %Ȣ6Ȣȟ !ËËÁÌÁÅÖ ˍȢ"Ȣȟ !ÖÁÎÅÓÉÁÎ 2Ȣ!Ȣȟ 3ÉÒÁË 3Ȣ6Ȣ 
˞ÏÍÐÌÅØȟ ÔÈÒÅÅ-dimensional reconstruction of critical size defects following delayed implant placement using 
stem cell-containing subepithelial connective tissue graft and allogenic human bone blocks for horizontal 
alveolar bone augmentation: a case report as proof of clinical study principles // Medical news of North 
˞ÁÕÃÁÓÕÓȢ φτυψȢ Τ φɉύɊȢ ˝Ȣ υφω-127. DOI: 10.14300/mnnc.2014.09037. 
26. 'ÒÉÍÍ 7Ȣ $Ȣȟ 0Ì̏ÇÅÒ -Ȣȟ 3ÃÈÁÕ )Ȣȟ 6ÕËÏÖÉÃ -Ȣ!Ȣȟ 3ÈÃÈÅÔÉÎÉÎ %Ȣȟ !ËËÁÌÁÅÖ !Ȣ "Ȣȟ !ÒÕÔÕÎÏÖ !Ȣ6Ȣȟ 3ÉÒÁË 3Ȣ6Ȣ 
˝ÒÅÆÁÂÒÉÃÁÔÅÄ χÄ ÁÌÌÏÇÅÎÉÃ ÂÏÎÅ ÂÌÏÃË ÉÎ conjunction with stem cell-containing subepithelial connective tissue 
graft for horizontal alveolar bone augmentation:a case report as proof of clinical study principles // 
˙̗̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̃̆̒̓̎̉̋ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ˗́̃̋́̈́Ȣ φτυψȢ Τ φɉχψɊȢ ˞Ȣ υϋω-178. 
27. Mikhalchenko D.V., Poroshin A.V., Mikhalchenko V.F., Firsova I.V., Sirak S.V. Influence of transcranial 
electrostimulation on the osseointegration of dental implant in the experiment // Research Journal of 
0ÈÁÒÍÁÃÅÕÔÉÃÁÌȟ "ÉÏÌÏÇÉÃÁÌ ÁÎÄ #ÈÅÍÉÃÁÌ 3ÃÉÅÎÃÅÓȢ φτυψȢ ˟ȢωȢ Τ ωȢ ˞Ȣϋτω-711. 
28. 3ÉÒÁË 3Ȣ6Ȣȟ !ÖÁÎÅÓÙÁÎ 2Ȣ!Ȣȟ !ËËÁÌÁÅÖ !Ȣ"Ȣȟ $ÅÍÕÒÏÖÁ -Ȣ+Ȣȟ $ÙÁÇÔÙÁÒ %Ȣ!Ȣȟ 3ÉÒÁË !Ȣ'Ȣ ˙ÉÃÒÏÂÉÏÃÅÎÏÓÉÓ ÏÆ ÏÒÁÌ 
cavity in patients with dental implants and over-dentures // Research Journal of Pharmaceutical, Biological 
and Chemical Sciences. φτυψȢ ˟ȢωȢ Τ ωȢ ˞Ȣϊύό-704. 
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29. 3ÉÒÁË 3Ȣ6Ȣȟ !ÒÕÔÙÕÎÏÖ !Ȣ6Ȣȟ 3ÈÃÈÅÔÉÎÉÎ %Ȣ6Ȣȟ 3ÉÒÁË !Ȣ'Ȣȟ !ËËÁÌÁÅÖ !Ȣ "Ȣȟ -ÉËÈÁÌÃÈÅÎËÏ $Ȣ6Ȣ ˞ÌÉÎÉÃÁÌ ÁÎÄ 
morphological substantiation of treatment of odontogenic cysts of the maxilla // Research Journal of 
Pharmaceutical, BioÌÏÇÉÃÁÌ ÁÎÄ #ÈÅÍÉÃÁÌ 3ÃÉÅÎÃÅÓȢ φτυψȢ ˟ȢωȢ Τ ωȢ ˞Ȣϊόφ-690. 
30. 3ÉÒÁË 3Ȣ6Ȣȟ 3ÈÃÈÅÔÉÎÉÎ %Ȣ6Ȣ ˝ÒÅÖÅÎÔÉÏÎ ÏÆ ÃÏÍÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÉÎ ÐÁÔÉÅÎÔÓ ÓÕÆÆÅÒÉÎÇ ÆÒÏÍ ÐÁÔÈÏÌÏÇÉÃÁÌ ÍÁÎÄÉÂÕÌÁÒ 
fractures due to bisphosphonate-associated osteonecroses // Research Journal of Pharmaceutical, Biological 
ÁÎÄ #ÈÅÍÉÃÁÌ 3ÃÉÅÎÃÅÓȢ φτυωȢ ˟ȢϊȢ Τ ωȢ ˞Ȣυϊϋό-1684. 
 
 
   
΄ 2016, ̱ ̘̅́̍̉̋ ˍȢˍȢȟ ˞̉̑́̋ ˍȢːȢȟ ˏ́̉́̅̉̕ ˙Ȣ˫Ȣ 
˛̗̆̎̋́ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̍̉̋̑̏̏̑̄́̎̉̈̍̏̃ȟ ̜̠̜̖̃̅̆̌̆̍ 
̉̈ ̜̖̋̏̑̎̆̃ ̋́̎́̌̏̃ ̈̔̂̏̃ ̐̑̉ ̖̘̖̑̏̎̉̆̒̋̉ 
̖̐̆̑̉̏̅̏̎̓̉̓́ 

   
΄ 2016, Adamchyk A.A., Sirak A.G., Vafiadi M.Yu. 
Evaluation of the structure of microorganisms, 
isolated from root canals of teeth with chronic apical 
periodontitis 
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Dŀǘƛƭͦ ¸ǳΦ¸ǳΦ 
Reparative osteogenesis of bone tissue 
under the influence of laser radiation 

 
 

ˏ ̝̒̓́̓̆ ̟̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒ ̜̃̏̐̑̏̒ 
̘̖̐́̓̏̉̈̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̕ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ 
̑̆̐́̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̏̒̓̆̏̄̆̎̆̈́ ̋̏̒̓̎̏̊ ̓̋́̎̉ 
̘̟̆̌̒̓̆̊ ̐̏̅ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆̍ ̝̉̍̐̔̌̒̎̏̄̏ 
̌́̈̆̑̎̏̄̏ ̘̠̉̈̌̔̆̎̉ ̉̎̑́̋̑́̒̎̏̄̏̕ ̅̉́̐́̈̏̎́ ̃ 
̞̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓̆ ̎́ ̜̖̇̉̃̏̓̎Ȣ ˚́ ̏̒̎̏̃́̎̉̉ 
̘̖̑̆̎̓̄̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ȟ ̘̖̄̉̒̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉ȟ 
̖̘̖̄̉̒̓̏̉̍̉̆̒̋̉ ̉ ̞̌̆̋̓̑̏̎̎̏-̘̖̍̉̋̑̏̒̋̏̐̉̆̒̋̉ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̌́̈̆̑̎̏̆ ̘̉̈̌̔̆̎̉̆ 
̜̏̋́̈̃́̆̓ ̟̒̓̉̍̔̌̉̑̔̆̆̚ ̅̆̊̒̓̃̉̆ ̎́ 
̗̟̑̆̄̆̎̆̑́̉ ̋̏̒̓̎̏̊ ̓̋́̎̉ ̎̉̇̎̆̊ ̘̟̆̌̒̓̉ 

In the article the questions of the pathophysiological 
features of reparative osteogenesis of bone tissue of 
the jaws under the influence of pulsed laser radiation 
in the infrared range in the experiment on animals. 
On the basis of radiological, histological, 
histochemical and electron microscopic studies 
established that the laser radiation has a stimulating 
effect on bone regeneration of the mandible 

˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̑ ̗̠̆̄̆̎̆̑́̉ȟ ̠̋̏̒̓̎́ ̝̓̋́̎ȟ 
̌́̈̆̑̎̏̆ ̘̉̈̌̔̆̎̉̆ 

Key words: regeneration, bone tissue, laser 
radiation 
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˜̏ ̜̅́̎̎̍ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ȟ ̌́̈̆̑̎̏̆ ̘̉̈̌̔̆̎̉̆ ̂̌̉̇̎̆̄̏ ̉̎̑́̋̑́̒̎̏̄̏̕ 

ɉ˕˗Ɋ ̅̉́̐́̈̏̎́ȟ ̏̂̌́̅́̆̓ ̠̑̋̏ ̜̜̃̑́̇̆̎̎̍ ̝̜̐̑̏̓̉̃̏̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̍ ̉ ̐̑̏̓̉Ȥ
̘̜̃̏̏̓̆̎̍ ̠̅̆̊̒̓̃̉̍̉ȟ ̒̓̉̍̔̌̉̑̔̆̓ ̗̠̗̟̍̉̋̑̏̉̑̋̔̌̉ȟ ̎̏̑̍́̌̉̈̔̆̓ ̐̑̏̎̉Ȥ
̗̝́̆̍̏̒̓ ̜̖̒̏̒̔̅̉̒̓ ̒̓̆̎̏̋ȟ ̒̓̉̍̔̌̉̑̔̆̓ ̏̂̍̆̎ ̉ ̜̙̐̏̃́̆̓ ̗̝̐́̑̉́̌̎̏̆ ̅́̃Ȥ
̌̆̎̉̆ ̋̉̒̌̏̑̏̅́ ̃ ̠̖̓̋́̎ȟ ̠̔̒̋̏̑̆̓ ̈́̇̉̃̌̆̎̉̆ ̑́̎ ̉ ̐̑̆̅̏̓̃̑́́̆̓̚ ̏̂̑́̈̏̃́Ȥ
̎̉̆ ̗̑̔̂̏̃ȟ ̜̏̋́̈̃́̆̓ ̎̆̊̑̏̓̑̏̐̎̏̆ ̉ ̟̒̓̉̍̔̌̉̑̔̆̆̚ ̅̆̊̒̓̃̉̆ȟ ̒̎̉̇́̆̓ ̐́Ȥ
̝̓̏̄̆̎̎̏̒̓ ̜̍̉̋̑̏̌̏̑̕ ̉ ̜̙̐̏̃́̆̓ ̧̆ ̘̝̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ ̋ ́̎̓̉̂̉̏̓̉̋́̍ȟ ̒̓̉Ȥ
̍̔̌̉̑̔̆̓ ̟̉̍̍̔̎̎̔ ̒̉̒̓̆̍̔ ɍρȟςȟτȟωȟρχɎȢ ˚́̉̂̏̌̆̆ ̞̜̆̋̓̉̃̎̍̕̕ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̉̍Ȥ
̝̐̔̌̒̎̏̆ ̉̌̉ ̍̏̅̔̌̉̑̏̃́̎̎̏̆ ̌́̈̆̑̎̏̆ ̘̉̈̌̔̆̎̉̆ ɍρρȟρφȟςπȟςςɎȢ ˥̉̑̏̋̉̊ 
̒̐̆̋̓̑ ̖̍̆́̎̉̈̍̏̃ ̘̐̑̏̉̌́̋̓̉̆̒̋̏̄̏̕ ̉ ̘̌̆̆̂̎̏̄̏ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ̝̉̍̐̔̌̒̎̏̊ ̌́Ȥ
̈̆̑̎̏̊ ̉̈̉̏̓̆̑́̐̉̉̕ ˕˗-̅̉́̐́̈̏̎́ ̅̆̌́̆̓ ̧̆ ̝́̋̓̔́̌̎̏̊ ̃ ̘̌̆̆̎̉̉ ̙̉̑̏̋̏̄̏ 
̠̑̅́ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̘̟̆̌̒̓̎̏-̗̌̉̆̃̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̃ ̖̅̑̔̄̉ 
̠̖̏̓̑́̒̌ ̗̜̍̆̅̉̉̎ ɍφȟωȟρπȟρφɎȢ ˕̟̠̍̆̉̆̒̚ ̃ ̌̉̓̆̑́̓̔̑̆ ̜̅́̎̎̆ ̜̟̐̏̋́̈̃́̓ȟ 
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̘̓ ̏ ̌́̈̆̑̎̏̆ ̘̉̈̌̔̆̎̉̆ ˕˗-̅̉́̐́̈̏̎́ ̒̐̏̒̏̂̎̏ ̝̉̄̑́̓ ̟̃́̇̎̔ ̝̑̏̌ ̃ ̗̐̑̏̆̒Ȥ
̖̒́ ̝̍̉̎̆̑́̌̎̏̄̏ ̏̂̍̆̎́ ̋̏̒̓̎̏̊ ̓̋́̎̉ ɍυȟχȟψȟρςȟρψɎȢ ˒̝̒̓ ̜̅́̎̎̆ȟ ̘̓̏ ̐̏̅ ̃̏̈Ȥ
̅̆̊̒̓̃̉̆̍ ̌́̈̆̑̎̏̄̏ ̘̠̉̈̌̔̆̎̉ ̉̎̑́̋̑́̒̎̏̄̏̕ ̅̉́̐́̈̏̎́ ɉ˘˕˕˗ˑɊ ̃ ̋̏̒̓̎̏̊ 
̓̋́̎̉ ̠́̋̓̉̃̉̑̔̆̓̒ ̗̐̑̏̆̒̒ ̐̆̑̆̎̏̒́ ̉̏̎̏̃ ̏̑̓̏̏̒̏̑̎̏̊̕̕ ̜̋̉̒̌̏̓ ̃ ̍̆̒̓́ 
̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̋̑̉̒̓́̌̌̏̃ ́̐́̓̉̓̏̃ ̎́ ̖̉̂̑̉̌̌́̕ ̋̏̌̌́̄̆̎́ȟ ̠̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔ ̏̒́Ȥ
̟̇̅̆̎̉ ̝̗̜̖̋́̌̉̆̃ ̒̏̌̆̊ ɍρσȟρτȟρυȟρωɎȢ ˑ̠́̎̎́ ̗̠̉̎̏̑̍́̉̕ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ 
̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̊ ̉̎̓̆̑̆̒ ̠̅̌ ̐̏̉̒̋́ ̒̐̏̒̏̂̏̃ ̗̏̐̓̉̍̉̈́̉̉ ̑̆̐́̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̏̒̓̆̏Ȥ
̄̆̎̆̈́ ̋̏̒̓̎̏̊ ̓̋́̎̉Ȣ 

ˣ̝̆̌ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȡ ̗̏̆̎̋́ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ̑̆̐́̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̏̒̓̆̏̄̆̎̆̈́ 
̋̏̒̓̎̏̊ ̓̋́̎̉ ̘̟̆̌̒̓̆̊ ̐̏̅ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆̍ ̝̉̍̐̔̌̒̎̏̄̏ ̌́̈̆̑̎̏̄̏ ̘̠̉̈̌̔̆̎̉ 
̉̎̑́̋̑́̒̎̏̄̏̕ ̅̉́̐́̈̏̎́Ȣ 

˙̜́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ ˑ̠̌ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑́ ̉̈̍̆̎̆Ȥ
̠̎̉ ̃ ̘̏́̄̆ ̗̑̆̄̆̎̆̑́̉̉ ̋̏̒̓̎̏̊ ̓̋́̎̉ ̐̏̅ ̠̃̌̉̎̉̆̍ ˘˕˕˗ˑ ̜̐̑̏̃̆̅̆̎ ̞̋̒̐̆Ȥ
̝̜̑̉̍̆̎̓́̌̎̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̎́ ςπ ̖̋̑̏̌̉̋́-̗̖̒́̍́ ̜̐̏̑̏̅ ̙̙̉̎̉̌̌́ȟ ̃ ̃̏̈Ȥ
̑́̒̓̆ τ-υ ̍̆̒Ȣ ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̞̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́ ̘̜̐̏̌̔̆̎ ̉ ̘̜̉̈̔̆̎ τπ ̂̌̏̋̏̃ ̎̉̇Ȥ
̎̆̊ ̘̟̆̌̒̓̉ ̉ ψππ ̘̖̄̉̒̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̒̑̆̈̏̃Ȣ ˑ̠̌ ̐̑̏̒̍̏̓̑́ ̄̉̒̓̏̒̑̆̈̏̃ ̃ ̍̉̋Ȥ
̑̏̒̋̏̐̆ .É+ÏÎ%ÃÌÉÐÓÅ ψπÉ ̖̉ ̙̏̋̑́̉̃́̌̉ ̄̆̍́̓̏̋̒̉̌̉̎̏̍ ̉ ̞̏̈̉̎̏̍ȟ ̐̉̋̑̏̔̋̕Ȥ
̒̉̎̏̍ ̐̏ ˏ́̎-ː̉̈̏̎ȟ ̒̆̑̆̂̑̆̎̉̆̍ ̐̏ ˙́̌̌̏̑̉ȟ ̐̏ ˎ̝̙̉̌̏̃̒̋̏̍̔ȟ ̐̏ ˡ̔̓̔ 
ɍςρȟςσɎȢ ˚̝̜̆̊̓̑́̌̎̆ ̖̜̍̔̋̏̐̏̌̉̒́́̑̉̅ ̜̠̠̃̃̌̌̉ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ˥˕˗-̗̑̆́̋̉̉ 
̠̅̌ ̗̉̅̆̎̓̉̉̋́̉̉̕ ̄̌̉̋̏̄̆̎́ȟ ̘̟́̎́̌̏̄̉̎̔ ̗̟̑̆́̋̉ ̐̑̏̃̏̅̉̌̉ ̐̏̒̌̆ ̐̑̆̅̃́Ȥ
̝̑̉̓̆̌̎̏̊ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ ̒̑̆̈̏̃ ̆̑̍̆̎̓̏̍̕ ́̍̉̌́̈̏̊Ȣ ˗̜̉̒̌̆ ̖̜̍̔̋̏̐̏̌̉̒́́̑̉̅ 
̠̏̐̑̆̅̆̌̌̉ ̗̑̆́̋̉̆̊ ̖̍̆̓́̑̏̍́̈̉̉ ̒ ̜̓̏̌̔̉̅̉̎̏̃̍ ̒̉̎̉̍Ȣ 

˙̜́̓̆̑̉́̌ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̜̐̏̅̃̆̑̄̎̔̓ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̏̂̑́̂̏̓̋̆ ̎́ ̐̆̑Ȥ
̝̒̏̎́̌̎̏̍ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̆ ̒  ̝̟̐̏̍̏̚ ̐́̋̆̓̏̃ ̘̖̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̐̑̏̄̑́̍̍ %ØÅÌ ςππχȟ 
3ÔÁÔÉÓÔÉÃÁ ÆÏÒ 7ÉÎÄÏÕÓ υȢπȢ ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̃ ̃̉̅̆ ̒̑̆̅̎̆̊ ̘́̑̉̍̆̓̉̆̕Ȥ
̒̋̏̊ ̉ ̆̆ ̒̓́̎̅́̑̓̎̏̊ ̙̏̉̂̋̉ ɉ˙ϻÍɊȢ 

˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ ˗́̋ ̐̏̋́̈́̌̉ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̜̖̐̑̏̃̆̅̆̎̎ ̉̒̒̌̆Ȥ
̅̏̃́̎̉̊ȟ ̐̏ ̜̅́̎̎̍ ̘̖̑̆̎̓̄̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̐̑́̃̏̊ ̒̓̏Ȥ
̜̑̏̎ ɉ˜˞Ɋ ̘̟̆̌̒̓̆̊ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̝̐̏̅̃̆̑̄́̌́̒ ̟̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ ˘˕˕˗ˑ σ ̑́̈́ ̃ ̒̔̓̋̉ȟ 
̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̂̏̌̆̆ ̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̆ ̋̏̒̓̆̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̃ ̅̆̆̋̓̆̕ ̘̟̆̌̒̓̎̏̊ ̋̏̒̓̉ 
̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̋̏̎̓̑̏̌̆̍ ɀ ̌ ̆̃̏̊ ̒̓̏̑̏̎̏̊ ɉ˘˞Ɋ ̘̟̆̌̒̓̉Ȣ 

˜̏ ̅́ ̜̎̎̍ ̘̖̄̉̒̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ȟ ̎́ χ-̆ ̒̔̓̋̉ ̐̏̒̌̆ ̗̏̐̆̑́̉̉ ̔ 
̐̑̆̐́̑́̓̏̃ ˜˞ ̘̟̆̌̒̓̉ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̋̑́̆̃ ̅̆̆̋̓́̕ ̘̟̆̌̒̓̉ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̏̂̑́̈̏Ȥ
̃́̎̉̆ ̜̖̋̏̒̓̎ ̂́̌̏̋ȟ ̔ ̐̑̆̐́̑́̓̏̃ ˘˞ ̘̟̆̌̒̓̉ ̅̆̆̋̓̕ ̜̃̐̏̌̎̆̎ ̙̝̌̉ ̋̌̆Ȥ
̘̓̏̎̏-̃̏̌̏̋̎̉̒̓̏̊ ̝̒̏̆̅̉̎̉̓̆̌̎̏̊ ̝̟̓̋́̎Ȣ ˗ ̗̋̏̎̔ ̞̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓̏̃ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ 
˜˞ ̅̆̆̋̓́̕ ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̘̄̔̂́̓̏̊ ̋̏̒̓̉ ̒ ̠̠̃̌̆̎̉̍̉ ̘̃̓̏̑̉̎̏̊ ̐̆Ȥ
̑̆̒̓̑̏̊̋̉ ̉ ̑́̈̃̉̓̉̆̍ ̝̋̏̑̓̉̋́̌̎̏̊ ̋̏̒̓̉Ȣ ˠ ̝̜̖̋̏̎̓̑̏̌̎ ̐̑̆̐́̑́̓̏̃ ̐̑̏Ȥ
̗̆̒̒ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̋̏̒̓̎̏̊ ̍̏̈̏̌̉ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏ ̏̓̒̓́̆̓ ̏̓ ̓́̋̏̃̏̄̏ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̊ 
̄̑̔̐̐̆Ȣ 

˞̝̓̏̌ ̇̆ ̜̃̑́̇̆̎̎̏̊ ̜̂̌́ ̗̑́̈̎̉́ ̍̆̇̅̔ ̋̏̎̓̑̏̌̆̍ ̉ ̜̏̐̓̏̍ ̃ ̅̉̎́Ȥ
̍̉̋̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̝̜̖̎̆̊̓̑́̌̎ ̖̍̔̋̏̐̏̌̉̒́́̑̉̅̏̃ ɉ˚˙˜˞Ɋ ̉ ̜̖̋̉̒̌ ̍̔̋̏̐̏̌̉Ȥ
̖̒́́̑̉̅̏̃ ɉ˗˙˜˞ɊȢ ˜̘̜̏̌̔̆̎̎̆ ̎́ ̙̎́̆̍ ̍́̓̆̑̉́̌̆ ̜̅́̎̎̆ ̏ ̂̏̌̆̆ ̑́̎̎̆̍ ̉ 
̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̍ ̠̐̏̃̌̆̎̉̉ ̖̍̔̋̏̐̏̌̉̒́́̑̉̅̏̃ ̃ ̑̆̄̆̎̆̑́̓̆ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ˜˞ ̘̟̆̌Ȥ
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̒̓̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̜̠̃̑́̇̆̎̎́ ̖̉ ̗̠̎̏̑̍́̌̉̈́̉ ̃ ̑̆̄̆̎̆̑́̓̆ ̔ ̞̓̏̊ ̜̄̑̔̐̐ ̇̉̃̏̓Ȥ
̜̖̎ ̋ ̗̋̏̎̔ ̞̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓̏̃ ̜̔̋́̈̃́̆̓ ̎́ ̟̒̓̉̍̔̌̉̑̔̆̆̚ ̏̒̓̆̏̄̆̎̆̈ ̅̆̊̒̓̃̉̆ 
˘˕˕˗ˑȢ 

˜̑̉ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̝̜̔̌̓̑́̒̓̑̔̋̓̔̑ ˘˞ ̉ ˜˞ ̘̟̆̌̒̓̆̊ ̜̖̇̉̃̏̓̎ ̒̌̆̅̔̆̓ ̏̓Ȥ
̝̍̆̓̉̓ ̠̐̏̃̌̆̎̉̆ ̘̔́̒̓̋̏̃ ̝̗̗̋́̌̉̉̋́̉̉̕ ̃ ̘̍̆̇̋̌̆̓̏̎̏̍ ̃̆̆̒̓̃̆̚ ̑̆̄̆̎̆Ȥ
̑́̓́ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ˜˞ ̘̟̆̌̒̓̆̊ ̜̖̇̉̃̏̓̎ ̔̇̆ ̎́ χ-̆ ̒̔̓̋̉ ̐̏̒̌̆ ̗̏̐̆̑́̉̉Ȣ ˚́ ρτ-̆ 
̒̔̓̋̉ ̐̏̒̌̆ ̏̐̆̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃́ ̃ ̖̐̑̆̐́̑́̓́ ˜˞ ̜̖̇̉̃̏̓̎ ̃ ̍̆̇̋̌̆Ȥ
̘̓̏̎̏̍ ̃̆̆̒̓̃̆̚ ̑̆̄̆̎̆̑́̓́ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̂̏̌̆̆ ̠̉̎̓̆̎̒̉̃̎́ȟ ̘̆̍ ̃ ̐̑̆̐́̑́Ȥ
̖̓́ ˘˞ ̝̗̗̠̋́̌̉̉̋́̉̕Ȣ 

ˑ̜́̎̎̆ ̞̌̆̋̓̑̏̎̎̏-̘̖̍̉̋̑̏̒̋̏̐̉̆̒̋̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̓́̋̇̆ ̜̟̔̋́̈̃́̓ 
̎́ ̗̟̉̎̓̆̎̒̉̉̋́̉̕ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̝̗̗̋́̌̉̉̋́̉̉̕ ̐̏̅ ̅̆̊̒̓̃̉̆̍ ˘˕˕˗ˑȢ 

˔̟̘́̋̌̆̎̉̆Ȣ ˚́ ̏̒̎̏̃́̎̉̉ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̘̖̑̆̎̓̄̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ȟ ̘̄̉̒̓̏̌̏̄̉̆Ȥ
̖̒̋̉ȟ ̖̘̖̄̉̒̓̏̉̍̉̆̒̋̉ ̉ ̞̌̆̋̓̑̏̎̎̏-̘̖̍̉̋̑̏̒̋̏̐̉̆̒̋̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̍̏̇̎̏ 
̟̘̝̈́̋̌̉̓ȟ ̘̓̏ ̌́̈̆̑̎̏̆ ̘̉̈̌̔̆̎̉̆ ̉̎̑́̋̑́̒̎̏̄̏̕ ̅̉́̐́̈̏̎́ ̜̏̋́̈̃́̆̓ ̒̓̉Ȥ
̟̍̔̌̉̑̔̆̆̚ ̅̆̊̒̓̃̉̆ ̎́ ̗̟̑̆̄̆̎̆̑́̉ ̋̏̒̓̎̏̊ ̓̋́̎̉ ̎̉̇̎̆̊ ̘̟̆̌̒̓̉Ȣ ˞̓̉̍̔Ȥ
̟̌̉̑̔̆̆̚ ̅̆̊̒̓̃̉̆ ˘˕˕˗ˑ ̎́ ̗̜̐̑̏̆̒̒ ̏̒̓̆̏̄̆̎̆̈́ ̂̏̌̆̆ ̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏ ̠̐̑̏̃Ȥ
̠̠̌̆̓̒ ̎́ ̖̑́̎̎̉ ̠̖̒̓́̅̉ ̑̆̐́̑́̓̉̃̎̏̊ ̗̑̆̄̆̎̆̑́̉̉Ȣ ˘˕˕˗ˑ ̠̔̒̋̏̑̆̓ ̋̏̒̓̆̏̂Ȥ
̑́̈̏̃́̎̉̆ ̐̔̓̆̍ ̠̗̒̓̉̍̔̌̉̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̘̜̖̐̆̑̃̉̎ ̜̙̜̖̈́̑̏̅̆̃ ̋̑̉̒̓́̌Ȥ
̌̏̃ ̄̉̅̑̏̋̉́̐́̓̉̓́ ̎́ ̖̉̂̑̉̌̌́̕ ̋̏̌̌́̄̆̎́ ̉ ̠̔̒̉̌̆̎̉ ̝̗̗̋́̌̉̉̋́̉̉̕ ̏̒̓̆̏Ȥ
̜̖̉̅̎ ̒̓̑̔̋̓̔̑Ȣ 
 
 
˞̐̉̒̏̋ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ȡ 
1. ː ̝̠̑̉̄̏̑̎ ˍȢˍȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˞̉̑́̋ ˍȢːȢȟ ˢ́̎̏̃́ ˞ȢˍȢ ˝́̈̑́̂̏̓̋́ ̉ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̆ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̎̏̃̏̄̏ 
̠̟̑́̎̏̈́̇̉̃̌̆̄̏̚ ̒̑̆̅̒̓̃́ ̠̅̌ ̘̠̌̆̆̎̉ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̘̏̂̏̌̏̋̉ ̐̏̌̏̒̓̉ ̑̓́ ̔ ̅̆̓̆̊ ̉ 
̐̏̅̑̏̒̓̋̏̃ ȾȾ ˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̎́̔̋̉ ̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ φτυχȢ Τ φȢ ˞ȢψυȢ 
2. ˒ ̌̉̈́̑̏̃ ˍȢˏȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ ȢˏȢȟ ˗́̈̉̆̃́ ̞ Ȣ˪Ȣȟ ˎ̜̋̏̃ ̞ Ȣ˙Ȣȟ ˙̠́̑̓̉̑̏̒̎ ̱ Ȣȟ ˞̉̑́̋ ̱ ȢːȢ ˪̝̠̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎́ 
̠̗̠̒̓̉̍̔̌̉ ̑̆̄̆̎̆̑́̓̏̑̎̏̊ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̓̋́̎̆̊ ̐́̑̏̅̏̎̓́ ̞̜̌̆̋̓̑̏̍́̄̎̉̓̎̍ ̘̉̈̌̔̆̎̉̆̍ ̋̑́̊̎̆ 
̜̃̒̏̋̏̊ ̘̜́̒̓̏̓ȾȾ˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̎́̔̋̉ ̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ φτυχȢ Τ χȢ ˞Ȣ υωωȢ 
3. ̠ ̏̑̏̂̋̆̆̃ ˍȢˍȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˗̜̏̐̌̏̃́ ˕ȢˍȢ ˕̘̈̔̆̎̉̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ́̎́̓̏̍̏-̘̓̏̐̏̄̑́̉̆̒̋̏̄̏̕ 
̠̒̓̑̏̆̎̉ ̎̉̇̎̆̊ ̘̟̆̌̒̓̉ ̠̅̌ ̠̐̌́̎̉̑̏̃́̎̉ ̞̘̎̅̏̅̏̎̓̉̆̒̋̏̄̏ ̉ ̘̉̍̐̌́̎̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̘̠̌̆̆̎̉ ȾȾ 
˙̗̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̃̆̒̓̎̉̋ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ˗́̃̋́̈́Ȣ φτυτȢ ˟ȢυϋȢ Τ υȢ ˞Ȣ υϋ-22. 
4. ˞ ̌̆̓̏̃ ˍȢˍȢȟ ˜̆̑̆̃̆̑̈̆̃ ˝ȢˏȢȟ ˕̂̑́̄̉̍̏̃ ˕Ȣ˙Ȣȟ ˗̏̅̈̏̋̏̃ ˎȢˍȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢ ˪̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̆ 
̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̑̆̄̆̎̆̑́̓̏̑̎̏̄̏ ̗̐̏̓̆̎̉́̌́ ̋̌̆̓̏̋ ̋̏̒̓̎̏̄̏ ̍̏̈̄́ ȾȾ ˞̠̓̏̍́̓̏̌̏̄̉ ̠̅̌ ̖̃̒̆Ȣ φτυφȢ Τ 
φȢ ˞Ȣ φύ-31. 
5. ˞ ̉̑́̋ ˍȢːȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢ ˙̗̝̜̏̑̏̔̎̋̉̏̎́̌̎̆̕̕ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ ̝̐̔̌̐̆ ̈̔̂̏̃ ̞̝̜̖̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎ 
̜̖̇̉̃̏̓̎ ̐̑̉ ̘̌̆̆̎̉̉ ̄̌̔̂̏̋̏̄̏ ̋́̑̉̆̒́ ̉ ̏̒̓̑̏̄̏ ̘̏́̄̏̃̏̄̏ ̝̐̔̌̐̉̓́ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ 
̜̖̑́̈̑́̂̏̓́̎̎ ̜̖̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̊ ȾȾ ˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̎́̔̋̉ ̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ φτυχȢ Τ φȢ 
˞ȢψψȢ 
6. ˞ ̉̑́̋ ˍȢːȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢ ˜̑̏̉̌́̋̓̉̋́̕ ̋́̑̉̆̒́ ̈̔̂̏̃ ̉ ̝̜̖̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̐́̑̏̅̏̎̓́ ̒ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̜̖̈̔̂̎ ̞̌̉̋̒̉̑̏̃ ȾȾ ˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̎́̔̋̉ ̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ φτυχȢ Τ ψȢ ˞Ȣ υυτȢ 
7. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢ ˞̌̆̓̏̃ ˍȢˍȢȟ ˙̠́̑̓̉̑̏̒̎ ˍȢ˗Ȣȟ ˕̂̑́̄̉̍̏̃ ˕Ȣ˙Ȣȟ ˜̆̑̉̋̏̃́ ˙ȢːȢ ˕̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̐̏̑̉̒̓̏̄̏ 
̓̉̓́̎́ ̠̅̌ ̝̒̔̂́̎̓̑́̌̎̏̊ ̗́̔̄̍̆̎̓́̉̉ ̋̏̒̓̉ ̐̑̉ ̝̅̆̎̓́̌̎̏̊ ̗̉̍̐̌́̎̓́̉̉ ɉ̞̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̆ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆Ɋ ȾȾ ˙̗̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̃̆̒̓̎̉̋ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ˗́̃̋́̈́Ȣ φτυχȢ Τ χ ɉόɊȢ ˞Ȣ ψφ-44. 
8. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˑ̏̌̄́̌̆̃ ˍȢˍȢȟ ˞̌̆̓̏̃ ˍȢˍȢȟ ˙̖̉́̊̌̆̎̋̏ ˍȢˍȢ ˕̘̈̔̆̎̉̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ́̎́̓̏̍̏-
̘̓̏̐̏̄̑́̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̒̓̑̏̆̎̉ ̎̉̇̎̆̊ ̘̟̆̌̒̓̉ ̠̅̌ ̠̐̌́̎̉̑̏̃́̎̉ ̞̘̎̅̏̅̏̎̓̉̆̒̋̏̄̏ ̉ 
̘̉̍̐̌́̎̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̘̠̌̆̆̎̉ ȾȾ ˕̎̒̓̉̓̔̓ ̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉̉Ȣ φττόȢ ˟Ȣ φȢ Τ χύȢ ˞Ȣ όψ-87. 
9. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˗́̈̉̆̃́ ˕Ȣ˪Ȣȟ ˙̠́̑̓̉̑̏̒̎ ˍȢ˗Ȣ ˗̌̉̎̉̋̏-̞̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̆ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ 
̘̖̏̒̓̆̏̐̌́̒̓̉̆̒̋̉ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ̃ ̘̒̏̆̓́̎̉̉ ̒ ̞̜̌̆̋̓̑̏̍́̄̎̉̓̎̍ ̘̉̈̌̔̆̎̉̆̍ ̠̅̌ ̠̔̒̋̏̑̆̎̉ 
̗̑̆̄̆̎̆̑́̉̉ ̜̖̋̏̒̓̎ ̅̆̆̋̓̏̃̕ ̘̟̆̌̒̓̆̊ ȾȾ ˡ̝̜̔̎̅́̍̆̎̓́̌̎̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ φτυχȢ Τ ωɀ2.  
˞Ȣ χόύ-393. 



˹͊ͯ;ͤ·͚ ͊͡Έͣ͊ͤ͊ͻ ϊ 2016 ϊ b 2-3(16) |  ˸͔͙͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͙ͤ͊ͯ͟ 27 
 ϊ
 
Ƙ
ǘ
ǘ
Ǉ
ǎ
Υ
κ
κ
ǳ
ƪ
ƻ
ƴ
Ŧ
Φ
Ŏ
ƻ
Ƴ
κ
ƴ
ŀ
 
ϊ
 
L
{
{
b
 
н
п
м
м

-т
с
л
ф
 
ϊ

  

10. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˥́̐̏̃́̌̏̃́ ˕ȢˍȢȟ ˙́̋̒̉̍̏̃́ ˒Ȣ˙Ȣȟ ˜̑̉̄̏̅̉̎ ˞Ȣ˚Ȣ ˞̘̠̓̏̍́̓̏̌̏̄̉̆̒̋́ ̝̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓ 
̅̆̓̒̋̏̄̏ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ˞̝̓́̃̑̏̐̏̌̒̋̏̄̏ ̠̋̑́ ̅̏ ̉ ̐̏̒̌̆ ̠̃̎̆̅̑̆̎̉ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ ȾȾ 
˞̠̓̏̍́̓̏̌̏̄̉ ̅̆̓̒̋̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ ̉ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋́̕Ȣ φττύȢ ˟Ȣ όȢ Τ υȢ ˞Ȣ ϊψ-66. 
11. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˞̌̆̓̏̃ ˍȢˍȢȟ ˍ̌̉̍̏̃ ˍȢ˥Ȣȟ ˣ̖̏̃̑̆̂̏̃ ˍȢˤȢȟ ˡ̘̆̅̔̑̆̎̋̏ ˍȢˏȢȟ ˍ̝́̎́̒̆̃́̕ ˛ȢˏȢ ˗̌̉̎̉̋̏-
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Problems of renal replacement therapy 

in Russian Federation (review) 
 
 

ˢ̘̠̑̏̎̉̆̒̋́ ̝̂̏̌̆̈̎ ̘̐̏̆̋ ̐̏ ̒̃̏̆̊ 
̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓̉ ̒̏̐̏̒̓́̃̉̍́ ̒ ̓́̋̉̍̉ 
̝̜̒̆̑̆̈̎̍̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉ ̋́̋ ̘̠̄̉̐̆̑̓̏̎̉̆̒̋́ 
̝̂̏̌̆̈̎ȟ ̖̜̒́́̑̎̊ ̅̉́̂̆̓ȟ ̏̇̉̑̆̎̉̆ ̉ 
̘̍̆̓́̂̏̌̉̆̒̋̉̊ ̒̉̎̅̑̏̍Ȣ ˏ ˝̏̒̒̉̉ ̃̏̈̑̏̒ ̓̆̍̐ 
̐̑̉̑̏̒̓́ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̊ ̝̟̂̏̌̆̈̎ ̘̐̏̆̋ 
̏̓ ̋̏̓̏̑̏̊ ̆̇̆̄̏̅̎̏ ̟̠̐̑̉̈̎́̓̒ ̉̎̃́̌̉̅́̍̉ 
ψυȟω ̜̓̒Ȣ ̘̆̌̏̃̆̋Ȣ ˒̅̉̎̒̓̃̆̎̎̏ ̜̃̏̈̍̏̇̎̍ 
̍̆̓̏̅́̍ ̘̠̌̆̆̎̉ ̞̓̏̊ ̜̄̑̔̐̐ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̝̠̈́̍̆̒̓̉̓̆̌̎́ ̘̘̠̐̏̆̎́ ̠̓̆̑́̐̉ 

A chronic disease of kidney has high prevalence 
comparable to the serious diseases like hypertonic 
disease, diabetes mellitus, obesity and metabolic 
syndrome. The rate of growth of number of patients 
with chronic disease of kidney increased in Russia. 
Every year 41,5 thousands of patients are recognized 
as invalids. The unique method of treatment of this 
group is renal replacement therapy 

˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̈ ̝̠́̍̆̒̓̉̓̆̌̎́ ̘̘̠̐̏̆̎́ 
̠̓̆̑́̐̉ 

Key words: renal replacement therapy 

  
ː̌̔̆̎̋̏̚ ˏ̌́̅̉̍̉̑ ˍ̘̌̆̋̒́̎̅̑̏̃̉ 
˗́̎̅̉̅́̓ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ 
˞́̎̋̓-˜̆̓̆̑̂̔̑̄̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ 
̘̐̆̅̉́̓̑̉̆̒̋̉̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̄Ȣ ˞́̎̋̓-˜̆̓̆̑̂̔̑̄ȟ ̔̌Ȣ ˘̠̉̓̏̃̒̋́ȟ φ 

'ÌÕÓ̒ÈÅÎËÏ 6ÌÁÄÉÍÉÒ !ÌÅËÓÁÎÄÒÏÖÉÃÈ 
Candidate of Medical Sciences, Professor 
St.-Petersburg state pediatric medical university 
St.-Petersburg, Litovskaja st., 2 

  
˜̜̔̈̑̆̃ ˏ̉̋̓̏̑ ː̝̘̆̎̎́̅̆̃̉ 
˗́̎̅̉̅́̓ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̗̅̏̆̎̓ 
˞́̎̋̓-˜̆̓̆̑̂̔̑̄̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ 
̘̐̆̅̉́̓̑̉̆̒̋̉̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̄Ȣ ˞́̎̋̓-˜̆̓̆̑̂̔̑̄ȟ ̔̌Ȣ ˘̠̉̓̏̃̒̋́ȟ φ 

Puzyrev Viktor Gennadievich 
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˗́̎̅̉̅́̓ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̗̅̏̆̎̓ 
˞̓̔̅̆̎̓ 
˞́̎̋̓-˜̆̓̆̑̂̔̑̄̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ 
̘̐̆̅̉́̓̑̉̆̒̋̉̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̄Ȣ ˞́̎̋̓-˜̆̓̆̑̂̔̑̄ȟ ̔̌Ȣ ˘̠̉̓̏̃̒̋́ȟ φ 

Trofimova Arina Gennadievna  
Student 
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˝̝́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉ ̘̐̏̆̋ ɉˢˎ)̃ ̒̏̐̏̒̓́̃̉̍́ ̒ ̓́Ȥ

̋̉̍̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏ ̘̜̈̎́̉̍̍̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉ȟ ̋́̋ ̘̠̄̉̐̆̑̓̏̎̉̆̒̋́ ̝̂̏̌̆̈̎ ̉ ̒́Ȥ
̖̜́̑̎̊ ̅̉́̂̆̓ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̏̇̉̑̆̎̉̆ ̉ ̘̍̆̓́̂̏̌̉̆̒̋̉̊ ̒̉̎̅̑̏̍Ȣ ˜̑̉̈̎́̋̉ ̐̏̃̑̆Ȥ
̠̇̅̆̎̉ ̘̐̏̆̋ ̉Ⱦ̉̌̉ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̒̋̏̑̏̒̓̉ ̘̋̌̔̂̏̋̏̃̏̊ ̝̗̉̌̓̑́̉̉̕ ̜̠̠̟̃̃̌̓ȟ 
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̋́̋ ̍̉̎̉̍̔̍ȟ ̔ ̋́̇̅̏̄̏ ̠̅̆̒̓̏̄̏ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̉̓̆̌ ̏̂̆̊̚ ̠̗̐̏̐̔̌̉̉Ȣ ̃ ̑̉ ̞̓̏̍ ̒̏Ȥ
̜̐̏̒̓́̃̉̍̆ ̗̜̉̑̕ ̜̂̌̉ ̘̜̐̏̌̔̆̎ ̋́̋ ̃ ̝̜̖̉̎̅̔̒̓̑̉́̌̎ ̖̒̓̑́̎́ ̒ ̜̃̒̏̋̉̍ 
̔̑̏̃̎̆̍ ̇̉̈̎̉ȟ ̓́̋ ̉ ̃ ̟̖̠̑́̈̃̉̃́̉̒̚ ̖̒̓̑́̎́ ̒̏ ̒̑̆̅̎̉̍ ̉ ̎̉̈̋̉̍ ̖̅̏̏̅̏̍ 
̠̎́̒̆̌̆̎̉Ȣ 

˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̜̖̐̑̏̃̆̅̆̎̎ ̞̘̖̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ̐̏Ȥ
̋́̈́̌̉ȟ ̘̓̏ ̐̑̏̂̌̆̍́ ˢˎ˜ ̠̅̌ ̙̎́̆̊ ̜̒̓̑́̎ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̎̆ ̍̆̎̆̆ ̏̒̓̑̏̊Ȣ ˜̑̉Ȥ
̈̎́̋̉ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉ ̘̐̏̆̋ ̘̟̠̏̓̍̆́̓̒ ̂̏̌̆̆ ̘̆̍ ̔ ρȾσ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̖̑̏̎̉Ȥ
̘̆̒̋̏̊ ̘̒̆̑̅̆̎̏̊ ̘̝̟̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓Ƞ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̗̔̎̋̉̉̕ ̘̐̏̆̋ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̔ 
σφϷ ̗̌̉ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̙̒̓́̑̆ φπ ̌̆̓Ƞ ̔ ̗̌̉ ̓̑̔̅̏̒̐̏̒̏̂̎̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ ̒̎̉̇̆̎̉̆ 
̗̔̎̋̉̉̕ ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ ̃ ρφϷ ̘̒̌̔́̆̃ȟ ́ ̐̑̉ ̘̎́̌̉̉̉ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̜̖̒̏̒̔̅̉̒̓ ̈́̂̏̌̆Ȥ
̃́̎̉̊ ̆̄̏ ̘́̒̓̏̓́ ̃̏̈̑́̒̓́̆̓ ̅̏ ςφϷȢ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̐̏ ̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̍ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆Ȥ
̠̎̉̍ȟ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̗̔̎̋̉̉̕ ̘̐̏̆̋ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̠̝̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏̊ ̉ ̃́̇̎̏̊ ̘̐̑̉̉̎̏̊ 
̔̒̋̏̑̆̎̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̘̖̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ 
˕̟̠̍̆̉̆̒̚ ̜̅́̎̎̆ ̠̟̈́̒̓́̃̌̓ ̝̐̆̑̆̒̍̏̓̑̆̓ ̗̓̑́̅̉̉̏̎̎̏̆ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉̆ ̏̂ 
̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏̊ ̑̆̅̋̏̒̓̉ ̂̏̌̆̈̎̆̊ ̘̐̏̆̋ ̒̑̆̅̉ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̉ ̟̓̑̆̂̔̓ ̋̏̑̆̎̎̏̊ 
̐̆̑̆̒̓̑̏̊̋̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̏̋́̈́̎̉ ̐̏̍̏̉̚ ̞̓̏̊ ̋́̓̆̄̏̑̉̉ ̝̜̖̂̏̌̎ ɍρȟ ̒Ȣ τɎ. 

˜̏ ̗̝̜̏̉̉́̌̎̍̕ ̜̅́̎̎̍ȟ ̉̎̃́̌̉̅́̍̉ ̃̒̌̆̅̒̓̃̉̆ ̂̏̌̆̈̎̆̊ ̘̐̏̆̋ ̆̇̆Ȥ
̄̏̅̎̏ ̟̠̐̑̉̈̎́̓̒ τρȢυ ̜̓̒Ȣ ̘̆̌̏̃̆̋ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ȡ ̜̉̎̃́̌̉̅ I ̄ ̜̑̔̐̐ ɉ̒ ̠̓̇̆̌̏̊ 
̘̘̐̏̆̎̏̊ ̘̝̟̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓Ɋ ̠̟̒̏̒̓́̃̌̓ σȟρ ̜̓̒ ̘̆̌̏̃̆̋ ɉχȟχϷ ̏̓ ̏̂̆̄̏̚ 
̘̉̒̌́Ɋȟ II  ̄ ̜̑̔̐̐ ɀ ρωȟσ ̜̓̒Ȣ ̘̆̌̏̃̆̋ ɉτφȟχϷɊ, III  ̄ ̜̑̔̐̐ ɀ ̏ ̋̏̌̏ ρω ̜̓̒Ȣ ̘̆̌̏̃̆̋ 
ɉτυȟψϷɊ ɍτȟ ̒Ȣ ρτωɎȢ 

˒̅̉̎̒̓̃̆̎̎̏ ̜̃̏̈̍̏̇̎̍ ̍̆̓̏̅̏̍ ̘̠̌̆̆̎̉ ̉̎̃́̌̉̅̏̃ ̒ ˢˎ˜ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̈́Ȥ
̝̠̍̆̒̓̉̓̆̌̎́ ̘̘̠̐̏̆̎́ ̠̓̆̑́̐̉ ɉ˔˜˟ɊȢ ˔˟˜ ̎́ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̍ ̞̓́̐̆ ̟̘̃̋̌́̆̓ ̓̑̉ 
̑́̈̎̏̃̉̅̎̏̒̓̉ ɀ ̄̆̍̏̅̉́̌̉̈ ɉːˑɊȟ ̝̜̐̆̑̉̓̏̎̆́̌̎̊ ̅̉́̌̉̈ ɉ˜ˑɊȟ ̓̑́̎̒̐̌́̎̓́Ȥ
̗̠̉ ̘̐̏̋̉Ȣ ˟̗̠̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ̘̐̏̋̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̜̑́̅̉̋́̌̎̍ ̍̆̓̏̅̏̍ ̘̠̌̆̆̎̉ ̐̏Ȥ
̘̘̆̎̏̊ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓̉Ȣ ˜̏ ́̍̆̑̉̋́̎̒̋̉̍ ̉ ̆̃̑̏̐̆̊̒̋̉̍ ̒̓́̎̅́̑̓́̍ ̈́̍̆̒̓̉Ȥ
̝̟̓̆̌̎̔ ̘̘̟̐̏̆̎̔ ̟̓̆̑́̐̉ ̒̌̆̅̔̆̓ ̘̝̎́̉̎́̓ ̒ ̝̐̆̑̉̓̏̎̆́̌̎̏̄̏ ̅̉́̌̉̈́ȟ ̓́̋ 
̋́̋ ̏̎ ̂̌̉̇̆ ̋ ̘̉̈̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̍̔̕ ̗̐̑̏̆̒̒̔ ̘̠̏̉̆̎̉̚ ̉ ̎̆ ̓̑̆̂̔̆̓ ̠̐̏̒̆̆̎̉̚ 
̗̐́̉̆̎̓̏̍ ̗̆̎̓̑́ ̅̉́̌̉̈́ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̑́̈ ̈́ ̟̎̆̅̆̌Ȣ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ ̗̜̐́̉̆̎̓ȟ ̐̏Ȥ
̘̟̌̔́̉̆̚ ̝̜̐̆̑̉̓̏̎̆́̌̎̊ ̅̉́̌̉̈ ̘̙̌̔̆ ̠̐̆̑̆̎̏̒̓ ̗̟̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ̘̐̏̋̉ ̉ 
̟̉̍̆̓ ̝̙̍̆̎̆ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ɍυȟ ̒Ȣ σρφɎȢ 

ˏ ˝̏̒̒̉̉ ̝̜̐̆̑̉̓̏̎̆́̌̎̊ ̅̉́̌̉̈ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̙̝̌̉ ̃ ςφϷ ̏̓ ̏̂̆̄̏̚ 
̘̉̒̌́ ̏̓̅̆̌̆̎̉̊ ̅̉́̌̉̈́ ɍσȟ ̒Ȣ χωɎȢ ˕̈ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̘̟̖̐̏̌̔́̉̚ ˔˜˟ ̃ ˝̏̒̒̉̉ȟ 
̝̓̏̌̋̏ ψȟψϷ ̖̠̠̎́̏̅̓̒ ̎́ ̝̐̆̑̉̓̏̎̆́̌̎̏̍ ̅̉́̌̉̈̆ȟ ́ ωρȟςϷ ̘̟̐̏̌̔́̓ ̄̆̍̏̅̉́Ȥ
̌̉̈ ɍσȟ ̒Ȣ ψσɎȢ 

˛̋́̈́̎̉̆ ̐̏̍̏̉̚ ̗̐́̉̆̎̓́̍ ̒ ˢˎ˜ ̓̑̆̂̔̆̓ ̜̖̃̒̏̋̉ ̝̜̖̍́̓̆̑̉́̌̎ ̈́Ȥ
̓̑́̓Ȣ ˏ ̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ȟ ̞̓̏ ̠̋́̒́̆̓̒ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ˔˜˟ ɀ ̅̉́̌̉̈́ ̉ ̓̑́̎̒̐̌́̎̓́Ȥ
̗̉̉ ̘̐̏̋̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̇̉̈̎̆̎̎̏ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍́ ̗̐́̉̆̎̓́̍ ̒ ̝̓̆̑̍̉̎́̌̎̏̊ ̘̘̐̏̆̎̏̊ 
̘̝̟̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓ȟ ̟̠̑́̈̃̉̃́̆̊̒̚ ̃ ̖̉̒̏̅̆ ̎̆̑̏̐́̓̉̊̕ ̘̑́̈̌̉̎̏̊ ̜̐̑̉̑̏̅ 
ɍρȟ ̒Ȣ υɎȢ ˜̏ ̘̜̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃̏̎̍ ̗̏̆̎̋́̍ ̃̏ ̃̒̆̍ ̍̉̑̆ ̎́ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̅̉́̌̉̈́ ̃ 
̘̎́́̌̆ ςπππ-̖ ̄̏̅̏̃ ̆̇̆̄̏̅̎̏ ̜̠̝̃̅̆̌̌̏̒ χπ-χυ ̍̌̑̅Ȣ ̅̏̌̌́̑̏̃ ɍχȟ ̒Ȣ ςχυτ]. 

˞̝̓̏̉̍̏̒̓ ̄̆̍̏̅̉́̌̉̈́ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ̠̋̏̌̆̂̌̆̓̒ ̃ ̖̐̑̆̅̆̌́ ̏̓ συυχ ̑̔̂Ȣ ̅̏ 
φυωφ ̑̔̂Ȣ ˞̠̠̑̆̅̎ ̝̒̓̏̉̍̏̒̓ ̗̜̐̑̏̆̅̔̑ ːˑ ̃ ˝ˡ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ υπππ ̑̔̂Ȣ ˞̓̏̉Ȥ
̝̍̏̒̓ ̏̅̎̏̄̏ ̏̂̍̆̎́ ˜ˑ ̝̃́̑̉̑̔̆̓ ̏̓ σρω ̅̏ ψρς ̑̔̂Ȣ ˞̠̠̑̆̅̎ ̝̒̓̏̉̍̏̒̓ ̃ ˝ˡ 
̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ φςπ ̑̔̂Ȣ ɍςȟ ̒Ȣ ρπυɎȢ 
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˛̅̎́̋̏ ̐̑̉ ́̎́̌̉̈̆ ̈́̓̑́̓ ̒̌̆̅̔̆̓ ̘̜̝̔̉̓̃́̓ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̠̜̐̑̍̆ ̜̈́̓̑́̓ 
ɉ̜̈́̓̑́̓ ̎́ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̔ ̗̐́̉̆̎̓́ ̋ ˔˜˟ȟ ̜̈́̓̑́̓ ̎́ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ˔˜˟ȟ ̜̈́̓̑́̓ ̎́ 
̘̌̆̆̎̉̆ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ˔˜˟ȟ ̜̈́̓̑́̓ ̎́ ̗̟̋̏̑̑̆̋̉ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ˢˎ˜Ɋȟ ̎̏ ̉ ̋̏̒̃̆̎Ȥ
̜̎̆ ɉ̠̐̏̓̆̑ ̃́̌̏̃̏̄̏ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̄̏ ̐̑̏̅̔̋̓́ȟ ̜̜̃̐̌́̓ ̐̆̎̒̉̉ ̐̏ ̉̎̃́̌̉̅̎̏Ȥ
̒̓̉Ɋ ɍςȟ ̒Ȣ ρπυɎȢ ˜̏ ̜̅́̎̎̍ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ ̐̑̏̃̆̅̆̎̎̏̄̏ ːȢ˟Ȣˍ̙̂̅̑́̉̓̏̃̏̊ ̒ 
̒̏́̃Ȣȟ ̜̈́̓̑́̓ ̎́ ̏̅̎̏̄̏ ̘̒̑̆̅̎̆̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̏̄̏ ̗̐́̉̆̎̓́ ̎́ ̄̆̍̏̅̉́̌̉̈̆ȟ ̒ ̘̔̆Ȥ
̓̏̍ ̠̜̖̐̑̍ ̉ ̠̜̖̎̆̐̑̍ ̈́̓̑́̓ȟ ̠̟̒̏̒̓́̃̌̓ ρυψςχψψ ̜̓̒Ȣ ̑̔̂Ȣ ̃ ̄̏̅Ȣ ˑ̠̌ ̝̂̏̌Ȥ
̜̖̎ȟ ̘̟̖̐̏̌̔́̉̚ ̝̜̐̆̑̉̓̏̎̆́̌̎̊ ̅̉́̌̉̈ ̞̓́ ̒̔̍̍́ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ρσωσχχσ ̜̓̒Ȣ 
̑̔̂Ȣ ˕̖̠̒̏̅ ̉̈ ̜̖̅́̎̎ ̗̉̑̕ ̍̏̇̎̏ ̝̒̋́̈́̓ȟ ̘̓̏ ̜̈́̓̑́̓ ̎́ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ̐̆̑̉Ȥ
̝̓̏̎̆́̌̎̏̄̏ ̅̉́̌̉̈́ ̃ ̒̑̆̅̎̆̍ ̎́ ρςϷ ̎̉̇̆ȟ ̘̆̍ ̜̈́̓̑́̓ ̐̑̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ 
̄̆̍̏̅̉́̌̉̈́ ɍςȟ ̒Ȣ ρπφɎȢ 

ˏ ˝̏̒̒̉̉ȟ ̐̏ ̜̅́̎̎̍ ˝̆̄̉̒̓̑́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ ̅̉́̌̉̈̎̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ȟ ̎́ ̘̎́́̌̏ 
ςπρτ ̄̏̅́ȟ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̜̃̉̅ ̝̈́̍̆̒̓̉̓̆̌̎̏̊ ̘̘̐̏̆̎̏̊ ̓̆̑́̐̉̉ ̘̐̏̌̔́̌̉ συσπυ 
̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̝̓̆̑̍̉̎́̌̎̏̊ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̊ ̘̘̐̏̆̎̏̊ ̘̝̟̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓Ȣ ˟̆̍̐ ̐̑̉̑̏Ȥ
̒̓́ ̝̜̖̂̏̌̎ ̃ ςπρσ ̄Ȣ ̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ ̜̐̑̆̅̅̔̆̍̔̚ ̄̏̅̔ ̒̏̒̓́̃̉̌ ρςȟτϷȟ ̘̓̏ ̠̃Ȥ
̠̠̌̆̓̒ ̜̑̆̋̏̑̅̎̍ ̈́ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̝̃̏̒̆̍ ̌̆̓ ɉ̒̑̆̅̎̉̊ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ ̈́ ςππψ-ςπρς ̄̄Ȣ 
̠̒̏̒̓́̃̌̌ ωȟςϷɊȟ ̉ ̐̏-̐̑̆̇̎̆̍̔ ̏̐̆̑̆̇́̆̓ ̜̒̑̆̅̎̆̍̉̑̏̃̆ ̘̠̈̎́̆̎̉ȟ ̘̓̏ ̃ ̗̆̌̏̍ 
̖́̑́̋̓̆̑̎̏ ̠̅̌ ̒̓̑́̎ ̒ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̊ ̘̝̟̏̂̆̒̐̆̆̎̎̏̒̓ ˔˜˟ [σȟ ̒Ȣ 8]. 

ˏ ̙̎́̆̊ ̒̓̑́̎̆ ̒̑̆̅̎̉̊ ̃̏̈̑́̒̓ ̝̜̖̂̏̌̎ȟ ̘̟̖̐̏̌̔́̉̚ ̝̟̈́̍̆̒̓̉̓̆̌̎̔ 
̘̘̟̐̏̆̎̔ ̟̓̆̑́̐̉ȟ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ τχ ̌̆̓ȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̃ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̊ ̍̆̑̆ ̒̓̑́̅́̆̓ ̍̏̌̏Ȥ
̠̅́ȟ ̠̓̑̔̅̏̒̐̏̒̏̂̎́ ̘̝́̒̓ ̠̎́̒̆̌̆̎̉Ȣ ˚́ ̠̙̒̆̄̏̅̎̎̉̊ ̝̅̆̎ȟ ̠̎̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̏̐̑̆Ȥ
̜̅̆̌̆̎̎̊ ̐̑̏̄̑̆̒̒ ̃ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̝̈́̍̆̒̓̉̓̆̌̎̏̊ ̘̘̐̏̆̎̏̊ ̓̆̑́̐̉̉ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ̃ ̓̆Ȥ
̘̆̎̉̆ ̖̐̏̒̌̆̅̎̉ ρπ ̌̆̓ ɉ̋ ̗̋̏̎̔ ςπρσ ̄Ȣ ̘̉̒̌̏ ̏̓̅̆̌̆̎̉̊Ⱦ̗̆̎̓̑̏̃ȟ ̃ ̜̖̋̏̓̏̑ 
̠̐̑̏̃̏̅̉̓̒ ˔˜˟ȟ ̅̏̒̓̉̄̌̏ φχςɊ ɍσȟ ̒Ȣ χɎȟ ̘̝̏̂̆̒̐̆̆̎̎̏̒̓ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ˝ˡ ̞̓̉̍̉ ̃̉Ȥ
̅́̍̉ ̘̠̌̆̆̎̉ ̠̏̒̓́̆̓̒ ̃ σ ̑́̈ ̎̉̇̆ȟ ̘̆̍ ̃ ̖̒̓̑́̎́ ˒̟̃̑̏̒̏̈́ȟ ̃ ψ ̑́̈ ̎̉̇̆ȟ ̘̆̍ 
̃ ˞˥ˍ ɍσȟ ̒Ȣ στɎȢ ˏ ̓̏ ̇̆ ̠̃̑̆̍ȟ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̎̆̑̏̐̑̏̓̆̋̓̉̃̎̏̊̕ ̓̆̑́̐̉̉ȟ ̋̏̓̏Ȥ
̠̑́ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̈́̓̏̑̍̏̈̉̓ ̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̏̃́̎̉̆ ˢˎ˜ ̉ ̝̒̓́̂̉̌̉̈̉̑̏̃́̓ ̗̟̔̎̋̉̕ 
̘̐̏̆̋ȟ ̉ ̜̈́̓̑́̓ ̎́ ̟̋̏̓̏̑̔ ̃ ρππ ̑́̈ ̎̉̇̆ȟ ̘̆̍ ̎́ ̝̟̈́̍̆̒̓̉̓̆̌̎̔ ̘̘̟̐̏̆̎̔ 
̟̓̆̑́̐̉ȟ ̝̟̠̉̒̐̏̌̈̔̓̒ ̞̎̆̆̋̓̉̃̎̏̕̕ ɍρȟ ̒Ȣ φɎ. 

˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̜̜̂̒̓̑̊ ̑̏̒̓ ̃ ̠̗̐̏̐̔̌̉̉ ̘̉̒̌́ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒̏ ̒̎̉̇̆̎̎̏̊ 
̗̔̎̋̉̆̊̕ ̘̐̏̆̋ ɀ ̎̆ ̗̝̠̔̈̋̏̒̐̆̉́̌̎́ȟ ́ ̗̠̏̂̆̍̆̅̉̉̎̒̋́̚ ̗̍̆̇̅̉̒̉̐̌̉̎́̑Ȥ
̠̎́ ̐̑̏̂̌̆̍́ȟ ̟̠̉̍̆́̚ ̝̜̒̆̑̆̈̎̆ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̆ ̠̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉Ȣ ˛̎́ 
̓̑̆̂̔̆̓ȟ ̒ ̏̅̎̏̊ ̜̒̓̏̑̏̎ȟ ̐̆̑̆̒̓̑̏̊̋̉ ̉ ̠̔̒̉̌̆̎̉ ̘̎̆̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊̕ ̜̒̌̔̇̂ ɀ 
̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̈́ ̘̒̆̓ ̜̠̏̓̋̑̓̉ ̜̖̎̏̃ ̜̖̅̉́̌̉̈̎ ̗̆̎̓̑̏̃ ̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̓̑́̎̒̐̌́̎̓̏Ȥ
̌̏̄̉̉ȟ ̎̏ ̉ ̠̔̋̑̆̐̌̆̎̉ ̆̆ ̒̓̑̔̋̓̔̑ȟ ̜̖̎́̐̑́̃̌̆̎̎ ̎́ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ̞̓̉̏̓̑̏̐Ȥ
̎̏̄̏ȟ ̘̐́̓̏̄̆̎̆̓̉̆̒̋̏̄̏ ̉ ̎̆̑̏̐̑̏̓̆̋̓̉̃̎̏̄̏̕ ̘̠̌̆̆̎̉ ̒ ̗̝̟̆̌ ̐̑̆̅̏̓̃̑́̆̚Ȥ
̠̎̉ ̝̓̆̑̍̉̎́̌̎̏̊ ̘̘̐̏̆̎̏̊ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓̉Ȣ ˞ ̅̑̔̄̏̊ ̜̒̓̏̑̏̎ ɀ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍́ 
̠̃̒̆̍̆̑̎́ ̗̠̉̎̓̆̄̑́̉ ̎̆̑̏̌̏̄̉̉̕ ̉ ̘̐̆̑̃̉̎̏̄̏ ̈̃̆̎́ ̖̠̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉ȟ ́ 
̓́̋̇̆ ̖̅̑̔̄̉ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̒̓̆̊ ̒ ̗̝̟̆̌ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̙̖̉̑̏̋̉ ̘̖̐̑̏̉̌́̋̓̉̆̒̋̉̕ 
̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ȟ ̑́̎̎̆̊ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ˢˎ˜ȟ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̐̑̆̆̍̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ̘̠̌̆̆̎̉ 
̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̄̏̕̕ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̟̖̠̉̍̆̉̒̚ ̑̆̒̔̑̒̏̃ ɍρȟ ̒Ȣ φȠ φȟ ̒Ȣ χπɎ. 

˗̗̗̠̏̎̆̐̉ ˢˎ˜ȟ ̘̟̠̏̂̆̒̐̆̉̃́́̚ ̗̟̔̎̉̉̋́̉̕ ̖̐̏̅̏̅̏̃ȟ ̋́̋ ̋ ̐̑̏̉̌́̋̕Ȥ
̓̉̋̆ȟ ̓́̋ ̉ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̆ȟ ̉ ̘̟̌̆̆̎̉ ̎̆̑̏̐́̓̉̊̕ ̑́̈̎̏̊ ̜̐̑̉̑̏̅ȟ ̒̏̈̅́̆̓ ̐̑̆̅Ȥ
̜̐̏̒̌ ̋̉ ̠̅̌ ̙̠̑̆̆̎̉ ̞̖̓̉ ̜̖̃́̇̎ ̘̈́̅́ ̖̠̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉ ɍρȟ ̒Ȣ φɎ. 
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˞̐̉̒̏̋ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ȡ 
1. ˞ ̍̉̑̎̏̃ ̱ ȢˏȢȟ ˥̉̌̏̃ ˒ Ȣ˙Ȣȟ ˑ̏̂̑̏̎̑́̃̏̃ ˏ ȢˍȢȟ ˗̟́̋̏̃ ˕ȢːȢ̉ ̅̑Ȣ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̆ ̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̉Ȣ 
ˢ̘̠̑̏̎̉̆̒̋́ ̝̂̏̌̆̈̎ ̘̐̏̆̋ȡ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̗̜̐̑̉̎̉̐ ̒̋̑̉̎̉̎̄́ȟ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ȟ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ ̉ ̖̜̐̏̅̏̅ ̋ 
̘̟̌̆̆̎̉Ȣ ˞˜̂ȡ ˘̙̆̃́ȟ φτυφȢ ωφ ̒Ȣ 
2. ̱ ̙̂̅̑́̉̓̏̃́ ːȢ˟Ȣȟ ˬ̄̔̅̉̎́ ˝Ȣ˕Ȣȟ ˞̆̑̐̉̋ ˏȢːȢ ˡ̞̘́̑̍́̋̏̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̊ ́̎́̌̉̈ ̠̏̋́̈́̎̉ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ 
̐̏̍̏̉̚ ̝̜̂̏̌̎̍ ̒ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̊ ̝̟̂̏̌̆̈̎ ̘̐̏̆̋ȟ ̟̠̎̔̇̅́̉̍̒̚ ̃ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̉ ̝̈́̍̆̒̓̉̓̆̌̎̏̊ 
̘̘̐̏̆̎̏̊ ̓̆̑́̐̉̉ ̍̆̓̏̅́̍̉ ̝̐̆̑̉̓̏̎̆́̌̎̏̄̏ ̅̉́̌̉̈́ ̉ ̄̆̍̏̅̉́̌̉̈́ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ 
̖̠̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉ ȾȾ ˡ̞́̑̍́̋̏̋̏̎̏̍̉̋́Ȣ φτυωȢ Τ χȢ ˞Ȣ υτχ-110. 
3. ˎ ̉̋̂̏̃ ˎȢ˟Ȣȟ ˟̏̍̉̌̉̎́ ˚ȢˍȢ ˔̝̠́̍̆̒̓̉̓̆̌̎́ ̠̓̆̑́̐̉ ̝̓̆̑̍̉̎́̌̎̏̊ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̊ ̘̘̐̏̆̎̏̊ 
̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓̉ ̃ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̃ υύύό-φτυχ ̄̄Ȣ ˛̘̓̆̓ ̐̏ ̜̅́̎̎̍ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ ̑̆̄̉̒̓̑́ 
̝̈́̍̆̒̓̉̓̆̌̎̏̊ ̘̘̐̏̆̎̏̊ ̓̆̑́̐̉̉Ȣ ˤȢ υ ȾȾ ˚̠̆̑̏̌̏̄̉̕ ̉ ̅̉́̌̉̈Ȣ φτυωȢ ˜̑̉̌̏̇̆̎̉̆ ̋ ˟ȢυϋȢ Τ χȢ  
˞Ȣ ω-111. 
4. ̃ ̆̓̑̆̎̋̏ ˏȢˍȢ ˛ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆ ̠̒̔̅̓ ̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ ̉̎̃́̌̉̅́̍Ȣ  
URL: http://federalbook.ru/files/FSZ/soderghanie/Tom%2011/III/Z11-Petrenko.pdf 
5. ˑ ́̔̄̉̑̅́̒ ˑ̇̏̎ ˟Ȣȟ ˎ̌̆̊̋ ˜̉̓̆̑ ˑ̇Ȣȟ ˕̎̄ ˟̏̅̅ ˞Ȣ ˝̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏ ̐̏ ̅̉́̌̉̈̔Ȣ ˙Ȣȡ ˣ̆̎̓̑ ̅̉́̌̉̈́Ȣ ˟̝̃̆̑ȡ 
˟̑̉́̅́ȟ φττχȢϋψψ ̒Ȣ 
6. ˥ ̗̃̆̏̃ ̇ Ȣ˫Ȣȟ ˎ̏̂̋̏̃́ ̞ Ȣ˚Ȣȟ ˗̏̌̉̎́ ̞ ȢˎȢȟ ˗̜̙́̍̏̃́ ˒ Ȣ˞Ȣ ˢ̘̠̑̏̎̉̆̒̋́ ̝̂̏̌̆̈̎ ̘̐̏̆̋ ̉ 
̠̎̆̑̏̐̑̏̓̆̋̓̉̃̎́̕ ̠̓̆̑́̐̉Ȣ ˙Ȣȟ φτυφȢ όχ ̒Ȣ 
7. Xue JL, Ma JZ, Louis TA, Collins AJ. Forecast of the number of patients with end-stage renal disease in the 
United States to the year 2010. J Am Soc Nephrol 2001; 12: 2753-2758. 
 
 
   
΄ 2016, ː ̌̔̆̎̋̏̚ ˏȢˍȢȟ ˜̜̔̈̑̆̃ ˏȢːȢȟ ˟̑̏̉̍̏̃́̕ ˍȢːȢ 
˜̜̑̏̂̌̆̍ ̝̈́̍̆̒̓̉̓̆̌̎̏̊ ̘̘̐̏̆̎̏̊ ̓̆̑́̐̉̉ ̃ 
˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ɉ̏̂̈̏̑ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑Ɋ 

   
΄ 2016, 'ÌÕÓ̒ÈÅÎËÏ 6Ȣ!Ȣȟ 0ÕÚÙÒÅÖ 6Ȣ'Ȣȟ 
Trofimova A.G. 
Problems of renal replacement therapy in 
Russian Federation (review) 
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Davidova E.V., Sokolova T.A., Safronova E.A. 
Role of free radical processes in the formation 

of professional pathology 
 
 

ˏ̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆ ̜̖̃̑̆̅̎ ̜̖̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎ ́̋̓̏̑̏̃̕ 
̎́ ̏̑̄́̎̉̈̍ ̑́̂̏̓̎̉̋̏̃ ̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̆̓̒ 
̅̉̒̂́̌́̎̒̏̍ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̒̃̏̂̏̅̎̏-̝̑́̅̉̋́̌̎̏̄̏ 
̠̏̋̉̒̌̆̎̉ ̉ ́̎̓̉̏̋̒̉̅́̎̓̎̏̊ ̜̈́̉̓̚ȟ ̘̓̏ 
̘̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓ ̜̄̆̎̆̑́̌̉̈̏̃́̎̎̊ ̏̓̃̆̓ ̖̃̒̆ 
̒̉̒̓̆̍ ̏̑̄́̎̏̃ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̑̆̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉̆̍ 
̓̋́̎̆̊ ̗̒̆̑̅́ ̉ ̒̏̒̔̅̏̃Ȣ ˙̉̏̋́̑̅ ̉ ̠̠̐̑̏̃̏̅́̚ 
̒̉̒̓̆̍́ ̗̒̆̑̅́ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̠̜̔̈̃̉̍ ̐̑̉ 
̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̉̕ ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̕ ̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎̎̏̊ 
̋́̑̅̉̏̐́̓̉̉ 

The impact of harmful production factors on an 
organism of workers is accompanied by imbalance of 
free radical oxidation and antioxidant protection 
that provides a generalized response of all organ 
systems, including the remodeling of heart tissue and 
blood vessels. The myocardium and conducting 
system of the heart is most vulnerable during the 
formation of occupationally related cardiomyopathy 

˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̒ ̜̉̎̔̒̏̃̊ ̔̈̆̌ȟ 
̑̆̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉̆ ̌̆̃̏̄̏ ̘̇̆̌̔̅̏̋́ ̗̒̆̑̅́ȟ 
̐̆̑̆̋̉̒̎̏̆ ̏̋̉̒̌̆̎̉̆ ̌̉̐̉̅̏̃ȟ ̜̆̑̍̆̎̓̕ 
́̎̓̉̏̋̒̉̅́̎̓̎̏̊ ̜̈́̉̓̚ 

Key words: the sinoatrial node remodeling of the 
left ventricle, lipid peroxidation, antioxidant 
enzymes 

  
ˑ̜́̃̅̏̃́ ˒̠̃̄̆̎̉ ˏ̌́̅̉̍̉̑̏̃̎́ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ 
˫̇̎-̏ˠ̝̑́̌̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̄Ȣ ˤ̠̆̌̂̉̎̒̋ȟ ̔̌Ȣ ˏ̏̑̏̃̒̋̏̄̏ȟ ϊψ 

$ÁÖÉÄÏÖÁ ˒ÖÇÅÎÉÁ 6ÌÁÄÉÍÉÒÏÖÎÁ 
Doctor of medical Sciences, Professor 
South Ural state medical university 
Chelyabinsk, Vorovskogo st., 64 

  
˞̏̋̏̌̏̃́ ˟̝̠́̓̎́ ˍ̝̎́̓̏̌̆̃̎́ 
˗́̎̅̉̅́̓ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ́̒̒̉̒̓̆̎̓ 
˫̇̎-̏ˠ̝̑́̌̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̄Ȣ ˤ̠̆̌̂̉̎̒̋ȟ ̔̌Ȣ ˏ̏̑̏̃̒̋̏̄̏ȟ ϊψ 

Sokolova Tatiana Anatolievna  
Candidate of Medical Sciences, Assistant 
South Ural state medical university 
Chelyabinsk, Vorovskogo st., 64 

  
˞́̑̏̎̏̃́̕ ˪̌̆̏̎̏̑́ ˍ̝̑̋́̅̆̃̎́ 
˗́̎̅̉̅́̓ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̗̅̏̆̎̓ 
˫̇̎-̏ˠ̝̑́̌̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̄Ȣ ˤ̠̆̌̂̉̎̒̋ȟ ̔̌Ȣ ˏ̏̑̏̃̒̋̏̄̏ȟ ϊψ 

Eleonora Safronova Arkadievna  
Candidate of Medical Sciences, Associate Professor 
South Ural state medical university 
Chelyabinsk, Vorovskogo st., 64 

 
˚́̍̉ ̘̏̓̍̆̆̎́ ̠̒̓̏̊̋́ ̗̠̓̆̎̅̆̎̉ ̋ ̟̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̏-

̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎̎̏̊ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̒ ̘̃̏̃̌̆̆̎̉̆̍ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̃ 
̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉ ̗̒̆̑̅́ȟ ̘̄̉̐̆̑̓̏̎̉̆̒̋̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉ ̒ ̑́̈̃̉̓̉̆̍ 
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̠̑̆̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̌̆̃̏̄̏ ̘̇̆̌̔̅̏̋́ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̏̂̌́̒̓̎̏̄̏ ̗̆̎̓̑́ ̐̑̏̐́̓̏̕Ȥ
̌̏̄̉̉ ̄Ȣ ˤ̠̆̌̂̉̎̒̋́ȟ ̙̖̉̍̆̃̉ ̝̜̅̌̉̓̆̌̎̊ ̍̎̏̄̏̌̆̓̎̉̊ ̋̏̎̓́̋̓ ̒ ̜̃̑̆̅̎̍̉ 
́̋̓̏̑́̍̉̕ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̏̊ ̜̒̑̆̅ȟ ̓́̋̉̍̉ ̋́̋ ̠̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎́ ̗̠̃̉̂̑́̉ ̉ 
̠̉̂̑̏̄̆̎̎́̕ ̜̝̐̌Ȣ ˏ ̏̕ ̑̍̉̑̏̃́̎̉̉ ̠̜̖̋́̑̅̉̏̃́̒̋̔̌̑̎ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ̔ ̞̖̓̉ ̐́Ȥ
̗̉̆̎̓̏̃ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎́ ̑ ̝̏̌ ̐̑̉̎́̅̌̆̇̉̓ ̝̏̋̉̒̌̉̓̆̌̎̏̍̔ ̒̓̑̆̒̒̔ [1]Ȣ ˘̜̉̐̉̅ 
̉ ̂̆̌̋̉ȟ ̠̝̐̏̅̃̆̑̄́̒ ́̓́̋̆ ̜́̋̓̉̃̎ ̖̏̑̍̕ ̋̉̒̌̏̑̏̅́ ɉˍˡ˗Ɋ, ̃ ̋̏ ̘̎̆̎̏̍ ̉̓̏̄̆ 
̠̠̒̓́̎̏̃̓̒ ̒̔̂̒̓̑́̓̏̍ ̘̋̌̆̓̏̎̏̄̏ ̌̉̈̉̒.́ ˙̆̇̅̔ ̓̆̍ȟ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̎̆ ̘̉̈̔̆̎́ 
̠̝̃̈́̉̍̏̒̃̈ ̖̘̖̂̉̏̉̍̉̆̒̋̉ ̙̎́̑̔̆̎̉̊ȟ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ ̒̃̏̂̏̅̎̏-̝̑́̅̉̋́̌̎̏̄̏ 
̠̏̋̉̒̌̆̎̉ ̌̉̐̉̅̏̃ȟ ̉ ̠̑̆̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̌̆̃̏̄̏ ̘̇̆̌̔̅̏̋́ ̗̒̆̑̅́ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ 
̝̜̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̍̉̕ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉Ȣ ˕̘̈̔́̌̉ ̝̔̑̏̃̆̎ ̐̑̏̅̔̋̓̏̃ ̐̆̑̆̋̉̒̎̏̄̏ 
̠̏̋̉̒̌̆̎̉ ̌̉̐̉̅̏̃ ɉ˜˛˘Ɋ ̃ ̜̒̃̏̑̏̓̋̆ ̋̑̏̃̉ ̔ ̜̖̒̓́̇̉̑̏̃́̎̎ ̑́̂̏̓̎̉̋̏̃ 
̜̖̃̑̆̅̎ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃ ̉ ̒̏̐̏̒̓́̃̉̌̉ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̒ ̜̝̃̑́̇̆̎̎̏̒̓ ̟̑̆̍̏̅̆̌̉̑̏Ȥ
̠̃́̎̉ ̌̆̃̏̄̏ ̘̇̆̌̔̅̏̋́ ̗̒̆̑̅́. ˕̈ ρρυψ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ˤ̠̆̌̂̉̎̒̋̏̄̏ ̗̆̎̓̑́ 
̐̑̏̐́̓̏̌̏̄̉̉̕ ̒ ̘̔̆̓̏̍ ̋̑̉̓̆̑̉̆̃ ̟̘̠̃̋̌̆̎̉ ̉ ̟̘̠̉̒̋̌̆̎̉ ̟̘̃̋̌̆̎̏ ̃ ̉̒̒̌̆Ȥ
̅̏̃́̎̉̆ συ ̍ ̘̔̇̉̎ ɉτχȟφϻτȟψ ̌̆̓Ɋȟ ̙̖̉̍̆̃̉ ̋̏̎̓́̋̓ ̒ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̏̊ ̃̉̂̑́Ȥ
̗̉̆̊ ̉ ̉̂̑̏̄̆̎̎̏̊̕ ̜̝̟̐̌ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̃̑̆̅̎̏̄̏ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ɉ̄̑̔̐̐́ ˜ˎɊ ̉ ς8 
̜̖̈̅̏̑̏̃ ̘̍̔̇̉̎ ̒̏̐̏̒̓́̃̉̍̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ ɉττȟχϻσȟφ ̌̆̓Ɋȟ ̎̉̋̏̄̅́ ̎̆ ̙̖̉̍̆̃̉ 
̋̏̎̓́̋̓́ ̒ ̜̃̑̆̅̎̍̉ ̝̜̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̍̉̕ ́̋̓̏̑́̍̉̕ ɉ̄̑̔̐̐́ ˗Ɋ. ˛ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ 
̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̒̃̏̂̏̅̎̏-̝̑́̅̉̋́̌̎̏̄̏ ̠̏̋̉̒̌̆̎̉ ̒̔̅̉̌̉ ̐̏ ̟̔̑̏̃̎ ̘̐̑̏̍̆̇̔̓̏Ȥ
̜̖̎ ̐̑̏̅̔̋̓̏̃ ̜̖̐̆̑̆̏̋̉̒̌̆̎̎ ̌̉̐̉̅̏̃ ̃ ̜̒̃̏̑̏̓̋̆ ̋̑̏̃̉ [2]Ȣ ˞̏̅̆̑̇́̎̉̆ 
̐̑̏̅̔̋̓̏̃ ˜˛˘ ̘̉̈̔́̌̉ ̞̗̋̒̓̑́̋̉̏̎̎̏-̘̒̐̆̋̓̑̏̏̓̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉̍̕ ̍̆̓̏̅̏̍ ̃ 
̄̆̐̓́̎̏̃̏̊ ̉ ̝̉̈̏̐̑̏̐́̎̏̌̎̏̊ ̖́̈́̕ ̌̉̐̉̅̎̏̄̏ ̞̋̒̓̑́̋̓́Ȣ ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̜̃̑́Ȥ
̇́̌̉ ̃ ̗̖̆̅̉̎̉́ ̉̎̅̆̋̒̏̃ ̠̏̋̉̒̌̆̎̉ ɉ̆Ȣ̉Ȣ̏ȢɊȡ ˒232Ⱦ 2˒20 ɀ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏̆ ̒̏̅̆̑Ȥ
̇́̎̉̆ ̜̖̅̉̆̎̏̃ ̝̟̋̏̎̄́̓̏̃ ɉˑ˗Ɋȟ 2˒78Ⱦ 2˒20 ɀ ̝̔̑̏̃̆̎ ̋̆̓̏̅̉̆̎̏̃ ̉ ̠̒̏̐̑̇̆̎Ȥ
̜̖̎ ̓̑̉̆̎̏̃ ɉ˗ˑ ̉ ˞˟Ɋȟ ˒400Ⱦ 2˒20 ɀ ̝̔̑̏̃̆̎ ̙̜̖̉̏̃̕̕ ̏̒̎̏̃́̎̉̊ ɉ˥ˡɊȢ ˜́̑́̌Ȥ
̌̆ ̝̌̎̏ ̠̏̐̑̆̅̆̌̌̉ ̝̟́̎̓̉̏̋̉̒̌̉̓̆̌̎̔ ̝́̋̓̉̃̎̏̒̓ ɉˍ˛ˍɊ ̜̒̃̏̑ ̏̓̋̉ ̐̏ 
̟̔̑̏̃̎ ́̎̓̉̏̋̒̉̅́̎̓̏̃ ɀ ̜̒̔̐̆̑̏̋̒̉̅̅̉̒̍̔̓́̈ ɉ˞˛ˑɊ ̉ ̜̋́̓́̌́̈Ȣ ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̜̏̂̑́̂̏̓́̎ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̋̑̉̓̆̑̉̆̃ ˞̝̟̓Ȥ
̅̆̎̓́ ɉtɊȟ ˏ̉̌̋̏̋̒̏̎́-˙́̎̎́-ˠ̉̓̎̉ ɉU)Ȣ ˝̘̠́̈̌̉̉ ̘̝̒̉̓́̌̉̒ ̜̅̏̒̓̏̃̆̑̎̍̉ ̐̑̉ 
̑ЃπȟπυȢ ˑ̠̌ ̗̏̆̎̋̉ ̃̈́̉̍̎̏̊ ̠̒̃̈̉ ̠̃̌̆̎̉̊ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̉ ̍̆̓̏̅ ̑́̎̄̏̃̏̊ ̋̏̑Ȥ
̠̗̑̆̌̉̉ ˞̐̉̑̍̆̎́ ̐̏ ̐̑̏̄̑́̍̍̆ SPSS 12. ˗̠̗̠̏̑̑̆̌̉ ̘̝̒̉̓́̌́̒ ̘̈̎́̉̍̏̊ ̎́ 
̠̖̔̑̏̃̎ πȟπρ ̉ πȟπυȢ ˎ̜̌̉ ̘̜̐̏̌̔̆̎ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓Ȣ ˏ ̄̑̔̐̐̆ ˜ˎ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̅̉̆̎̏Ȥ
̜̖̃ ̝̟̋̏̎̄́̓̏̃ ɉˑ˗Ɋ ̃ ̜̒̃̏̑̏̓̋̆ ̋̑̏̃̉ ̜̂̌̏ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ ̒̎̉̇̆̎̏ ̃ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ 
̒ ̝̜̋̏̎̓̑̏̌̎̍̉ ̜̅́̎̎̍̉: 2˒32Ⱦ 2˒20ɀ̃ ˎЀπȟυυσϻπȟςπῠȢ̉Ȣ̏Ȣȟ ˒232Ⱦ 2˒20 ɀ
˗Ѐπȟωυϻπȟρφ̆Ȣ̉Ȣ̏Ȣȟ ̑Ѓπȟππρȟ ̘̓̏ ̛̠̠̝̏̂̒̎̌̏̒ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̊ ̝̏̋̉̒̌̉̓̆̌̎̏̊ ̅̆Ȥ
̗̒̓̑̔̋̉̆̊ ̜̖̌̉̐̉̅̎ ̄̉̅̑̏̐̆̑̆̋̉̒̆̊ȟ ̙̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̃̆̊̒ ̜̙̜̐̏̃̆̎̎̍̉ ̋̏̎Ȥ
̗̗̠̆̎̓̑́̉̍̉ ̘̜̖̃̓̏̑̉̎ ̐̑̏̅̔̋̓̏̃ ˜˛˘Ȣ ˟́̋ȟ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ˜ˎ ̜̂̌̏ ̘̏̓̍̆̆̎̏ ̅̏Ȥ
̒̓̏̃̆̑̎̏̆ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̃ ̋̑̏̃̉ ̘̜̖̃̓̏̑̉̎ ̐̑̏̅̔̋̓̏̃ ˜˛˘ ɀ ̋ ̆̓̏̅̉Ȥ
̆̎̏̃ ̒ ̠̜̒̏̐̑̇̆̎̎̍̉ ̓̑̉̆̎́̍̉ ɉ˗ˑ̒˞˟Ɋ ɀ ˒ 278/ 2˒20 ̃  ̄̆̐̓́̎̏̃̏̊ ́̈̆̕: ˒ 278/ 2˒20ɀ
˜ˎЀπȟςρυϻπȟπφτ ̆Ȣ̉Ȣ̏Ȣ; ˒ 278/ 2˒20ɀ̠ Ѐπȟπψϻπȟπς ̆Ȣ̉Ȣ̏Ȣȟ ̑ЃπȟππρȢ ̝ ̘̠̎́̆̎̉ ̞̗̋̒̓̉̎̋̉̉ 
̐̑̉ τππ ̎̍ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̏̃́̌̉ ̟̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̘̜̖̋̏̎̆̎ ̐̑̏̅̔̋̓̏̃ ˜˛˘ ɀ ̙ ̜̖̉̏̃̕̕ 
̏̒̎̏̃́̎̉̊ ɉ˥ˡɊ. ˠ ̝̜̖̂̏̌̎ ˜ˎ ̜̂̌̏ ̘̏̓̍̆̆̎̏ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ˥ˡ 
ɉ4˒00/ 2˒20)ȟ ̋́̋ ̃ ̄̆̐̓́̎̏̃̏̊ȟ ̓́̋ ̉ ̝̉̈̏̐̑̏̐́̎̏̌̎̏̊ ̖́̈́̕ȡ ˒400/ 2˒20ɉ̄Ɋ-
˜ˎЀπȟρσρϻπȟπςψ ̆Ȣ̉Ȣ̏Ȣ; 4˒00/ 2˒20ɉ̄Ɋ-˗Ѐπȟπτϻπȟπρ ̆Ȣ̉Ȣ̏Ȣ ɉ̑ЃπȟππρɊ; 4˒00/ 2˒20ɉ̉Ɋ-
˜ˎЀπȟπυτϻπȟπςφ ̆Ȣ̉Ȣ̏Ȣ; 4˒00/ 2˒20ɉ̉Ɋ-˗Ѐπȟπσϻπȟπρ ̆Ȣ̉Ȣ̏Ȣ ɉ̑ЃπȟπυɊȢ ˛̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ ̒ 
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̎́̑́̒̓́̎̉̆̍ ̘̜̖̃̓̏̑̉̎ ̉ ̘̜̖̋̏̎̆̎ ̐̑̏̅̔̋̓̏̃ ˜˛˘ ̜̂̌̏ ̘̏̓̍̆̆̎̏ ̒̎̉̇̆̎̉̆ 
́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ˍ˛˔ [3]Ȣ ˟́̋ȟ ̒̔̐̆̑̏̋̒̉̅̅̉̒̍̔̓́̈́ ɉ˞˛ˑɊȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̘̔́̒̓̃̔̆̓ ̃ ̅̉̒Ȥ
̗̐̑̏̐̏̑̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̉ ̜̃̒̏̋̏̑̆́̋̓̉̃̎̏̄̏ ̒̔̐̆̑̏̋̒̉̅̎̏̄̏ ̑́̅̉̋́̌́ ̅̏ ̍̆̎̆̆ 
́̋̓̉̃̎̏̄̏ ̐̆̑̏̋̒̉̅́ ̃̏̅̏̑̏̅́ȟ ̠̐̑̆̅̏̓̃̑́́̚ ̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉̆ ̏̒̏̌̉̐̉̅̏̃̕̕ ̋̌̆Ȥ
̘̜̖̓̏̎ ̍̆̍̂̑́̎ȟ ̜̂̌́ ̜̠̃̃̌̆̎́ ̃ ̋̑̏̃̉ ̝̜̖̂̏̌̎ ˜ˎ ̃ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̜̖̒̎̉̇̆̎̎ 
̗̗̠̖̋̏̎̆̎̓̑́̉ȡ ˞˛ˑ˜ˎЀπȟψχρϻπȟςρχ ̔̒̌Ȣ̆̅/̍̌ȟ ˞˛ˑЀ̠ρȟςτϻπȟπφ ̔̒̌Ȣ̆̅/̍̌ȟ 
̑ЃπȟππρȢ ˜̝̏̋́̈́̓̆̌̎̏̊ ̃ ̗̏̆̎̋̆ ˍ˛˔ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̋́̓́Ȥ
̜̌́̈ ̃ ̜̒̃̏̑̏̓̋̆ ̋̑̏̃̉ ̉ ̞̗̑̉̓̑̏̉̓̏̃Ȣ ˗́̓́̌́̈́ ɀ ̆̑̍̆̎̓̕ȟ ̗̅̉̒̐̑̏̐̏̑̉̏̎̉Ȥ
̟̑̔̉̊̚ ̝̐̆̑̆̋̉̒ ̃̏̅̏̑̏̅́ ̅̏ ̟́̂̒̏̌̓̎̏ ̜̖̎̆́̄̑̆̒̒̉̃̎ ̐̑̏̅̔̋̓̏̃ ɀ ̜̃̏̅ ̉ 
̠̍̏̌̆̋̔̌̑̎̏̄̏ ̋̉̒̌̏̑̏̅́Ȣ ˠ ̝̜̖̂̏̌̎ ˜ˎ ̃ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒̏ ̜̈̅̏̑̏̃̍ ̋̏̎̓̑̏̌̆̍ 
̗̗̠̋̏̎̆̎̓̑́̉ ̜̋́̓́̌́̈ȟ ̃ ̜̒̃̏̑̏̓̋̆ ̋̑̏̃̉ ɉ˗̒Ɋ ̉ ̞̗̖̑̉̓̑̏̉̓́ ɉ˗̞Ɋ ̜̂̌́ ̅̏̒̓̏Ȥ
̃̆̑̎̏ ̒̎̉̇̆̎́ȡ ˗ɉ˞˜ˎɊЀψȟρπσϻσȟτφτ̍̋́̓/ ;̌ ˗˞ɉ̝̋̏̎̓̑̏̌ɊЀρψȟψχϻπȟτχ̍̋́̓/ ,̌ 
̑Ѓπȟππρ; ̠ ɉ˪˜ˎɊЀρςȟψςφϻςȟσψφ ̍ ̋́̓/̌ȟ ˗ɉ˪̝̋̏̎̓̑̏̌ɊЀσφȟρσϻρȟφσ ̍ ̋́̓/̌ȟ ̑ЃπȟππρȢ 
˜̘̜̏̌̔̆̎̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̟̠̒̏̄̌́̒̔̓̒ ̒ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑̎̍̉ ̜̅́̎̎̍̉Ȣ ˑ̏̋́̈́̎̏ȟ ̘̓̏ 
̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ˜ˎ ̘̑́̈̌̉̎̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̠̓̇̆̒̓̉ ̉̍̆̆̓ ̍̆̒̓̏ ̠̠̑́̎̎ ̉ ̠̒̓̏̊̋́ ́̋̓̉Ȥ
̗̠̃́̉ ˜˛˘ ̉ ̉̒̓̏̆̎̉̆̚ ˍ˛˔ [4]Ȣ ˛̐̑̆̅̆̌̆̎́ ̝̈́̃̉̒̉̍̏̒̓ ̍̆̇̅̔ ̗́̋̓̉̃́̉̆̊ 
̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̗̌̉̐̏̐̆̑̏̋̒̉̅́̉̉ ̉ ̠̝̟̓̇̆̒̓ ̓̋́̎̆̃̏̊ ̄̉̐̏̋̒̉̉ȟ ̔̑̏̃̎̆̍ ̌̉̐̏Ȥ
̐̑̏̓̆̉̅̏̃ ̞̗̑̉̓̑̏̉̓̏̃Ȣ ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̏̃́̌̉ ̏ ̎́̋̏̐Ȥ
̌̆̎̉̉ ̘̜̖̐̑̏̍̆̇̔̓̏̎ ̐̑̏̅̔̋̓̏̃ ˜˛˘ȟ ̒̎̉̇̆̎̉̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̃ ˍ˛˔ ̉ ̉̈̍̆̎̆Ȥ
̎̉̉ ̙̠̒̏̏̓̎̏̆̎̉ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̒̉̒̓̆̍ ̗̄̆̎̆̑́̉̉ ̉ ̗̉̎́̋̓̉̃́̉̉ ̜̖̐̆̑̆̋̉̒̎ ̒̏Ȥ
̆̅̉̎̆̎̉̊Ȣ ˛̜̋̒̉̅́̎̓̎̊ ̗̐̑̏̆̒̒ ̖́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̓ ̟̅̏̌̄̏̃̑̆̍̆̎̎̔ ̗̟́̅́̐̓́̉ 
[5]Ȣ ˛̗̠̆̎̉̃́ ̖̘̂̉̏̉̍̉̆̒̋̉̆ ̜̍́̑̋̆̑ ̏̋̒̉̅́̎̓̎̏̄̏ ̒̓̑̆̒̒́ȟ ̍̏̇̎̏ ̋̏̒̃̆̎̎̏ 
̝̒̔̅̉̓ ̏ ̟̅̆̂̓̆ ̅̆̈́̅́̐̓̉̃̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̉ ̃̏̈̍̏̇̎̏̍ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̉̕ ̋́̑̅̉̏Ȥ
̐́̓̉̉ ̃ ̄̑̔̐̐̆ ˜ˎ [6]Ȣ ˏ ̐̏̅̓̃̆̑̇̅̆̎̉̆ ̜̙̃̆ ̒̋́̈́̎̎̏̍̔ ̐̑̉ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̉ ̋̌̉Ȥ
̘̖̎̉̆̒̋̉ ̋̑̉̓̆̑̉̆̃ ̘̄̉̐̆̑̓̏̎̉̆̒̋̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉ ̉ ˕ˎ˞ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̜̄̑̔̐̐ ˜ˎ ̐̏ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ ˑ˪̖̏˗ː ̜̂̌́ ̜̠̃̃̌̆̎́ ̒̉̒̓̏̌̏- ̘̠̅̉́̒̓̏̌̉̆̒̋́ ̗̠̅̉̒̔̎̋̉̕ ̌̆Ȥ
̃̏̄̏ ̘̇̆̌̔̅̏̋́ ɉ˘˓Ɋ ̗̒̆̑̅́ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̐̑̉̈̎́̋̉ ̆̄̏ ̠̑̆̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉Ȣ ˠ 14 
ɉςυϷɊ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ˜ˎ ̜̂̌̉ ̜̠̜̃̃̌̆̎ ̐̑̉̈̎́̋̉ ̗̘̋̏̎̆̎̓̑̉̆̒̋̏̄̏ ̑̆̍̏̅̆̌̉̑̏Ȥ
̠̃́̎̉ ˘˓ȟ ̐̑̉ ̜̙̐̏̃̆̎̉ ̉̉̎̅̆̋̒́ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏̊ ̜̓̏̌̉̎̚ ɉ˕˛˟Ɋ ̒̓̆̎̏̋  ˘˓ 
̃ ̒̑̆̅̎̆̍ πȟυ0 ϻ πȟπφȟ ̎̏ ̐̑̉ ̝̎̏̑̍́̌̎̏̍ ̘̈̎́̆̎̉̉ ̉̎̅̆̋̒́ ̜̍́̒̒ ̍̉̏̋́̑̅́: 
116,29 ϻ ρ2,19 ̄Ⱦ̍2. ˠ ρς ɉςρȟτσϷɊ ̗̐́̉̆̎̓̏  ̃˜ˎ ̜̂̌̉ ̜̠̜̃̃̌̆̎ ̐̑̉̈̎́̋̉ ̋̏̎Ȥ
̗̘̆̎̓̑̉̆̒̋̏̊ ̄̉̐̆̑̓̑̏̉̉̕ ˘˓ȟ ̐̑̉ ̜̙̐̏̃̆̎̉ ̉̉̎̅̆̋̒́ ̜̍́̒̒ ̍̉̏̋́̑̅́ 
ɉ˕˙˙Ɋ ˘˓ ̃ ̒̑̆̅̎̆̍ ρ49,14 ϻ ς3,12 ̄Ⱦ̍2 ̉ ̄̉̐̆̑̓̑̏̉̉̕ ̒̓̆̎̏̋ ˘˓ ̒ ̘̔̃̆̌̉̆Ȥ
̎̉̆̍ ̖̉ ̜̓̏̌̉̎̚ ɉ˕˛˟Ѐ 0,51 ϻ πȟπ3). ̠ ̑̏̍̆ ̓̏̄̏ ̜̂̌̉ ̉ ̗̜̐́̉̆̎̓ ̒ ̐̑̉̈̎́̋́̍̉ 
̉̈̏̌̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̄ ̉̐̆̑̓̑̏̉̉̕ ̒̓̆̎̏̋ ˘˓Ȣ ˟́̋ ̔ υ ɉψȟωϷɊ ̝̜̖̂̏̌̎ ˜ˎ ̜̂̌́ ̏̓̍̆Ȥ
̘̆̎́ ̠̉̈̏̌̉̑̏̃́̎̎́ ̠̄̉̐̆̑̓̑̏̉̕ ̘̍̆̇̇̆̌̔̅̏̋̏̃̏̊ ̐̆̑̆̄̏̑̏̅̋̉ȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ 
˟˙˓˜̅ ̒̏̒̓́̃̉̌́ ρςȟωϻρȟς ̍̍ȟ ̑<πȟππρȢ ˠ σ ɉυȟτϷɊ ̝̜̖̂̏̌̎ ˏˎ ̜̂̌́ ̘̏̓̍̆̆̎́ 
̠̉̈̏̌̉̑̏̃́̎̎́ ̠̄̉̐̆̑̓̑̏̉̕ ̈́̅̎̆̊ ̒̓̆̎̋̉ ̌̆̃̏̄̏ ̘̇̆̌̔̅̏̋́ȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ 
˟˔˞˘˓̅ ̒̏̒̓́̃̉̌́ ρςȟπϻρȟσ ̍̍ȟ ̑<0,001. ̃ ̑̉ ́̎́̌̉̈̆ ̘̒̔̓̏̎̏̄̏ ̍̏̎̉̓̏̑̉̑̏̃́Ȥ
̠̎̉ ˪˗ː ̔ ̞̖̓̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ ̘́̆̚ȟ ̘̆̍ ̃ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̝̑̆̄̉̒̓̑̉̑̏̃́̌̉̒ 
̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̑̉̓̍́ ̐̏ ̓̉̐̔ ̘̜̖̎́̅̇̆̌̔̅̏̋̏̃ ̉ ̘̜̖̇̆̌̔̅̏̋̏̃ ̞̋̒̓̑́̒̉̒̓̏̌ȟ ́ 
̓́̋̇̆ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̐̑̏̃̏̅̉̍̏̒̓̉Ȣ ˎ̜̌́ ̘̉̈̔̆̎́ ̠̝̃̈́̉̍̏̒̃̈ ̍̆̇̅̔ ̐̏̋́̈́̓̆Ȥ
̠̌̍̉ ̠̑̆̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ˘˓ ̗̒̆̑̅́ȟ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̑̔̆̍̏̄̏ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̍̆̓̏̅́ 
ˑ˪̖̏˗ː ̉ ̖̘̂̉̏̉̍̉̆̒̋̉̍̉ ̍́̑̋̆̑́̍̉ ̏̋̒̉̅́̎̓̎̏̄̏ ̒̓̑̆̒̒́ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ˏˎȢ ˎ̜̌́ 
̜̠̃̃̌̆̎́ ̘̠̈̎́̉̍́ ̠̗̠̋̏̑̑̆̌̉̏̎̎́ ̠̝̒̃̈Ȣ ˜̝̏̋́̈́̓̆̌ ˕˛˟ ̘̈̎́̉̍̏ ̠̐̑̍̏ ̉ ̒̏ 
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̒̑̆̅̎̆̊ ̒̉̌̏̊ ̋̏̑̑̆̌̉̑̏̃́̌ ̒ ̘̜̐̑̏̍̆̇̔̓̏̎̍̉ ̐̑̏̅̔̋̓́̍̉ ˜˛˘ ɀ 2˒78Ⱦ2˒20 ̉ 
4˒00Ⱦ2˒20 ̃ ̄̆̐̓́̎̏̃̏̊ ́̈̆̕ ɉ̞̗̋̏̉̉̆̎̓̕̕ ̠̗̋̏̑̑̆̌̉̉ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ̒̏̒̓́̃̉̌ 

rS=-πȟυχφ ̉ rS=-πȟφςφɊȢ ˙̆̇̅̔ ˕˛˟ ̉ ˒400Ⱦ2˒20 ̃  ̝̉̈̏̐̑̏̐́̎̏̌̎̏̊ ́̈̆̕ ̠̠̐̑̍́ ̃̈́Ȥ
̝̉̍̏̈́̃̉̒̉̍̏̒̓ ̓́̋̇̆ ̜̂̌́ ̘̏̓̍̆̆̎́ȟ ̎̏ ̂̏̌̆̆ ̠̒̌́̂́ ɉrS= ɀ πȟστρɊȢ ˞̑̆̅̎̆̊ 
̜̒̉̌ ̠̏̂̑́̓̎́ ̠̗̠̋̏̑̑̆̌̉̏̎̎́ ̠̝̒̃̈ ɉrS=0,498, rS=0,526, rSЀπȟυτψɊ ̜̂̌́ ̜̠̃̃Ȥ
̌̆̎́ ̒ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍̉ ́̎̓̉̏̋̒̉̅́̎̓̎̏̊ ̜̈́̉̓̚ ̏̑̄́̎̉̈̍́ ɀ ˞ ˛ˑ ̉ ̋́̓́̌́̈̏̊ ̜̒Ȥ
̃̏̑̏̓̋̉ ̋̑̏̃̉ ̉ ̞̗̑̉̓̑̏̉̓̏̃Ȣ ˏ̜̠̜̃̌̆̎̎̆ ̃̈́̉̍̏̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̜̔̋́̈̃́̌̉ ̎́ ̓̏ȟ 
̘̓̏ ̐̑̉ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̃̑́̇̆̎̎̏̍ ̑̆̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉̉ ̐̏ ̟̐̏̋́̈́̓̆̌ ˕˛˟ ̃ ̜̒̃̏Ȥ
̑̏̓̋̆ ̋̑̏̃̉ ̎́̑́̒̓́̌́ ̗̗̠̋̏̎̆̎̓̑́̉ ̘̜̖̃̓̏̑̉̎ ̐̑̏̅̔̋̓̏̃ ˜˛˘ ɀ ̋̆̓̏̅̉̆̎̏̃ ̒ 
̠̜̒̏̐̑̇̆̎̎̍̉ ̜̓̑̉̆̎̏̃̍̉ ̉ ̘̜̖̋̏̎̆̎ ̐̑̏̅̔̋̓̏̃ ˜˛˘ ɀ ̙ ̜̖̉̏̃̕̕ ̏̒̎̏̃́̎̉̊ 
̋́̋ ̃ ̄̆̐̓́̎̏̃̏̊ȟ ̓́̋ ̉ ̃ ̝̉̈̏̐̑̏̐́̎̏̌̎̏̊ ̖́̈́̕Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ ̒̎̉Ȥ
̝̇́̌̉̒ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ́̎̓̉̏̋̒̉̅́̎̓̎̏̊ ̜̈́̉̓̚ ̃ ̏̑̄́̎̉̈̍̆Ȣ ˎ̜̌́ ̜̠̃̃̌̆̎́ ̠̐̑Ȥ
̠̍́ ̠̒̌́̂́ ̠̝̃̈́̉̍̏̒̃̈ ɉrS=-0,323, rS=-0,312, rS=-πȟσπρɊ ̍̆̇̅̔ ˕˙˙ȟ ˟˙˓˜̅ȟ 
˟˔˞˘˓̅ ̉ ˗ˑ̒˞˟ ɉ˒278Ⱦ2˒20Ɋ ̃ ̄̆̐̓́̎̏̃̏̊ ̗̑́̋̉̉̕ȟ ̉ ̃ ̝̉̈̏̐̑̏̐́̎̏̌̎̏̊ ̗̑́̋̉̉̕ 
˗ˑ̒˞˟ ɉrS=-0,456, rS=-0,463, rS=-πȟτψρɊ ̉ ˥ˡ ɀ 4˒00Ⱦ2˒20 (rS=-0,493, rS=-0,426, rS=-
πȟτπςɊ ̠̠̐̑̍́ ̠̗̠̋̏̑̑̆̌̉ ̒̑̆̅̎̆̊ ̜̒̉̌Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̐̑̉̈̎́̋̉ ̑̆̍̏̅̆̌̉̑̏Ȥ
̠̃́̎̉ ˘˓ ̝̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̌̉̒ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆̍ ̃ ̜̒̃̏̑̏̓̋̆ ̋̑̏̃̉ ̐̑̏̅̔̋̓̏̃ ̒̃̏̂̏̅̎̏-
̝̑́̅̉̋́̌̎̏̄̏ ̠̏̋̉̒̌̆̎̉ȟ ̐̑̉ ̔̄̎̆̓̆̎̉̉ ́̎̓̉̏̋̒̉̅́̎̓̎̏̊ ̜̈́̉̓̚ ɀ ̒̑̆̅̎̆̊ 
̜̒̉̌ ̠̏̂̑́̓̎́ ̠̗̠̋̏̑̑̆̌̉ ̒ ˞˛ˑ ̉ ̋́̓́̌́̈̏̊ ̜̒̃̏̑̏̓̋̉ ̉ ̞̗̑̉̓̑̏̉̓̏̃Ȣ 

ˏ̜̜̃̏̅ȡ 
1. ɣ  ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̝̜̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̍̉̕ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉ ̃ ̜̒̃̏̑̏̓̋̆ ̋̑̏̃̉ 

̟̎́̑́̒̓́̓ ̘̜̐̑̏̍̆̇̔̓̏̎̆ ̜̐̑̏̅̔̋̓ ˜˛˘ȟ ̐̑̉ ̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏̍ ̒̎̉̇̆̎̉̉ ́̋Ȥ
̓̉̃̎̏̒̓̉ ˍ˛˔Ȣ 

2. ̃ ̑̉ ̑̆̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉̉ ˘˓ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ˜ˎ ̝̔̒̉̌̉̃́̌̉̒ ̗̜̐̑̏̆̒̒ ˜˛˘ȟ 
́ ̠́̎̓̉̏̋̒̉̅́̎̓̎́ ̈́̉̓́̚ ̏̒̌́̂̆̃́̌́Ȣ 

3. ̱ ̠̄̑̆̒̒̉ ̜̖́̋̓̉̃̎ ̏̑̍̕ ̋̉̒̌̏̑̏̅́ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓  ̟̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̋́̑Ȥ
̅̉̏̐́̓̉̉ ̔ ̜̖̒̓́̇̉̑̏̃́̎̎ ̑́̂̏̓̎̉̋̏̃ ̜̖̃̑̆̅̎ ̐ ̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃. 
 
˞̐̉̒̏̋ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ȡ 
1. ˑ ̜́̃̅̏̃́ ˒ȢˏȢ ˔́̋̏̎̏̍̆̑̎̏̒̓̉ ̠̗̅̉̈̑̆̄̔̌̉̊ ̐̆̊̒̍̆̋̆̑̎̏̊ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̒̉̎̔̒̏̃̏̄̏ ̔̈̌́ ̗̒̆̑̅́ ̔ 
̝̜̖̂̏̌̎ ̝̜̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̍̉̕ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉ȡ ́̃̓̏̑̆̕Ȣ ̅̉̒Ȣ ̅̏̋̓Ȣ ̍̆̅Ȣ ̎́̔̋Ȣ ˕̑̋̔̓̒̋ȟ φτυυȢ ψό ̒Ȣ 
2. ˏ ̘̏̌̆̄̏̑̒̋̉̊ ˕ȢˍȢȟ ˚́̌̉̍̏̃ ˍȢ ːȢȟ ˬ̑̏̃̉̎̒̋̉̊ ˎȢːȢȟ ˘̙̗̉̉̕ ˝Ȣ˕Ȣ ˏ̜̏̐̑̏̒ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̖̉̍̉̉ȟ υύόύȢ 
ΤυȢ ˞Ȣ υφϋ-131. 
3. ˑ ̜́̃̅̏̃́ ˒ȢˏȢ ˑ̠̗̠̉̈̑̆̄̔̌̉ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̒̉̎̔̒̏̃̏̄̏ ̔̈̌́ ̐̑̉ ̠̖̋́̑̅̉̏̐́̓̉ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̗̃̉̂̑́̉̏̎̎̏̊ 
̝̟̂̏̌̆̈̎ ȾȾ ˗̘̠̌̉̎̉̆̒̋́ ̗̍̆̅̉̉̎́ȟ φττύȢ ˟ όϋȢ Τ φȢ ˞Ȣ φϋ-31. 
4. ˑ ̜́̃̅̏̃́ ˒ȢˏȢȟ ˙̉̑̏̎̏̃́ ˟ȢˡȢȟ ˞̏̋̏̌̏̃́ ˟ȢˍȢȟ ˗̜́̌̍̋̏̃́ ˍȢˏȢȟ ˞́̑̏̎̏̃́̕ ˪ȢˍȢȟ ˣ̆̊̌̉̋̍́̎ ˏȢ˪Ȣȟ 
˗̏̑̏̂̆̊̎̉̋̏̃́ ˪Ȣ˚Ȣ ˞̝̜̃̏̂̏̅̎̏̑́̅̉̋́̌̎̆ ̗̜̐̑̏̆̒̒ ̐̑̉ ̋́̑̅̉̏̍̉̏̐́̓̉̉ ̎́ ̏̎̆̕ ̗̃̉̂̑́̉̏̎̎̏̊ 
̂̏̌̆̈̎̉ ȾȾ ˗̘̠̌̉̎̉̆̒̋́ ̗̍̆̅̉̉̎́ȟ φττύȢ ˟Ȣ όϋȢ Τ υφȢ ˞Ȣ χφ-36. 
5. ˑ ̜́̃̅̏̃́ ˒ȢˏȢȟ ˙̉̑̏̎̏̃́ ˟ȢˡȢȟ ˞̏̋̏̌̏̃́ ˟ȢˍȢȟ ˗̜́̌̍̋̏̃́ ˍȢˏȢȟ ˞́̑̏̎̏̃́̕ ˪ȢˍȢ ˍ̠̃̓̏̎̏̍̎́ 
̠̋́̑̅̉̏̎̆̊̑̏̐́̓̉ ̐̑̉ ̝̜̖̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̕ ̠̖̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̃ ˤ̠̆̌̂̉̎̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ȾȾ ˙̗̆̅̉̉̎́ ̓̑̔̅́ ̉ 
̜̙̠̐̑̏̍̌̆̎̎́ ̞̠̋̏̌̏̄̉ȟ φττϋȢ Τ ύȢ ˞Ȣ χχ-37. 
6. ˑ ̜́̃̅̏̃́ ˒ȢˏȢ ˑ̉́̄̎̏̒̓̉̋́ ̋́̑̅̉̏̐́̓̉̉ ̐̏ ̜̅́̎̎̍ ́̎́̌̉̈́ ̑̉̓̍̏̋́̑̅̉̏̄̑́̉̉̕ ̉ 
̞̖̏̋́̑̅̉̏̄̑́̉̉̕ ̔ ̝̜̖̐̑̏̂̏̌̎̕ ȾȾ ˙̗̆̅̉̉̎́ ̓̑̔̅́ ̉ ̜̙̠̐̑̏̍̌̆̎̎́ ̞̠̋̏̌̏̄̉ȟ φττόȢ Τ υτȢ ˞Ȣ φτ-24. 
 
   
΄ 2016, ˑ ̜́̃̅̏̃́ ˒ȢˏȢȟ ˞̏̋̏̌̏̃́ ˟ȢˍȢȟ ˞́̑̏̎̏̃́̕ ˪ȢˍȢ 
˝̝̏̌ ̒̃̏̂̏̅̎̏-̝̜̖̑́̅̉̋́̌̎ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̃ 
̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̉̕ ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̊̕ ̐́̓̏̌̏̄̉̉ 

   
΄ 2016, Davidova E.V., Sokolova T.A., Safronova E.A. 
Role of free radical processes in the formation of 
professional pathology 
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Dinh Thi Hoang Anh 
Public policy in the relations of physical 

development of children in Vietnam 
 
 

ˏ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̍ ̏̂̆̒̓̃̆̚ ̐̑̏̂̌̆̍́ ̖̠̒̏̑́̎̆̎̉ ̉ 
̠̔̋̑̆̐̌̆̎̉ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̅̆̓̆̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̋́̋ ̎̉̋̏̄̅́ 
̑́̎̆̆ ̝́̋̓̔́̌̎̏̊ ̉ ̠̉̍̆̆̓̒ ̝̜̄̌̏̂́̌̎̊ ̖́̑́̋̓̆̑Ȣ 
˪̓̏ ̛̠̠̠̏̂̒̎̆̓̒ ̓̆̍ȟ ̘̓̏ ̋ ̎̉̍ ̛̠̠̟̠̐̑̆̅̃̌̓̒ 
̝̃̆̒̍́ ̜̃̒̏̋̉̆ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ȟ ̝̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̏̃́̓ 
̜̋̏̓̏̑̍ ̍̏̄̔̓ ̝̓̏̌̋̏ ̜̈̅̏̑̏̃̆ ̅̆̓̉Ȣ ˛ ̝̈̅̏̑̏̃̆ 
̍̏̇̎̏ ̝̄̏̃̏̑̉̓ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̐̑̉ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̉ ̖̋́̋̉-
̌̉̂̏ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ȟ ̎̏ ̉ ̐̑̉ ̔̒̌̏̃̉̉ ̘̄́̑̍̏̎̉̎̏̄̏ 
̎̆̑̃̎̏-̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ȟ ̜̃̒̏̋̏̊ 
̔̍̒̓̃̆̎̎̏̊ ̉ ̘̉̈̉̆̒̋̏̊̕ ̑́̂̏̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉Ȣ 
˞̠̏̒̓̏̎̉̆ ̍̏̌̏̅̏̄̏ ̠̐̏̋̏̌̆̎̉ȟ ̆̄̏ ̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̃̒̆̄̅́ ̓̑̆̂̔̆̓ ̋ ̒̆̂̆ ̝̐̑̉̒̓́̌̎̏̄̏ 
̠̃̎̉̍́̎̉ ̃̒̆̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚Ȣ ˜̜̆̅̉́̓̑ ̉ 
̗̜̒̐̆̉́̌̉̒̓ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̜̄̉̄̉̆̎ ̅̆̓̆̊ ̉ 
̐̏ ̅̑̏̒̓̋̏̃ȟ ̘̠̉̈̔́ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̈́̋̏̎̏̍̆̑̎̏̒̓̉ ̉ 
̝̜̑̆̄̉̏̎́̌̎̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ 
̝̠̈̅̏̑̏̃ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̟̐̏̅̑́̒̓́̆̄̏̚ ̠̐̏̋̏̌̆̎̉ȟ ̜̟̑́̈̑́̂́̓̃́̓ 
̜̋̏̍̐̌̆̋̒̎̆ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ȟ ̜̍̆̑ ̐̏ ̖̏̑́̎̆ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̅̆̓̆̊ ̉ 
̐̏̅̑̏̒̓̋̏̃ 

In modern society preserving and strengthening 
ÃÈÉÌÄÒÅÎȭÓ ÈÅÁÌÔÈ is becoming a global and urgent 
ÐÒÏÂÌÅÍȢ 4ÈÉÓ ÉÓ ÄÕÅ ÔÏ ÔÈÅ ÆÁÃÔ ÔÈÁÔ ÃÈÉÌÄÒÅÎȭÓ ÈÅÁÌÔÈ 
demands high standards, which only healthy 
children may correspond to. Health is not only 
absence of any disease, but also a harmonious neuro-
psychological development, high mental and physical 
performance. The condition of the younger 
generation and its physical development always ask 
for attention from the whole society. Pediatricians 
and specialists in the field of hygiene of children and 
teenagers, who are studying basic laws and regional 
features of health formation (especially the physical 
development of the younger generation), are 
developing comprehensive programs for disease- 
prevention and measures to protect the health of 
children and adolescents 

˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̕ ̘̉̈̉̆̒̋̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̧̑̆̂̎̋́ȟ 
̎̆̅̏̆̅́̎̉̆ȟ ̈́̉̓́̚ ̅̆̓̆̊ȟ ̗̉̎̆̋̉̏̎̎̏̆̕ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆ȟ ̅̆̓̒̋̏̆ ̐̉̓́̎̉̆ 

Key words: physical development of the child, 
malnutrition, child protection, infectious disease, 
baby food 

  
ˑ̝̉̎ ˟̖̉ ˢ̏́̎̄ ˍ̝̎ 
˞̓̔̅̆̎̓ 
˝̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̜̅̑̔̇̂ ̎́̑̏̅̏̃ɉ˝ˠˑ˚Ɋ 
̄Ȣ ˙̏̒̋̃́ȟ ̔̌Ȣ ˙̖̉̋̌̔̏-˙̠́̋̌́ȟ ϊ 

Dinh Thi Hoang Anh 
Student 
Russian university of peoples friendship(RUDN) 
Moscow, Miklukho-Maklaya st., 6 

 
ˏ ̇̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ˗̗̏̎̃̆̎̉̉ ̏ ̖̐̑́̃́ ̑̆̂̆̎̋́ Ⱥ˝̆̂̆̎̋̏̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̋́̇Ȥ

̅̏̆ ̘̘̆̌̏̃̆̆̒̋̏̆ ̒̔̆̒̓̃̏̚ ̅̏ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ρψ-̌̆̓̎̆̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ȟ ̆̒̌̉ ̐̏ ̈́̋̏̎̔ȟ 
̐̑̉̍̆̎̉̍̏̍̔ ̋ ̅́̎̎̏̍̔ ̑̆̂̆̎̋̔ȟ ̏̎ ̎̆ ̅̏̒̓̉̄́̆̓ ̙̠̒̏̃̆̑̆̎̎̏̌̆̓̉ ̑́̎̆̆ȻȢ ˏ̏ 
ˏ̝̆̓̎́̍̆ ̃ ̝̒̓́̓̆ ρ ˔́̋̏̎́ Ο 25/2004/QH11 ̏̓ ρυȢπφȢ ςππτ ̏ ̈́̉̓̆̚ȟ ̖̔̏̅̆ ̉ ̉ 
̏̂̑́̈̏̃́̎̉̉ ̅̆̓̆̊ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̠̐̏̎̓̉̆ ̏ ̠̖̅̆̓ȡ ȢȢȢ Ⱥ̐̏ ̠̎́̒̓̏̆̍̔̚ ̈́̋̏̎̔ 
̝̅̆̓̍̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̃̒̆ ̄̑́̇̅́̎̆ ˞˝ˏ ̅̏ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ρφ-̌̆̓̎̆̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́Ɋ [1] . 
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ˡ̘̉̈̉̆̒̋̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̧̑̆̂̎̋́ 
ˡ̘̉̈̉̆̒̋̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̧̑̆̂̎̋́ ɀ ̆̄̏ ̑̏̒̓ ̉ ̃̆̒ȟ ́ ̃ ̧̜̏̐̑̆̅̆̌̎̎̆ ̃̏̈̑́̒̓Ȥ

̜̎̆ ̜̐̆̑̉̏̅ ̝̏̋̑̔̇̎̏̒̓ ̜̄̏̌̏̃ ̉ ̄̑̔̅̉ȟ ̠̟̠̉̈̍̆̑̓̒ ̉ ̗̟̠̏̆̎̉̃́̓̒ ̐̆̅̉́̓Ȥ
̑̏̍ ̃ ̅̉̎́̍̉̋̆ ̉ ̟̠̒̑́̃̎̉̃́̓̒ ̒ ̜̃̏̈̑́̒̓̎̍̉ ̎̏̑̍́̍̉ ̉ ̐̏̌̏̃̏̊ ̐̑̉̎́̅̌̆̇Ȥ
̝̟̎̏̒̓ ̧̑̆̂̎̋́Ȣ 

ˡ̘̉̈̉̆̒̋̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ɀ ̗̐̑̏̆̒̒ȟ ̒̓̑̏̄̏ ̧̘̜̐̏̅̉̎̎̎̊ ̧̜̏̐̑̆̅̆̌̎̎̍ ̂̉̏Ȥ
̘̌̏̄̉̆̒̋̉̍ ̈́̋̏̎́̍Ȣ ˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ̘̆̍ ̝̙̍̆̎̆ ̃̏̈̑́̒̓ȟ ̓̆̍ ́̋̓̉̃̎̆̆ ̖̠̐̑̏̉̒̏̅̓ 
̗̜̐̑̏̆̒̒ ̑̏̒̓́Ȣ˞̜́̍̊ ̜́̋̓̉̃̎̊ ̑̏̒̓ ̏̑̄́̎̉̈̍́ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̃̎̔̓̑̉̔̓̑̏̂̎̏ ̉ 
̘́̆̚ ̃̒̆̄̏ ̑̏̒̓ ̏̑̄́̎̉̈̍́ ̘̠̈́̋́̎̉̃́̆̓̒ ̋ ρφ ɀ ρψ ̄̏̅́̍Ȣ 

˝̏̒̓ ̑̆̂̆̎̋́ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̈ ́̋̏̎́̍̉ ̑̏̒̓́Ȣ ˞ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ 
̃́̌̆̏̌̏̄̉̉ ̐̏ ̟̍̎̆̎̉ ̅ ̏̋̓̏̑́ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ ˍȢːȢ˞̖̔́̑̆̃́ *ȟ ̗̐̑̏̆̒̒ ̑̏̒̓́ 
̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̅̆̓̆̊ ̘̠̠̐̏̅̉̎̆̓̒ ̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍ ̈́̋̏̎́̍Ȣ ˞̟̔̆̒̓̃̔̓̚ ̙̝̆̒̓ ̓́Ȥ
̖̋̉ ̈́̋̏̎̏̍̆̑̎̏̒̓̆̊ȡ ɉρɊ ̝̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎̎̏̒̓ ̑̏̒̓́  ̠̉̑́̈̃̉̓̉ ̘̄̆̎̆̓̉̆̒̋̉̍̉  ̉
̜̒̑̆̅̏̃̍̉ ́̋̓̏̑́̍̉̕Ƞ ɉςɊ ̝̎̆̑́̃̎̏̍̆̑̎̏̒̓ ̓̆̍̐́ ̑̏̒̓́  ̠̉̑́̈̃̉̓̉Ƞ ɉσɊ ̎̆̏̅Ȥ
̝̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏̒̓ ɉ̖̝̄̆̓̆̑̏̑̏̎̎̏̒̓Ɋ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̏̑̄́̎̏̃ ̉ ̒̉̒̓̆̍Ƞ ɉτɊ 
̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̑̏̒̓́ ̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̐̏̌́Ƞ ɉυɊ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̎́̅̆̇̎̏Ȥ
̒̓̉ ̘̖̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̒̉̒̓̆̍ ̏̑̄́̎̉̈̍́Ƞ ɉφɊ ̗̗̠́̋̆̌̆̑́̉ ̉  ̅ ̗̗̠̆̆̌̆̑́̉Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ 
̜̠̠̃̅̆̌̆̓̒ ̠̝̐̓ ̜̖̃̏̈̑́̒̓̎ ̐̆̑̉̏̅̏̃ ̠̒̏̈̑̆̃́̎̉ ̅̆̓̒̋̏̄̏ ̏̑̄́̎̉̈̍́ȡ ̐̑̆̅̅̏Ȥ
̙̝̜̋̏̌̎̊ ̃̏̈̑́̒̓ ɉ̅̏ σ ̌̆̓Ɋȟ ̐̆̑̉̏̅ ̙̝̅̏̋̏̌̎̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ ɉσɀυ ̌̆̓Ɋȟ ̙̍̌́̅̉̊ 
̙̝̜̋̏̌̎̊ ̃̏̈̑́̒̓ ɉφɀρπ ̌̆̓Ɋȟ ̒̑̆̅̎̉̊ ̙̝̜̋̏̌̎̊ ̃̏̈̑́̒̓ ɉρρɀρτ ̌̆̓Ɋȟ ̒ ̙̓́̑̉̊ 
̙̝̜̋̏̌̎̊ ̃̏̈̑́̒̓ ɉ̜̐̏̅̑̏̒̓̋̏̃̊Ɋ [2]. 

ˑ̠̌ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̊ ̗̏̆̎̋̉ ̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̧̑̆̂̎̋́ ̜̐̆̅̉́̓̑ ̉̒Ȥ
̝̟̐̏̌̈̔̓ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̒̐̏̒̏̂̏̃Ȣ˚́̉̂̏̌̆̆ ̧̜̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̎̎̍ ̎́ ̠̒̆̄̏̅̎ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̍̆̓̏̅ ̗̝̜̖̆̎̓̉̌̎ ̗̓́̂̌̉ ɀ ̗̟̠̏̆̎̉̃́̓̒ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̑̏̒̓́ȟ ̃̆̒́ȟ ̏̋̑̔̇̎̏̒̓̉ 
̜̄̏̌̏̃ ̉ ̄̑̔̅̉ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̐̏̌̏̍ ̧̑̆̂̎̋́ȟ ́ ̟̘̈́̋̌̆̎̉̆ ̧̠̅́̓̒ ̒ ̧̘̔̓̏̍ 
̖̃̒̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̉ ̃̏̈̑́̒̓́ ̧̑̆̂̎̋́Ȣ ˟́̋̏̊ ̍̆̓̏̅ ̉ ̗̝̜̆̎̓̉̌̎̆ ̗̜̓́̂̌̉ 
̍̏̇̎̏ ̋̏̎̋̑̆̓̎̏ ̝̐̏̒̍̏̓̑̆̓ ̎́ ̒́̊̓̆ ˙̆̅̉̋̏̃ȢÎÅÔ ɍσɎ ̉ ̠̅̌ ̗̏̆̎̋̉ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̉ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̅̆̓̆̊ ̃̏ ˏ̝̆̓̎́̍̆ ̏̎ ̙̉̑̏̋̏ ̝̠̐̏̌̈̔̆̓̒Ȣ 

ˠ̘̜̆̎̆ ̅̏̋́̈́̌̉ȟ ̘̓̏ ̎́ ̘̉̈̉̆̒̋̏̆̕ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̧̑̆̂̎̋́ ̜̟̏̋́̈̃́̓ ̠̃̌̉Ȥ
̎̉̆ ̍̎̏̇̆̒̓̃̏ ́̋̓̏̑̏̃̕ȟ ̖̓́̋̉ ̋́̋ȡ 

ɀ ̎ ̝́̒̌̆̅̒̓̃̆̎̎̏̒̓ȟ ̃ ̋̏̓̏̑̏̊ ̝̙̟̂̏̌̔ ̝̑̏̌ ̟̉̄̑́̓ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̜̄̆̎ ̑̏Ȥ
̅̉̓̆̌̆̊ȟ ̎̏ ̉ ̠̑́̒̏̃́ ̝̐̑̉̎́̅̌̆̇̎̏̒̓ ̉ ̜̄̆̎ ̖̍̎̏̄̉ ̐̏̋̏̌̆̎̉̊ ̐̑̆̅̋̏̃Ƞ 

ɀ ̐ ̉̓́̎̉̆ ɉ̘̝̏̂̆̒̐̆̆̎̎̏̒̓ ̏̑̄́̎̉̈̍́ ̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍̍ ̠̅̌ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̐̏̌Ȥ
̜̎̍ ̋̏̍̐̌̆̋̒̏̍ ̝̜̖̐̉̓́̓̆̌̎ ̃̆̆̒̓̃̚ ɀ ̎ ̔̓̑̉̆̎̓̏̃ȡ ̂̆̌̋̏̃ȟ ̇̉̑̏̃ȟ ̔̄̌̆̃̏̅̏̃ȟ 
̝̜̖̍̉̎̆̑́̌̎ ̒̏̌̆̊ȟ ̃̉̓́̍̉̎̏̃ ̉ ̍̎̏̇̆̒̓̃́ ̖̅̑̔̄̉ ̃̆̆̒̓̃̚ɊȢ ˚̆̒̂́̌́̎̒̉̑̏Ȥ
̃́̎̎̏̆ ̐̉̓́̎̉̆ ̘́̒̓̏ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̗̅̆̉̉̓̔̕ ̉̌̉ ̜̉̈̂̓̋̔ ̧̜̖̏̐̑̆̅̆̌̎̎ ̃̆Ȥ
̆̒̓̃̚ȟ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊Ƞ 

ɀ ̎ ̜́̒̌̆̅̒̓̃̆̎̎̆ ̂̏̌̆̈̎̉ȟ ̘̎́̌̉̉̆ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̖̘̖̑̏̎̉̆̒̋̉ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ȟ 
̧̜̐̆̑̆̎̆̒̎̎̆ ̠̜̓̇̆̌̆ ̜̓̑́̃̍ ̉̌̉ ̗̜̉̎̆̋̉̏̎̎̆̕ ̂̏̌̆̈̎̉Ƞ 

ɀ ̐ ̖̘̠̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋́ ̏̂̒̓́̎̏̃̋́ȟ ̟̠̏̋̑̔̇́́̚ ̑̆̂̆̎̋́Ȣ ˏ ̜̐̆̑̉̏̅ ̖̐̒̉̏̌̏Ȥ
̘̄̉̆̒̋̉ ̜̖̒̌̏̇̎ ̗̒̉̓̔́̉̊ ̑̏̒̓ ̠̠̈́̍̆̅̌̆̓̒Ȣ ˠ̘̜̆̎̆ ̅̏̋́̈́̌̉ȟ ̘̓̏ ̑̏̒̓ ̈́̍̆̅Ȥ
̠̠̌̆̓̒ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̗̅̆̉̉̓́̕ ̟̌̂̃̉Ȣ ˝̆̂̆̎̏̋ ̖̙̏̑̏̏ ̑́̒̓̆̓ ̃ ́̓̍̏̒̆̑̆̕ ̘̝̠̒́̒̓ 
̉ ̑́̅̏̒̓̉ȟ ̋̏̄̅́ ̏̎ ̘̔̃̒̓̃̔̆̓ ̝̈́̉̆̎̎̏̒̓̚̚ ̉ ̝̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓Ȣ ˕ ̎́̐̑̏̓̉̃ȟ ̐̒̉Ȥ
̖̘̉̆̒̋̉̆ ̎́̄̑̔̈̋̉ȟ ̠̅̆̐̑̆̒̒̉ȟ ̘̔̃̒̓̃̏ ̜̔̄̑̏̈ ̉ ̎̆̈́̉̆̎̎̏̒̓̉̚̚ȟ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ 
̉̒̋̑̆̎̎̆̊ ̝̑̏̅̉̓̆̌̒̋̏̊ ̟̌̂̃̉ ̉ ̜̈́̂̏̓ ̍̏̄̔̓ ̐̑̉̃̆̒̓̉ ̋ ̟̈́̍̆̅̌̆̎̉ ̑̏̒̓́ 
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̉̌̉ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̊ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̘̄̆̎̆̓̉̆̒̋̉ ̈́̌̏̇̆̎̎̏̊ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̜̃̒̏̋̏Ȥ
̑̏̒̌̏̆Ƞ 

ɀ ̋ ̘́̆̒̓̃̏ ̖̔̏̅́Ƞ 
ɀ ̐ ̏̌ ̑̆ ̂̆̎̋́Ȣ ˕̈̃̆̒̓̎̏ȟ ̘̓̏ ̝̘̍́̌̉̋̉ ̑́̒̓̔̓ ̜̂̒̓̑̆̆ ̉ ̠̠̒̓́̎̏̃̓̒ ̜̙̃̆ 

̘̅̆̃̏̆̋Ȣ ˕̟̘̒̋̌̆̎̉̆ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ̙̝̌̉ ̋̏̑̏̓̋̉̊ ̃̏̈̑́̒̓̎̏̊ ̏̓̑̆̈̏̋ȟ ̙̐̑̆̅̆Ȥ
̟̒̓̃̔̉̊̚ ̘̎́́̌̔ ̐̏̌̏̃̏̄̏ ̠̒̏̈̑̆̃́̎̉ȟ ̋̏̄̅́ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̔̒̋̏̑̆̎̉̆ ̑̏̒̓́Ȣ ˠ ̅̆Ȥ
̘̃̏̆̋ ̞̓̏̓ ̜̑̃̏̋ ̎́̒̓̔̐́̆̓ ̎́ ρ ɀ ς ̄̏̅́ ̝̙̑́̎̆ȟ ̘̆̍ ̔ ̝̘̍́̌̉̋̏̃Ȣ ˜̑̉̍̆̑̎̏ ̃ 
4-5-6-̍ ̋̌́̒̒̆ ̋̏̌̌̆̋̓̉̃ ̅ ̆̓̆̊ ̜̠̃̄̌̅̉̓ ̘̝̏̆̎ ̈́̍̆̓̎̏ȡ ̝̍́̌̆̎̋̉̆ ̝̘̙̍́̌̉̋̉ 
̒̑̆̅̉ ̜̖̒̏̌̉̅̎ ̙̖̐̏̋̑̔̐̎̆̃̉ ̉ ̘̟̖̎́̉̎́̉̚ ̠̝̠̏̋̑̔̄̌̓̒ ̘̅̆̃̏̆̋ ̒ ̘̝̎́́̌Ȥ
̜̎̍̉ ̐̑̉̈̎́̋́̍̉ ̐̏̌̏̃̏̄̏ ̠̒̏̈̑̆̃́̎̉Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̠̓́̋́ ̗̠̒̉̓̔́̉ ̖̠̠̒̏̑́̎̆̓̒ ̎̆Ȥ
̅̏̌̄̏ȟ ̐̏̒̌̆ ρσɀρτ ̌̆̓ ̝̘̙̍́̌̉̋̉ ̃ ̗̆̌̏̍ ̠̟̐̆̑̆̄̏̎̓ ̘̅̆̃̏̆̋Ƞ 

ɀ ̋ ̌̉̍́̓̏-̘̄̆̏̄̑́̉̆̒̋̉̆̕ ̠̔̒̌̏̃̉Ȣ ˔̘́̍̆̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̝̙̠̂̏̌́ ̗̠́̋̓̉̃̉̈́̉ 
̑̏̒̓́ȟ ̋́̋ ̉ ̃̒̆ ̃ ̇̉̃̏̊ ̐̑̉̑̏̅̆ȟ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̃ ̃̆̒̆̎̎̆-̌̆̓̎̉̊ ̐̆̑̉̏̅ȟ ̝̟̏̒̆̎ 
̉ ̈̉̍̏̊ ̑̆̂̆̎̏̋ ̍̏̇̆̓ ̑́̒̓̉ ̐̏ ̑́̈̎̏̍̔Ƞ 

ɀ ̐ ̝̑̉̎́̅̌̆̇̎̏̒̓ ̘̆̌̏̃̆̋́ ̋ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̍ ̞̘̓̎̉̆̒̋̉̍ ̄̑̔̐̐́̍Ȣ ˪̓̏ 
̎́̉̂̏̌̆̆ ̘̏̓̆̓̌̉̃̏ ̠̠̠̐̑̏̃̌̆̓̒ ̃ ̙̏̓̎̏̆̎̉̉ ̑̏̒̓́ ̇̉̓̆̌̆̊ ̖̆̃̑̏̐̆̊̒̋̉ 
̒̓̑́̎ ̉ ̞̘̖̓̎̉̆̒̋̉ ̄̑̔̐̐ ̟̄̏-̘̃̏̒̓̏̎̏̊ ˍ̈̉̉Ȣ 

˞̏̒̓́̃̎̏̊ ̘̝̟́̒̓ ̟̌̂̏̊ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̉ ̠̐̉̓́̎̉ 
̅̆̓̆̊ ̋́̋ ̎́ ̠̗̐̏̐̔̌̉̏̎̎̏̍ ̔̑̏̃̎̆ȟ ̓́̋ ̉ ̐̑̉ ̗̏̆̎̋̆ ̠̐̉̓́̎̉ ̉ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̉̎Ȥ
̅̉̃̉̅̔̔̍́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̓̒̌̆̇̉̃́̎̉̆ ̘̖́̎̓̑̏̐̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̅̆̓̆̊ ̃ 
̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒̏ ̜̒̓́̎̅́̑̓̎̍̉ ̜̋̑̉̃̍̉ ̑̏̒̓́Ȣ ˏ̏ ̝̃̆̓̎́̍̆ ̙̉̑̏̋̏ ̠̟̠̐̑̉̍̆̎̓̒ 
̜̍̆̓̏̅ ̉ ̓ ̗̜́̂̌̉ ̧̘̑́̒̓̏̃ ̉ ̎̅̆̋̒́ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ɉ˕˙˟ ɀ̃ ̏̈̑́̒̓ȟ ́̎̄̌Ȣ "ÏÄÙ -ÁÓÓ 
)ÎÄÅØ ̉̌̉ "-) ÆÏÒ age) ̐ ̑̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̉ ̗̏̆̎̋̆ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̉ ̠̐̉̓́̎̉ 
̅̆̓̆̊ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̏̓ π ̅̏ υ ̌̆̓ ̐̏ :-̂́̌̌ ˏ˛˔ ɀ ςππφ ̉ ̏̓ υ ̅̏ ρω ̐̏ :-3ÃÏÒÅ ˏ˛˔ ɀ 
ςππχ ̐̏ ̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ ˏ ˛˔́ ɉˏ̠̒̆̍̉̑̎́ ̗̠̏̑̄́̎̉̈́̉ ̖̠̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉ɊȢ 

˞̠̏̒̓̏̎̉̆ ̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̅̆̓̆̊ ̃̏ ˏ̝̆̓̎́̍̆Ȣ 
ˏ̝̆̓̎́̍ ɀ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̏ ̃ ˫̄̏ ɀ ̘̃̏̒̓̏̎̏̊ ˍ̈̉̉ ̒ ̘̓̑̏̐̉̆̒̋̉̍ ̋̌̉̍́̓̏̍Ȣ 

˚́̒̆̌̆̎̉̆ ˏ̝̆̓̎́̍́ ̋ ̗̋̏̎̔ ςπρτ̄Ȣ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ωχȢχςψȢωππ ̘̆̌ȢɍτɎȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ 
̏̋̏̌̏ ςτ ̍̌̎Ȣ̅̆̓̆̊ ̅̏ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ρφ-̌̆̓̎̆̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́Ȣ ˏ̝̆̓̎́̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̐̆̑Ȥ
̃̏̊ ̒̓̑́̎̏̊ ̃ ˍ̈̉̉ ̉ ̃̓̏̑̏̊ ̃ ̍̉̑̆ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̗̑́̓̉̉̉̑̏̃́̌́̕ ɉ̃ ρωωπ ̄ȢɊ ˗̏̎Ȥ
̗̟̃̆̎̉ ̏ ̖̐̑́̃́ ̅̆̓̆̊Ȣ 

˚̉̈̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̜̒̓̑́̎ȟ ̖̜̒̓̉̉̊̎̆ ̠̂̆̅̒̓̃̉ ̠ ̠̠̃̌̆̓̒ ̠̐̏̒̓̏̎Ȥ
̎̏̊ ̔̄̑̏̈̏̊ ̂̆̅̎̏̒̓̉ ̅́̇̆ ̃ ̜̐̏̒̌̆̃̏̆̎̎̊ ̐̆̑̉̏̅. ̊ ̉̈̋̉̊ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̋̏̎̏Ȥ
̘̍̉̆̒̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̜̒̓̑́̎ ɀ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̘̜̐̑̉̉̎ȟ ̃̆̅̔̉̆̚ ̋ ̖̐̌̏̏̍̔ 
̟̐̉̓́̎̉ ̔ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃́ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ȟ ̉ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̔ ̠̔̈̃̉̍̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ ɀ ̅ ̆̓̆̊ȢȢ ˏ  
̅́̎̎̏̊ ̝̒̓́̓̆ ́̃̓̏̑̏̍ ̘̟̠̉̈̔́̓̒ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̜́̋̓̏̑̕ ̉̈ ̜̖̔̋́̈́̎̎ ̜̙̃̆ȟ ̃̌̉Ȥ
̠̟̉̆̚ ̎́ ̝̈̅̏̑̏̃̆ ̉ ̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̝̖̃̆̓̎́̍̒̋̉ ̅̆̓̆̊Ȣ 

˚̆̅̏̆̅́̎̉̆ 
˗̑̏̍̆ ̂̆̅̎̏̒̓̉ȟ ̘̐̑̉̉̎̏̊ ̎ ̠̆̅̏̆̅́̎̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̖̜̖̎̆̏̂̏̅̉̍ 

̈̎́̎̉̊ ̉ ̠̐̏̎̉̍́̎̉ ̋́̋ ̔ ̒̏̏̂̆̒̓̃́̚ȟ ̓́̋ ̉ ̔ ̑̏̅̉̓̆̌̆̊ ̏ ̐̉̓́̎̉̉ ̉ ̏̂ ̖̔̏̅̆ 
̈́ ̝̅̆̓̍̉Ȣ ˕̈-̈́ ̞̓̏̄̏ ̝̃̆̓̎́̍̒̋̉̆ ̅̆̓̉ ̃ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̊ ̍̆̑̆ ̜̂̌̉ ̙̜̌̉̆̎ 
̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̆̊ ̝̎̏̑̍́̌̎̏̄̏ ̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̑́̈̃̉̓̉Ȣ ˟̘̜̉̐̉̆ ̋̌̉̍́̓̏-̄̆̏̄̑́Ȥ
̘̉̆̒̋̕ ̉̍̉ ̠̔̒̌̏̃̉̍̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̗̜̉̎̆̋̉̏̎̎̆̕ ̉ ̗̜̎̆̉̎̆̋̉̏̎̎̆̕ ̂̏Ȥ
̌̆̈̎̉ȟ ̎̆̅̏̆̅́̎̉̆ȟ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏ ̜̟̏̋́̈̃́̓ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ ̝̈̅̏̑̏̃̆ ̉ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̟̌Ȥ
̅̆̊ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̅̆̓̆̊Ȣ 
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ˏ̏ ˏ̝̆̓̎́̍ ̃ ̐̏ ̠̟̒̏̒̓̏̎̉ ̎́ ςπρτ ̄Ȣ ̠̉̍̆̆̓̒ ̂̏̌̆̆ χ ̍̌̎Ȣ ̅̆̓̆̊ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ 
̅̏ υ ̌̆̓ȟ ̉̈ ̖̎̉ ̘ ̉̒̌̏ ̎ ̟̖̆̅̏̆̅́̉̚ ̅̆̓̆̊ ̂̏̌̆̆̓ ̖̑́̉̓̏̍ ɉ̏̓̒̓́̃́̎̉̆ ̃ ̑̏̒̓̆Ɋ 
̘̜̝̎́̒̉̓̃́̌̏̒ ̅̏ ςȟς ̍̌̎Ȣ ɉσρϷɊ ˏ̠̒̆̍̉̑̎́ ̗̠̏̑̄́̎̉̈́̉ ̖̠̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉ ̐̏ 
̞̓̉̍ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍ ̃̎̆̒̌́ ˏ̝̆̓̎́̍ ̃ ̒̐̉̒̏̋ ςπ ̒̓̑́̎ ̒ ̜̒́̍̍ ̜̃̒̏̋̉̍ ̘̉̒̌̏̍ 
̟̖̎̆̅̏̆̅́̉̚ ̅̆̓̆̊ ̃ ̍̉̑̆ ɍυɎȢ ˚̆̅̏̆̅́̎̉̆ ̘́̆̚ ̃̒̆̄̏ ̜̜̃̈̃́̆̓ ̘̖̝́̌̏̒̓ȟ ̑́Ȥ
̖̉̓ ̉ ̗̅̆̉̉̓̕ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ̉ ̠̏̒̓́̃̌̆̓ ̔ ̝̖̃̆̓̎́̍̒̋̉ ̅̆̓̆̊ ̠̜̓̇̆̌̆ȟ ̝̅̌̉̓̆̌Ȥ
̜̎̆ ̠̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉ ̎́ ̖̉ ̝̈̅̏̑̏̃̆ȟ ̘̉̈̉̆̒̋̏̆̕ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̉ ̓̆̒̎̏ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ ̔̑̏̃Ȥ
̎̆̍ ̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ ̔ ̅̆̓̆̊Ȣ ˗ ̘̐̑̉̉̎́̍ ̠̎̆̅̏̆̅́̎̉ ̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ ̠̠̏̓̎̏̒̓̒ ̎̆̐̑́Ȥ
̝̃̉̌̎̏̆ ̐̉̓́̎̉̆ ɉ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̆ ̃ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎̏̍ ̉ ̘̋́̆̒̓̃̆̎̎̏̍ ̙̏̓̎̏̆Ȥ
̎̉̉ȟ ̂̆̈ ̄̑̔̅̎̏̄̏ ̠̃̒̋́̑̍̌̉̃́̎̉ ̑̆̂̆̎̋́ȟ ̗̅̆̉̉̓̕̕ ɉ̎̆ ̅̏̒̓́̓̏̋ ̃ ̗̑́̉̏̎̆Ɋ 
̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̖̜̖̎̆̏̂̏̅̉̍ ̠̅̌ ̝̎̏̑̍́̌̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̃̉̓́̍̉̎̏̃ ̉ ̞̍̉̋̑̏̌̆̍̆̎Ȥ
̓̏̃ȟȢȢȢɊȟ ̗̜̉̎̆̋̉̏̎̎̆̕ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̘̄̉̄̉̆̎̉̆̒̋̉̆ ̠̔̒̌̏̃̉ ̉Ȣ̓Ȣ̅Ȣ 

 

 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̉̎̒̓̉̓̔̓ ̠̐̉̓́̎̉Ȣ ˒̜̇̆̄̏̅̎̆ ̒̓́̓Ȣ̜̅́̎̎̆ ɍϊɎ 

˾͙ͫΦ мΦ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔͙ͤ͒ͦ͒͊ͤΎ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͒ͦ р ͔ͭ͡ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ нллт ς нлмп ͎͎Φ 

 
˜̏ ̄̑́̉̋̔̕ ̍̏̇̎̏ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̘̉̒̌̏ ̙̖̠̒̓̑́̅̃́̃̉̒ ̖̑́̉̓̏̍ ̉ ̗̅̆̉̉̕Ȥ

̓̏̍ ̃̆̒́ ɉ̎̆̅̏̃̆̒̏̍Ɋ ̅̆̓̆̊ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̅̏ υ ̌̆̓ ̟̠̒̎̉̇́̆̓̒ ̐̏ ̄̏̅́̍ ̉ ̃ ςπρτ 
̝̐̑̏̅̉̌̏̒ ςτȢωϷ ̉ ρτȟυϷȢ 

ˑ̃̏̊̎̏̆ ̠̂̑̆̍ ̠̐̉̓́̎̉Ȣ 
ˑ̆̓̒̋̏̆ ̏̇̉̑̆̎̉̆ ̏̐́̒̎̏̆ ̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ́̋̓̏̑̏̍̕ȟ ̟̏̂̔̒̌́̃̌̉̃́̉̍̚ ̂̏̌̆̆ 

̜̟̃̒̏̋̔ ̠̝̃̆̑̏̓̎̏̒̓ ̠̏̇̉̑̆̎̉ȟ ̐̑̆̇̅̆̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̒̍̆̑̓̉ ̉ ̉̎̃́̌̉̅̎̏̒̓̉ ̃̏ 
̃̈̑̏̒̌̏̍ ̃̏̈̑́̒̓̆Ȣ ˏ̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ȟ ̐̏̍̉̍̏ ̜̙̐̏̃̆̎̎̏̄̏ ̑̉̒̋́ ̃ ̂̔̅̔̆̊̚ ̇̉̈̎̉ȟ 
̟̒̓̑́̅́̉̆̚ ̏̇̉̑̆̎̉̆̍ ̅̆̓̉ ̜̜̟̉̒̐̓̃́̓ ̠̈́̓̑̔̅̎̆̎̉ ̐̑̉ ̜̖̅́̎̉̉ȟ ̐̏̅̃̆̑Ȥ
̟̠̄́̓̒ ̜̙̐̏̃̆̎̎̏̍̔ ̑̉̒̋̔ ̐̆̑̆̌̏̍̏̃ȟ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̉ȟ ̖̑́̎̎̉ ̐̑̉̈̎́̋̏̃ ̒̆̑Ȥ
̘̅̆̎̏-̜̖̒̏̒̔̅̉̒̓ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ȟ ̉̎̒̔̌̉̎̏̑̆̈̉̒̓̆̎̓̎̏̒̓̉ ̉ ̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍ 
̠̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̍Ȣ ˞̘̙̠̉̓́̃̉̆̒ ̑́̎̆̆ ̖̜́̑́̋̓̆̑̎̍̉ ̠̅̌ ̒̓̑́̎ ̒ ̜̃̒̏̋̉̍ ̔̑̏̃̎̆̍ 
̖̅̏̏̅̏̃ȟ ̜̘̜̉̈̂̓̏̎̊ ̃̆̒ ̉ ̏̇̉̑̆̎̉̆ ̝̓̆̐̆̑ ̟̉̍̆̓ ̗̟̓̆̎̅̆̎̉ ̋ ̃̒̆ ̝̙̂̏̌̆̆ 
̟̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉ ̃ ̖̒̓̑́̎́ ̒ ̎̉̈̋̉̍ ̉ ̒̑̆̅̎̉̍ ̔̑̏̃̎̆̍ ̖̅̏̏̅́ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̃ ̄̏Ȥ
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̖̑̏̅́Ȣ ˏ ̟̖̠̑́̈̃̉̃́̉̒̚ ̖̒̓̑́̎́ ̒ ̟̠̏̑̍̉̑̔̆̊̒̕̚ ̞̋̏̎̏̍̉̋̏̊ ɉ̜̒̓̑́̎ ̒ ̎̉̈Ȥ
̋̉̍ ̉ ̒̑̆̅̎̉̍ ̔̑̏̃̎̆̍ ̖̅̏̏̅́Ɋ ̝̔̑̏̃̆̎ ̠̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉ ̘̒̌̔́̆̃ ̜̘̉̈̂̓̏̎̏̄̏ 
̃̆̒́ ̉ ̠̏̇̉̑̆̎̉ ̒̑̆̅̉ ̅̆̓̆̊ ̎́ σπϷ ̜̙̃̆ ̞̓̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ̃ ̜̖̑́̈̃̉̓ ̖̒̓̑́̎́Ȣ 

ˏ̏ ̝̃̆̓̎́̍̆ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̝̠̐́̑́̅̏̋̒́̌̎́ ̗̠̒̉̓̔́̉Ȣ ˜̏ ̜̅́̎̎̍ ː̏̒̔̅́̑Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̉̎̒̓̉̓̔̓́ ̠̐̉̓́̎̉ ɉː˕˜Ɋ ˏ̝̆̓̎́̍́ȟ ̠̅̏̌ ̅̆̓̆̊ ̒ ̜̉̈̂̓̋̏̍ ̜̍́̒̒ 
̓̆̌́ ̉ ̠̏̇̉̑̆̎̉ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̅̏ υ ̌̆̓ ̃ ςπρπ ̄Ȣ ̖̠̐̑̉̏̅̉̓̒ υȟφϷ ɉφȟυϷ ̃ ̖̄̏̑̏̅́ 
̉ τȟςϷ ̃ ̝̒̆̌̒̋̏̊ ̍̆̒̓̎̏̒̓̉Ɋ ɍχɎȟ ̃ ςπρτ ̄Ȣ ɀ τȟψϷ ɉ̜̉̈̂̓̏̋ ̃̆̒́ ɀ σȟυϷ ̉ ̏̇̉̑̆Ȥ
̎̉̆ ɀ ρȟσϷɊȢ ˗ ̟̔̅̉̃̌̆̎̉ȟ ̞̓̏̓ ̗̐̑̏̆̎̓ ̉̍̆̆̓ ̗̟̓̆̎̅̆̎̉ ̋ ̘̟̔̃̆̌̉̆̎̉ ̃ ̝̂̏̌Ȥ
̙̖̉ ̟̜̖̇̎ ̖̄̏̑̏̅́ȟ ̄̅̆ ̇́̑́ȟ ̉ ̋́̋ ̝̋́̈́̌̏̒ȟ ̘̠̉̈̉̆̒̋́̕ ̝́̋̓̉̃̎̏̒̓ ̔ ̅̆̓̆̊ 
̜̙̃̆Ȣ ˗ ̐̑̉̍̆̑̔ȟ ȟ ̃ ςπρτ ̄̏̅̔ ̠̓́̋́ ̠̅̏̌ ̅̏̒̓̉̄̌́ ̉ ̃ ˑ́̎́̎̄̆ ɀ ρπȟψϷȟ ˢ̙̏̉Ȥ
̍̉̎̆ ɀ ρςȟφϷȟ ̃ ˎ̝̜̉̎̈̏̎̄ ɀ ρσȟτϷ ̉Ȣ̓Ȣ̅Ȣ ɍψɎȢ ˟̏ ̝̆̒̓ȟ ̆̒̌̉ ̃ ̍̉̑̆ ̐̏ ̜̅́̎̎̍ ˏ˛˔́ 
̃ ςπρσ ̄̏̅̔ ̃ ̍̉̑̆ τς ̍̉̌̌̉̏̎́ ̅̆̓̆̊ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̅̏ υ ̌̆̓ ̉̍̆̌̉ ̜̘̜̉̈̂̓̏̎̊ 
̃̆̒ ̉̌̉ ̏̇̉̑̆̎̉̆ȟ ̓̏ ̃̏ ˏ̝̆̓̎́̍̆ ̖̉ ̏̋̏̌̏ τσπ ̜̓̒Ȣ ɉ̂̏̌̆̆ρϷɊ [9]. 

˞̓̑̔̋̓̔̑́ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̅̆̓̒̋̏̄̏ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ 
 ̠̜̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̍ ̔ ̝̖̃̆̓̎́̍̒̋̉ ̅̆̓̆̊ ̠̂̏̌̆̈̎̍ ̠̠̏̓̎̏̒̓̒ȡ ̗̉̎̆̋̉̕Ȥ

̜̏̎̎̆ ̂̏̌̆̈̎̉ȟ ̓́̋̉̆ ̋́̋ ̜̑̆̒̐̉̑́̓̏̑̎̆ȟ ̜̃̉̑̔̒̎̎̆ ̗̉̎̆̉̉̕ȟ ̄̑̉̐̐ ̉ ̄̑̉̐̐̏Ȥ
̜̐̏̅̏̂̎̆ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎ȟ ̝̋̏̑ȟ ̖̋̑́̒̎̔́ȟ̒̋́̑̌́̓̉̎́ȟ ̠̅̉̓̆̑̑̉̕ȟ ̏̒̐́ȟ ̜̏̒̓̑̆ ̋̉Ȥ
̙̘̜̆̎̆ ̗̉̎̆̋̉̉̕ȟ ̉ ̎̆ ̗̜̉̎̆̋̉̏̎̎̆̕ ̂̏̌̆̈̎̉ȟ ̓́̋̉̆ ̋́̋ ̖̑́̉̓ȟ ̠̄̉̐̏̓̑̏̐̉ȟ 
̄̉̐̏̃̉̓́̍̉̎̏̈ȟ ̄ ̠̉̐̆̑̓̑̏̐̉ȟ ̠̐̎̆̃̍̏̎̉ȟ ̖̂̑̏̉̓ȟ ̗̉̑̑̏̈ ̘̐̆̆̎̉ȟ ̜̐̉̆̃̆̚ ̓̏̋Ȥ
̗̒̉̋̏̉̎̆̋̉̉̕ȟȢȢȢ ˛̠̒̓́̎̏̃̉̍̒ ̝̓̏̌̋̏ ̎́ ̂̏̌̆̆ ̜̖̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎ ̈́̂̏̌̆̃́Ȥ
̠̖̎̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̠̟̃̌̉̓ ̎́ ̖̉ ̝̈̅̏̑̏̃̆ ̉ ̘̉̈̉̆̒̋̏̆̕ ̑́̈̃̉̓̉̆Ȣ 

˜̠̎̆̃̍̏̎̉Ȣ ˏ ˫̄̏-ˏ̘̏̒̓̏̎̏̊ ˍ̈̉̉, ̐ ̏ ̜̅́̎̎̍ȟ ̜̐̔̂̌̉̋̏̃́̎̎̍ ˏ˛˔̏̍ ̃ 
ςπρς ̄̏̅̔ ̔  ̅̆̓̆̊ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̅̏ υ ̌̆̓ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̜̠̃̒̏̋́ ̝̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓ 
̠̐̎̆̃̍̏̎̉ȟ ̐̑̉̍̆̑̎̏ πȟσφ ̘̒̌̔́̆̃ ̎́ ̏̅̎̏̄̏ ̑̆̂̆̎̋́ ̃ ̄̏̅ȟ ̘̓̏ ̃ φ ̑́̈ ̜̙̃̆ȟ 
̘̆̍ ̃ ̃ ˒̃̑̏̐̆ ɉπȟπφ ̘̒̌̔́̆̃Ⱦ̑̆̂̆̎̋́Ⱦ̄̏̅ɊȢ ˞̑̆̅̉ ρυ ̒̓̑́̎ ̍̉̑́ȟ ̄̅̆ ̆̇̆̄̏̅̎̏ 
̠̉̍̆̆̓̒ ̜̃̒̏̋̏̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̙̖̈́̂̏̌̆̃̉ ̐̎̆̃̍̏̎̉̆̊ ̅̆̓̆̊ ρ-̏̆ ̍̆̒̓̏ ̈́̎̉Ȥ
̍́̆̓ ˕̠̎̅̉ ̒ τσȟπ ̍̌̎Ȣ ̘̒̌̔́̆̃ȟ ˏ ̝̆̓̎́̍ ɀ 9-̏̆ ̍̆̒̓̏ ̒ ςȟω ̍̌̎Ȣ ̘̒̌̔́̆̃ɍρπɎȢ ˤ́̆̚ 
̃̒̆̄̏ ̠̐̎̆̍̏̎̉ ̜̜̃̈̃́̎́ ̍̉̋̑̏̂́̍̉ ɉ̐̎̆̃̍̏̋̏̋̋̉ȟ ̒̓́̉̌̏̋̏̋̋̉̕ȟ ̒̉̎̆̄̎̏̊Ȥ
̠̎́ ̘̐́̌̏̋́ȟ ̌̆̄̉̏̎̆̌̌́ ̉ ̅̑ ̔̄̉̆Ɋȟ ̃̉̑̔̒́̍̉ ɉ̄̑̉̐̐ȟ ̐́̑́̄̑̉̐̐ȟ ̜́̅̆̎̏̃̉̑̔̒Ɋȟ 
̄̑̉̂̋́̍̉ ȟ ̉ ̃̏̈̍̏̇̎̏ ̓́̋̇̆ ̑́̈̃̉̓̉̆̍ ̠̃̏̒̐́̌̆̎̉ ̐̑̉ ̜̖̃̅́̎̉̉ ̐́̑̏̃ ̠̅̏Ȥ
̜̖̃̉̓ ̃̆̆̒̓̃̚ȟ ̄́̈̏̃ ̉ ̖̅̑̔̄̉ ̜̖̏̐́̒̎ ̖̘̖̉̍̉̆̒̋̉ ̒̏̆̅̉̎̆̎̉̊Ȣ 

˞̘̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉̆ ̜̅́̎̎̆ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̘̔̑̆̇̅̆̎̉̊ ˏ̝̆̓̎́̍́ ̃ ̐̆̑̉̏̅ 
2000-ςπρς̄̄. ̐̏̋́̈́̌̉ȟ ̘̓̏ ̜̏̒̓̑̆ ̜̑̆̒̐̉̑́̓̏̑̎̆ ̗̉̎̆̋̉̉̕ ̔ ̅̆̓̆̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̄̌́̃̎̏̊ ̘̐̑̉̉̎̏̊ ̠̐̏̒̆̆̎̉̚ ̉ ̘̠̌̆̆̎̉ ̃ ̝̗̖̂̏̌̎̉́Ȣ ˏ ̒̑̆̅̎̆̍ ̜̋́̇̅̊ ̑̆̂̆Ȥ
̎̏̋ ̂̏̌̆̆̓ ̏̒̓̑̏̊ ̑̆̒̐̉̑́̓̏̑̎̏̊ ̗̉̎̆̋̉̆̊̕ τ-υ ̑́̈ ̃ ̄̏̅̔Ȣ ˜̠̎̆̃̍̏̎̉ ̓́̋̇̆ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̃̆̅̔̉̍̉̚ ̄̌́̃̎̏̊ ̘̐̑̉̉̎̏̊ ̒̍̆̑̓̉ ̒̑̆̅̉ ̅̆̓̆̊Ȣ ˘̝̝̆̓́̌̎̏̒̓ ̏̓ 
̐̎̆̃̍̏̎̉̉ ̠̒̏̒̓́̃̌̌́ ̏̅̎̔ ̝̓̑̆̓ ɉρȾσ ̏̓ ̏̂̆̄̏̚ ̘̒̌̔́̆̃ ̒̍̆̑̓̉ ̒̑̆̅̉ ̅̆̓̆̊ ̃ 
̃̏̈̑́̒̓̆ ̅̏ υ ̌̆̓ [10]. . 

ˑ̠̉́̑̆ ɉ̐̏̎̏̒Ɋ ɀ ̏ ̅̎́ ̉̈ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̘̐̑̉̉̎ ̒ ̍̆̑̓̉ ̒ ̑̆̅̉ ̅ ̆̓̆̊ ̃  ̃̏̈̑́̒̓̆ 
̅  ̏ 5 ̌̆̓Ȣ ˑ̜́̎̎̆ ̞̘̖̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̝̟̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̓ȟ ̘̓̏ ̃ 
̟̖̠̑́̈̃̉̃́̉̒̚ ̖̒̓̑́̎́ ̎́ ̏̅̎̏̄̏ ̑̆̂̆̎̋́ ̖̠̐̑̉̏̅̉̓̒ ̂̏̌̆̆ σ-̖ ̘̒̌̔́̆̃ ̏̒̓̑̏̊ 
̅̉́̑̆̉ ̃ ̄̏̅Ȣ ˜̏ ̜̐̔̂̌̉̋̏̃́̎̎̍ ˫˚˕˞˒ˡ ̃ ςπρσ ̄Ȣ ̜̅́̎̎̍ȟ ̜̋́̇̅̊ ̄̏̅ ̏̋̏̌̏ 
ρȟυ ̍̌̑̅ ̅̆̓̆̊ ̅̏ υ ̌̆̓ ̂̏̌̆̌̉ ̅̉́̑̆̆̊ȟ ̉̈ ̖̎̉ ρȟυ-ςȟυ ̍̌̎Ȣ ̘̒̌̔́̆̃ ̒̍̆̑̓̉Ȣ ˏ̏ 
ˏ̝̆̓̎́̍̆ȟ ̜̋́̇̅̊ ̄̏̅ ̝̐̑̉̂̌̉̈̉̓̆̌̎̏ ρȢρππ ̅̆̓̆̊ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̅̏ υ ̌̆̓ ̟̔̍̉̑́̓ 
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̏̓ ̅̉́̑̆̉ ɍρρɎȢ ˛̠̒̎̏̃̎́ ̘̐̑̉̉̎́ ɀ ̔̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉̆ ̜̃̏̅ ̉ ̐̉̉̚ ̒ ̙̎́̑̔̆̎̉̆̍ 
̒́̎̉̓́̑̎̏-̘̖̄̉̄̉̆̎̉̆̒̋̉ ̎̏̑̍Ȣ 

˗̝̏̑ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̏̒̓̑̍ ̗̜̉̎̆̋̉̏̎̎̍̕ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆̍ȟ ̜̜̜̃̈̃́̆̍̍ ̃̉̑̔Ȥ
̒̏̍ ̋̏̑̉ȟ ̘́̒̓̏ ̘̟̠̃̒̓̑̆́̓̒ ̔ ̅̆̓̆̊Ȣ ˗̝̏̑ ̠̠̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̓̒ ̏̓ ̘̆̌̏̃̆̋́ ̋ ̘̆̌̏Ȥ
̃̆̋̔ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̍ ̘̆̑̆̈ ̜̖̝̜̅́̓̆̌̎̆ ̐̔̓̉ ̉ ̠̠̠̐̏̃̌̆̓̒ ̜̘̏̂̎̏ ̃ ̈̉̍̎̉̊ ɀ ̃̆Ȥ
̒̆̎̎̉̊ ̐̆̑̉̏̅ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̅̎̏̊ ̉̈ ̖̃̆̅̔̉̚ ̘̐̑̉̉̎ ̒̍̆̑̓̉ ̅̆̓̆̊ ̃ ̃̏̈Ȥ
̑́̒̓̆ ̅̏ υ ̌̆̓Ȣ ˏ̏ ˏ̝̆̓̎́̍̆ȟ ̝̋̏̑ ̃̒̆ ̆̆̚ ̙̉̑̏̋̏ ̠̠̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̓̒ȟ ̖̠̏̓ ̈́̂̏Ȥ
̝̌̆̃́̆̍̏̒̓ ̎̆̔̋̌̏̎̎̏ ̠̒̎̉̇́̆̓̒ ̈́ ̘̒̆̓ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̐̑̏Ȥ
̜̄̑́̍̍ ̗̗̃́̋̉̎́̉̉Ȣ ˏ  ςπρσ ̄̏̅̔ ̈́̉̋̒̉̑̏̃́̌̉̕ ρȢπτψ ̘̒̌̔́̆̃ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̋̏Ȥ
̝̟̑Ȣ ˞ ̠̠̃́̑ ςπρτ ̄Ȣ ̘̜̠̎́̒̉̓̃́̌̒ ςτρ ̘̒̌̔́̊ ̃ ςτ ̗̠̖̐̑̏̃̉̎̉Ⱦ̖̄̏̑̏̅́Ȣ ˜̏ 
̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ ˑ̆̐́̑̓́̍̆̎̓́ ̘̐̑̏̉̌́̋̓̉̆̒̋̏̊̕ ̗̜̍̆̅̉̉̎ ˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃ ́
̖̠̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉ ̐̏ ̠̟̒̏̒̓̏̎̉ ̎́ ςσ ̠́̐̑̆̌ ςπρτ ̄Ȣȟ ̋̏̑ ̝̐̑̉̒̔̓̒̓̃̏̃́̌ ́̃ φρ 
̉̈ φυ ̗̐̑̏̃̉̎̉̊ ̉ ̖̄̏̑̏̅́ ̜̒̓̑́̎. ˏ ̒̓̑́̎ ̆̑̆̄̉̒̓̑̉̑̏̃́̎̏ 3.υφω ̘̒̌̔́̆̃ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̝̟̋̏̑ ̉  ̈9.ωσς ̘̒̌̔́̆̃ ̜̒̐̎̏̄̏ ̠̋̉̐̆̎̉[12]. 

˜̑̏̒̓ ̔̅́ ̉ ̙̝̋́̆̌Ȣ ˟̘̜̉̐̉̎̊ ̘̓̑̏̐̉̆̒̋̉̊ ̋̌̉̍́̓ ̒ ̜̙̐̏̃̆̎̎̏̊ ̃̌́̇Ȥ
̝̟̎̏̒̓ȟ ̑̆̈̋̏̆ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̜̐̏̄̏̅ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏ ̜̜̟̃̈̃́̓ ̐̑̏̒̓̔̅́ ̉ ̙̝̋́̆̌Ȣ ˜̏Ȥ
̘̓̉ ̔ ̖̃̒̆ ̅̆̓̆̊ ̜̂̌̏ ̞̓̏ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆ ̃ ̜̐̆̑̃̊ ̄̏̅ ̒̃̏̆̊ ̇̉̈̎̉Ȣ ˜̏ ̗̏̆̎̋́̍ȟ 
̟̒̔̆̒̓̃̔̓̚ ̒̏̓̎̉ ̃̉̑̔̒̏̃ȟ ̈́̑́̇̆̎̉̆ ̜̋̏̓̏̑̍̉ ̍̏̇̆̓ ̐̑̉̃̆̒̓̉ ̋ ̐̑̏̒̓̔̅́̍Ȣ 
˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̗̜̍̌́̅̆̎ ̟̉̍̆̓ ̟̒̌́̂̔ ̟̉̍̍̔̎̎̔ ̒̉̒̓̆̍̔ ̉ ̏̎̉ ̘̝̜̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎ 
̋ ̠̃̏̈̂̔̅̉̓̆̌̍ ̂̏̌̆̈̎̉Ȣ ˗́̋ ̐̑́̃̉̌̏ȟ ̔ ̅̆̓̆̊ ̘̟̠̃̒̓̑̆́̓̒ ̙̝̋́̆̌ ̉ ̐̑̏̒̓̔̅́ 
̘́̆̚ ̃ ̖̏̌̏̅̎̏̊ ̐̆̑̉̏̅ ̄̏̅́Ȣ ̃ ̏ ̘̐̏̅̒̆̓́̍ ̍̆̅̉̋̏̃ȟ̆̒̌̉ ̔ ̃̈̑̏̒̌̏̄̏ ̘̆̌̏̃̆̋́ 
̐̑̏̒̓̔̅́ ̘̠̒̌̔́̆̓̒ ς-τ ̑́̈́ ̃ ̄̏̅ȟ ̓̏ ̔ ̜̙̍́̌̆̊ ̏̎́ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̃ ̒̑̆̅̎̆̍ φ-
ρπ ̑́̈ ̃ ̄̏̅Ȣ 

ˎ̖̑̏̎̉̓ ̉ ̖̝̠̂̑̏̎̉́̌̎́ ́̒̓̍́Ȣ 
ˎ̖̑̏̎̉̓ ̔ ̅̆̓̆̊ ɀ ̒ ̜́̍̊ ̜̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̊ ̃̉̅ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̑̆̒̐̉̑́̓̏̑Ȥ

̎̏̄̏ ̓̑́̋̓́Ȣ ˛̜̒̓̑̍ ̖̂̑̏̎̉̓̏̍ ̘̠̒̉̓́̆̓̒ ̏̒̓̑̏̆ ̃̏̒̐́̌̆̎̉̆ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̂̑̏̎Ȥ
̖̏̃ ̂̆̈ ̒̉̍̐̓̏̍̏̃ ̠̃̏̒̐́̌̆̎̉ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ̓̋́̎̉Ȣ ˏ̜̠̟̅̆̌̓ ̜̏̒̓̑̊ ̖̂̑̏̎̉̓ȟ ̏̒̓Ȥ
̜̑̊ ̜̏̂̒̓̑̔̋̓̉̃̎̊ ̖̂̑̏̎̉̓ȟ ̜̏̒̓̑̊ ̖̂̑̏̎̉̏̌̉̓Ƞ ̐ ̏ ̘̐̑̉̉̎́̍ ̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ȟ 
̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̠̃̏̈̂̔̅̉̓̆̌ ̠̃̏̒̐́̌̆̎̉ ̏̎ ̠̅̆̌̉̓̒ ̎́ȡ ̜̃̉̑̔̒̎̊ ɉ̄̑̉̐̐ȟ ́̅̆Ȥ
̜̎̏̃̉̑̔̒ȟ ̐́̑́̄̑̉̐̐Ɋȟ ̝̜̂́̋̓̆̑̉́̌̎̊ ɀ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̜̏̒̓̑̍ ̉ ̜̏̂̒̓̑̔̋̓̉̃̎̍ 
ɉ̃̏̈̂̔̅̉̓̆̌̆̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̒̓̑̆̐̓̏̋̏̋̋ȟ ̒̓́̉̌̏̋̏̋̋̕ȟ ̜̍̏̑́̋̒̆̌̌ȟ ̝̠̄̆̍̏̉̌̎́̕ 
̘̐́̌̏̋́ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̍̉̋̏̐̌́̈̍́ ̉ ̖̌́̍̉̅̉̉Ɋȟ ̘́̌̌̆̑̄̉̆̒̋̉̊ȟ ̜̏̂̒̓̑̔̋̓̉̃̎̊ȟ ́̒̓Ȥ
̘̍́̓̉̆̒̋̉̊ ɀ ̃̏̈̎̉̋́̆̓ ̏̓ ̟̖̑́̈̅̑́̇́̉̚ ̖̘̖̉̍̉̆̒̋̉ ̉̌̉ ̘̖̉̈̉̆̒̋̉̕ ́̋̓̏̕Ȥ
̑̏̃ȟ ̖̓́̋̉ ̋́̋ ̜̠̂̓̏̃́ ̖̠̉̍̉ȟ ̙̠̠̅̏̍́̎ ̜̝̐̌ȟ ̙̝̆̑̒̓ ̜̖̇̉̃̏̓̎ȟ ̜̝̗̐̌́ ̑́̒Ȥ
̓̆̎̉̊ ̉ ̐̑Ȣ 

ˎ̖̝̠̑̏̎̉́̌̎́ ́̒̓̍́ ɀ ̞ ̓̏ ̒́̍̏̆ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̆ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̆ ̈́̂̏̌̆̃́Ȥ
̎̉̆ ̒̑̆̅̉ ̅̆̓̆̊Ȣ ˎ̏̌̆̆ ̓̏̄̏ȟ ̒ ̜̋́̇̅̍ ̄̏̅̏̍ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̠̙̑̆̂̓̉̆̋ ̒ ̅̉́̄̎̏̈̏̍ 
Ⱥˎ̖̝̠̑̏̎̉́̌̎́ ́̒̓̍́Ȼ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̝̙̂̏̌̆ ̉ ̝̙̂̏̌̆Ȣ 

˜̏ ̜̅́̎̎̍ ́̎́̌̉̈̏̃ ̍ ̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ Ⱥː̝̌̏̂́̌̎̏̆ ̠̂̑̆̍ ̂ ̏Ȥ
̌̆̈̎̆̊Ȼ ɉɉ'ÌÏÂÁÌ "ÕÒÄÅÎ ÏÆ $ÉÓÅÁÓÅ 3ÔÕÄÙ ɀ GBD), ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̟̌̅̆̊ȟ ̟̖̒̓̑́̅́̉̚ 
́̒̓̍̏̊ ̃ ̍̉̑̆ ̒̏̒̓́̃̉̌̏ ςσυ ̍̌̎Ȣ ̃ ςπρρ ̄Ȣ ̉ ̜̃̑̏̒̌̏ ̅̏ σστ ̍̌̎Ȣ ̃ ςπρτ ̄Ȣ ˏ ˫̄̏-
ˏ̘̏̒̓̏̎̏̊ ˍ̈̉̉ ̐̏ ̅ ̜́̎̎̍ ːˎˎ ̠̅̏̌ ̟̖̈́̂̏̌̆̃́̉̚ ́̒̓̍̏̊ ̅̆̓̆̊ ̃ ̖̄̑̔̐̐́ ̃̏̈Ȥ
̑́̒̓́ φ-χ ̌̆̓ ̉ ρσ-ρτ ̌̆̓ ̃̏ ˏ̝̆̓̎́̍̆ ̝̅̏̃̏̌̎̏ ̜̃̒̏̋̉̆ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̅̑̔Ȥ
̄̉̍̉ ̒̓̑́̎́̍̉ȟ ̉̍̆̎̎̏ ̗̜̜̑̕ ɉ ̃ ϷɊ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ȡ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ̃ ˕̎̅̏̎̆̈̉̉ 
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τȟψ ̉ υȟρȟ ̃ ˙́̌́̊̈̉̉ υȟψ ̉ ψȟωȟ ̃ ˞̉̎̄́̐̔̑ ̆ρπȟπ ̉ ρρȟτȟ ̃̏ ˏ̝̆̓̎́̍̆ ρψȟπ ̉ ςωȟυȢ 
[13]. 

ˎ̖̝̠̑̏̎̉́̌̎́ ́̒̓̍́ ̔ ̅̆̓̆̊ ̐̑̉ ̘̎̆̅̏̌̆̆̎̉̉ ̠̠̏̒̌̏̇̎̆̓̒ ̉ ̘́̒̓̏ ̐̑̉̃̏Ȥ
̅̉̓ ̋ ́̓̆̌̆̋̓́̈̔ȟ ̐̎̆̃̍̏̍̆̅̉́̒̓̉̎̔̍ȟ ̖̝̂̑̏̎̉́̌̎̏̊ ̗̉̎̆̋̉̉̕ȟ ̐̎̆̃̍̏̓̏Ȥ
̑́̋̒̔ȟ ̜̋̉̒̓̏̈̎̍ ̖̞̂̑̏̎̏̋̓́̈́̍ȟ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̊ ̘̒̆̑̅̆̎̏̊ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓̉ȟ 
̏̒̓́̎̏̃̋̆ ̜̖̠̅́̎̉ ̒ ̗̝̜̆̑̆̂̑́̌̎̍ ̘̐́̑́̌̉̏̍ȟ ̜̖̝̅́̓̆̌̎̏̊ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓̉ 
̉Ȣ̓Ȣ̅ȟ ̘̓̏ ̔̄̑̏̇́̆̓ ̇̉̈̎̉ ̅̆̓̆̊Ȣ 

ˍ̠̎̆̍̉ ɀ ̞̓̏ ̘̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ȟ ̖̟̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̆̒̚ ̒̎̉̇̆̎̉̆̍ 
̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̄̆̍̏̄̌̏̂̉̎́ ̉ ̞̗̑̉̓̑̏̉̓̏̃ ̉̈-̈́ ̎̆̅̏̒̓́̓̋́ ̇̆̌̆̈́ ̃ ̏̑̄́̎̉̈̍̆ȟ ́ 
̓́̋̇̆ ̘̖̓̑̏̉̆̒̋̉̕ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ Ã ̙̎́̑̔̆̎̉̆̍ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̓̋́̎̆̊Ȣ ̃ ̘̜̑̉̉̎ȟ ̜̃Ȥ
̜̟̈̃́̉̆̚ ̟́̎̆̍̉ȟ ̜̍̎̏̄̏̏̂̑́̈̎ȟ ̎̏ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̛̜̏̂̆̅̉̎̆̎ ̃ ̓̑̉ ̝̙̂̏̌̉̆ 
̜̄̑̔̐̐ȡ ́̎̆̍̉̉ȟ ̜̜̃̈̃́̎̎̆ ̜̔̒̉̌̆̎̎̍ ̙̑́̈̑̔̆̎̉̆̍ ̞̗̑̉̓̑̏̉̓̏̃ ɉ̄̆̍̏̌̉̓̉Ȥ
̘̆̒̋̉̆ɊȠ ́̎̆̍̉̉ȟ ̟̃̏̈̎̉̋́̉̆̚ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̠̒̎̉̇̆̎̉ ̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̒̓̉ ̞̑̉̓̑̏Ȥ
̞̐̏̈́Ƞ ́̎̆̍̉̉ȟ ̜̜̃̈̃́̎̎̆ ̜̖̃̏̅̏̍ ̞̗̑̉̓̑̏̉̓̏̃ ̉̈ ̗̠̉̑̋̔̌̓̏̑̎̏̄̏ ̑̔̒̌́ ̐̑̉ 
̜̖̏̒̓̑ ̉ ̖̘̖̑̏̎̉̆̒̋̉ ̠̖̋̑̏̃̏̐̏̓̆̑Ȣ ˛̝̟̒̏̂̆̎̎̏̒̓ ̞̖̓̉ ́̎̆̍̉̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̐̏Ȥ
̠̓̆̑ ̏̑̄́̎̉̈̍̏̍ ̃̍̆̒̓̆ ̒ ̞̗̑̉̓̑̏̉̓́̍̉ ̉ ̇̆̌̆̈́Ȣ ˍ̠̎̆̍̉ ̔ ̅̆̓̆̊ ɀ ̐́̓̏̌̏̄̉Ȥ
̘̆̒̋̏̆ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̏̑̄́̎̉̈̍́ȟ ̖̟̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̆̒̚ ̒̎̉̇̆̎̉̆̍ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̞̑̉̓Ȥ
̗̑̏̉̓̏̃ ̉ ̄̆̍̏̄̌̏̂̉̎́ ̃ ̗̆̅̉̎̉̆ ̛̏̂̆̍́ ̋̑̏̃̉Ȣ ˤ́̆̚ ̃̒̆̄̏ ̠́̎̆̍̉ ̘̠̃̒̓̑̆́̆̓̒ 
̔ ̅̆̓̆̊ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̅̏ σ-υ ̌̆̓ ̉ ̔ ̜̖̂̆̑̆̍̆̎̎ ̇̆̎̉̎̚Ȣ 

ˏ ̙̎́̆̊ ̒̓̑́̎̆ȟ ̠́̎̆̍̉ ̖̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̓̒ ̗̅̆̉̉̓̏̍̕ ̇̆̌̆̈́Ȣ ˜̏ ̜̅́̎̎̍ 
ː˕˜ ˏ̝̆̓̎́̍́ ςπρπ ̄Ȣȟ ̠̏̂́̚ ̠̅̏̌ ̙̖̈́̂̏̌̆̃̉ ́̎̆̍̉̆̊ ̅̆̓̆̊ ̑́̎̎̆̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ 
ɉ̅̏ υ ̌̆̓Ɋ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ςωȟςϷȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̃ ̜̖̑́̃̎̉̎̎ ̖̑́̊̏̎́ ɀ ωȟρϷȟ ̃ ̖̑́̊̎́ 
̐̌́̓̏ ˟́̊̎̄̔̆̎ ɉ̗̝̆̎̓̑́̌̎̏̊ ̘́̒̓̉ ̜̒̓̑́̎Ɋ ɀ ςπȟωϷ ̉ ̃ ̜̖̄̏̑̎ ̖̑́̊̏̎́ ̒̆̃̆̑̏-
̈́̐́̅́ ɀ 4σϷȠ ̐̏ ̃̏̈̑́̒̓́̍ȟ ̜̒́̍̊ ̜̃̒̏̋̉̊ ̗̐̑̏̆̎̓ ̙̖̒̓̑́̅́̉ ɀ 44-τυϷ ̔ ̍́Ȥ
̜̙̌̆̊ ̅̏ ς ̌̆̓ȟ ̉ ̠̒̎̉̇́̆̓̒ ̐̏̒̓̆̐̆̎̎̏ ̅̏ρτȟςϷ ̔ ̜̙̍́̌̆̊ ̃̏̈̑́̒̓̎̏̊ ̜̄̑̔̐̐ 
4-υ ̌̆̓Ƞ ̔ ̇̆̎̉̎̚ ̑̆̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ ̖̠̐̑̉̏̅̉̓̒ ςψȟψϷȟ ̔ ̜̖̂̆̑̆̍̆̎̎ 
̇̆̎̉̎̚ ɀ 36,5%. [7]. 

ˎ̝̌̉̈̋̏̑̔̋̏̒̓ ɉ̠̍̉̏̐̉ȟ Miopia) ɀ ̘̠́̒̓́ ̠̐́̓̏̌̏̄̉ ̗̑̆̑́̋̉̉̕ ̄̌́̈́ ̐̑̉ 
̋̏̓̏̑̏̊ ̉̈̏̂̑́̇̆̎̉̆ ̐̑̆̅̍̆̓̏̃ ̠̏̑̍̉̑̔̆̓̒̕ ̐̆̑̆̅ ̘̒̆̓́̓̋̏̊Ȣ ˏ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ 
̏̓ ̒̓̆̐̆̎̉ ̠̒̎̉̇̆̎̉ ̜̏̒̓̑̏̓ ̠̈̑̆̎̉ ̘̟̑́̈̌̉́̓ȡ ̟̒̌́̂̔ ̟̍̉̏̐̉ ɀ ̅̏ σ ̅̉̏̐Ȥ
̓̑̉̊ȟ ̟̟̒̑̆̅̎ ̟̍̉̏̐̉ ɀ ̅ ̏ φ ̅̉̏̐̓̑̉̊ ̉ ̝̟̒̉̌̎̔ ̟̍̉̏̐̉ ɀ ̃ ̜̙̆ φ ̅̉̏̐̓̑̉̊Ȣ 
ˎ̝̌̉̈̏̑̔̋̏̒̓ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̑̏̃́̎́ ̃ ̟̌̂̏̍ ̃̏̈̑́̒̓̆ȟ ̎̏ ̘́̆̚ ̃̒̆̄̏ ̍̉Ȥ
̠̏̐̉ ̃̏̈̎̉̋́̆̓ ̔ ̅̆̓̆̊ ̒ χ ̅̏ ρσ ̌̆̓Ȣ 

ˏ̏ ˏ̝̆̓̎́̍̆ ̠̍̉̏̐̉ ̘̋́̓́̒̓̑̏̉̆̒̋̉̕ ̠̠̑́̒̐̑́̒̓̑́̎̆̓̒ ̔ ̅̆̓̆̊Ȣ ˜̏ ̒̓́Ȥ
̓̉̒̓̉̋̆ ̗̝̆̎̓̑́̌̎̏̊ ̝̘̏̓́̌̍̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊̕ ̝̗̂̏̌̎̉̆ ̐̏̋́̈́̌̏ȟ ̘̓̏ ̃ ςπρς ̄̏̅̔ 
̃ ̒̓̑́̎̆ ̠̉̍̆̆̓̒ ̏̋̏̌̏ σ ̍̉̌̌̉̏̎̏̃ ̙̖̒̓̑́̅́̃̉ ̅̆̓̆̊ ̏̓ ̗̑̆̑́̋̉̉̕ȟ ̒̑̆̅̉ ̋̏Ȥ
̜̖̓̏̑ ̠̅̏̌ ̖̂̌̉̈̏̑̔̋̉ ̖̠̐̑̉̏̅̉̓̒ φχϷ ɉςȾσɊ ̉ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̍ ̘̠̒̏̒̑̆̅̏̓́̉̃́̆̓̒ 
̃ ̜̖̋̑̔̐̎ ̖̄̏̑̏̅́ȟ ̖̓́̋̉ ̋́̋ ˢ́̎̏̊ ̉ ˢ̙̏̉̍̉̎ ɉ̏̓ συϷ ̅̏ τπϷɊ ɍρτɎȢ 

˜̘̜̑̉̉̎ ̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ ̂̌̉̈̏̑̔̋̏̒̓̉ ̅̏ ̗̋̏̎́ ̎̆ ̘̜̉̈̔̆̎ȟ ̎̏ ̐̏ ̍̎̆Ȥ
̟̎̉ ̝̏̓́̌̍̏̌̏̄̏̃̕ȟ ̜̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̍̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̜́̋̓̏̑̕ ̑̉̒̋́ȟ ́ 
̉̍̆̎̎̏ȡ 

ɀ ̎ ̝́̒̌̆̅̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ɉ̑̏̅̉̓̆̌̉ ̂̌̉̈̏̑̔̋̉ɊȠ 
ɀ ̎ ̆̅̏̒̓́̓̏̋ ̃ ̗̑́̉̏̎̆ ̠̐̉̓́̎̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̞̍̉̋̑̏̌̆̍̆̎̓̏̃ ɉ̖̓́̋̉ȟ ̋́̋ 

:Îȟ -Îȟ #Õȟ #Ò ̉ ̅̑ȢɊȟ ̖̜̖̎̆̏̂̏̅̉̍ ̠̅̌ ̒̉̎̓̆̈́ ̜̒̋̌̆̑Ƞ 
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ɀ ̐ ̠̆̑̆̎́̐̑̇̆̎̉̆ ̄̌́̈ ɉ̝̜̅̌̉̓̆̌̎̆ ̉ ̜̉̎̓̆̎̒̉̃̎̆ ̝̜̈̑̉̓̆̌̎̆ ̎́̄̑̔̈̋̉ 
̎́ ̂̌̉̈̋̏̍ ̠̑́̒̒̓̏̎̉̉ȟ ̖̐̌̏̏̆ ̏̒̃̆̆̎̉̆̚ ̘̑́̂̏̆̄̏ ̍̆̒̓́ȟ ̝̠̎̆̐̑́̃̉̌̎́ ̐̏Ȥ
̒́̅̋́ ̐̑̉ ̘̓̆̎̉̉ ̉ ̝̐̉̒̍̆ȟ ̘̑̆̈̍̆̑̎̏̆ ̘̔̃̌̆̆̎̉̆ ̓̆̌̆̃̉̈̏̑̏̍ ̉ ̝̟̋̏̍̐̓̆Ȥ
̑̏̍ɊȢ ̐̏ ̠̐̏̃̌̆̎̉̆ ̂̌̉̈̏̑̔̋̏̒̓̉ ̒̏̃̐́̅́̆̓ ̐̏ ̒̑̏̋́̍ ̒ ̘̎́́̌̏̍ ̙̝̋̏̌̎̏̄̏ 
̘̠̏̂̔̆̎̉Ƞ 

ɀ ̎ ̆ ̝̠̐̑́̃̉̌̎́ ̗̠̋̏̑̑̆̋̉ ɀ ̏ ̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̗̋̏̑̑̆̋̉̉ ̠̈̑̆̎̉ ̐̑̉ ̐̆̑̃̏̍ ̐̏Ȥ
̠̃̌̆̎̉̉ ̂̌̉̈̏̑̔̋̏̒̓̉ ̃̆̅̆̓ ̋ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̍̔ ̠̟̐̆̑̆̎́̐̑̇̆̎̉ ̏̑̄́̎̏̃ ̠̈̑̆̎̉ 
̉ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ ̟̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̏̃́̎̉ ̂̌̉̈̏̑̔̋̏̒̓̉ȟ ́ ̉̎̏̄̅́ ̟̑́̈̃̉̓̉ ́̍̂̌̉̏̐̉̉ 
ɉ̒̉̎̅̑̏̍ ̌̆̎̉̃̏̄̏ ̄̌́̈́Ɋȟ ̠̋̏̒̏̄̌́̈̉Ȣ 

˞̑̆̅̎̉̊ ̑̏̒̓ ̉ ̃̆̒ ̝̗̃̆̓̎́̍̆̃ 
ˢ̠̏̓ ̝̐̑́̃̉̓̆̌̒̓̃̏ȟ ̏̂̆̒̓̃̏̚ ̉ ̝̃̆̒ ̎́̑̏̅ ̐̑̉̌̏̇̉̌̉ ̠̅̌ ̞̓̏̄̏ ̐̑̉Ȥ

̝̜̒̓́̌̎̆ ̠̔̒̉̌̉ȟ ̓̆̍̐ ̠̒̎̉̇̆̎̉ ̝̔̅̆̌̎̏̄̏ ̃̆̒́ ̙̖̎̆̅̏̆̅́̃̉ ̅̆̓̆̊ ̎̆ ̘̈̎́̉Ȥ
̝̓̆̌̎̏̆ ̈́ ̠̅̆̒̓̋̉ ̌̆̓Ȣ ˗ ̐̑̉̍̆̑̔ ̍̏̇̎̏ ̐̑̉̃̆̒̓̉ ̘̜̏̓̆̓̎̆ ̜̅́̎̎̆Ȣ ˞̑̆̅̉ ̅̆Ȥ
̓̆̊ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̅̏ υ ̌̆̓ ̠̅̏̌ ̙̖̈́̂̏̌̆̃̉ ̖̑́̉̓̏̍ ̝̐̏̅́̌́̒ ̒ τσȟσϷ ̃ ςπππ ̄Ȣ ̎́ 
ςωȟσϷ ̃ ςπρπ ̄Ȣ ̉ ςτȟωϷ ̃ ςπρτ ̄Ȣ ɉ̃ ̒̑̆̅̎̆̍ ρȟσϷ ̃ ̄̏̅ɊȢ ˞ ̗̅̆̉̉̓̏̍̕ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ 
̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ σπȟρϷȟ ρχȟυϷ ̉ ρτȟυϷ ɉ ρȟπτϷɊɍχ ̉ ψɎȢ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̃̐̏̒̌̆̅Ȥ
̒̓̃̉̉ ̞̓̏̄̏ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ȟ ̝̗̜̃̆̓̎́̍ ̝̒̉̌̎̏ ̟̏̓̒̓́̓ ̃ ̑̏̒̓̆ ̏̓ ̄̑́̇̅́Ȥ
̎́̍ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̒̓̑́̎ ˍ̈̉̉ ̉ ̅́̌̆̋̏ ̏̓ ̗̆̃̑̏̐̆̊̆̃Ȣ ˞̑̆̅̎̉̊ ̑̏̒̓ ̔ ̘̍̔̇̉̎ 
̝̓̏̌̋̏ ρφτ̒̍ȟ ̎́ ρσÃÍ ̎̉̇̆ȟ ̘̆̍ ̜̐̑̆̅̌́̄́̆̍̊ ˏ˛˔̏̍ ̒̓́̎̅́̑̓Ƞ ̔ ̇̆̎̉̎̚ -
ρυσȟτ ̒̍ ɉ̎̉̇̆ρπȟχÃÍɊȢ ˔́ συ ̌̆̓ȟ ̝̗̜̃̆̓̎́̍ ̒̓́̌̉ ̜̙̃̆ ̙̝̌̉ ̝̓̏̌̋̏ ̎́ τ̒̍Ȣ 
˝̗́̈̎̉́ ̃ ̑̏̒̓̆ ̉ ̃̆̒̆ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̜̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̍̉ ̎̏̑̍́̍̉ ̂̏̌̆̆ ̘̆̓̋̏ 
̜̃̑́̇̆̎́ ̔ ̜̙̍́̌̆̊ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̏̓ φ ̅̏ ρς ̠̗̍̆̒̆̃ ̉ ̏̓ φ ̅̏ ρρ ̌̆̓Ȣ ˕ 
̝̃̆̒̍́ ̘̏̄̏̑̆̎̎̏ȟ ̘̓̏ ̒̑̆̅̎̉̊ ̑̏̒̓ ̝̗̃̆̓̎́̍̆̃ ̉ ̅́̇̆ ̝̙̍̆̎̆ȟ ̘̆̍ ̃ ̒̏̒̆̅̎̆̊ 
̒̓̑́̎̆ ˘́̏̒̆ȟ ̄̅̆ ̔ ̘̍̔̇̉̎ ̒̑̆̅̎̉̊ ̑̏̒̓ ρχπ̒̍Ȣ ˞̍̏̓̑̉̍ ̝̙̅́̌̆ ̃ ˞̉̎̄́̐̔̑ ɀ 
̒̑̆̅̎̉̊ ̑̏̒̓ ̔ ̘̍̔̇̉̎ ρχρ ̒̍ ̉ ̇̆̎̉̎̚ ρφπ̒̍Ƞ ̃ ˫̇̎̏̍ ˗̏̑̆̆ ɀ ρχσȟχ ̒̍ ̉ 
ρφρȟρ̒̍Ƞ ̃ ˗̉̓́̆ ρχςȟρ ̒̍ ̉ ρφπȟρ̒̍ ɍρυɎȢ 

ˏ̍̆̒̓̆ ̒ ̅̑̔̄̉̍̉ ̘̐̑̉̉̎̏̊ ̞̓̏̊ ̗̒̉̓̔́̉̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̜̄̆̎ȟ ̎̏ ̉ 
̎̆ ̝̐̑́̃̉̌̎̏̆ȟ ̉ ̎̆̑́̈̔̍̎̏̆ ̐̉̓́̎̉̆ ̠̅̌ ̋́̇̅̏̊ ̃̏̈̑́̒̓̎̏̊ ̜̄̑̔̐̐Ȣ 

 

 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ɍϋɎ 

˾͙ͫΦ 2. ˿ ͔͙͚ͪ͒ͤ ͪͦͫͭ ͍Έ͔ͭͤ͊ͣͼ͔͍ όͨͦ ͨͦ͊ͣ͡ύΣ ͫͣ 
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˟́̋̏̆ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̒ ̒̑̆̅̎̉̍ ̃̆̒̏̍ ̝̗̃̆̓̎́̍̆̃Ȣ ˑ̠̌ ̘̠̉̈̔̆̎̉ ̅̏̐̏̌̎̉Ȥ
̝̓̆̌̎̏ ̠̐̑̉̃̆̅̔̓̒ ̃ ̖̄̑́̉̋́̕ ς ̉ σ ̜̅́̎̎̆ ̏ ̒̑̆̅̎̉̍ ̑̏̒̓̏̍ ̉ ̃̆̒̏̍ ̝̃̆̓̎́̍Ȥ
̗̆̃ ̃  ̐̆̑̉̏̅ ̒ ρωχυ ̐̏ ςππω̄̄ȢȢ 

 

 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ɍϋɎ 

˾͙ͫΦ оΦ ˿ ͔͙͚ͪ͒ͤ ͍͔ͫ ͍Έ͔ͭͤ͊ͣͼ͔͍ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ мфтр ς нллф͎͎Φ όͨͦ ͨͦ͊ͣ͡ύΣ ͎͟Φ 

 
˞̠̏̒̓̏̎̉̆ ̑̆̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̄̏ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̇̆̎̉̎̚ 
˛̖̑́̎́ ̑̆̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̄̏ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̖̜̏̃́̓̃́̆̓ ̜̑̆̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̆ ̐̑̏Ȥ

̗̜̆̒̒ȟ ̗̔̎̋̉̉̕ ̉ ̒̉̒̓̆̍̔ ̎́ ̖̃̒̆ ̞̖̓́̐́ ̇̉̈̎̉Ȣ ˏ̏ ̃̒̆̍ ̍̉̑̆ ̑̆̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̆ 
̝̈̅̏̑̏̃̆ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̋́̋ ̝̈̅̏̑̏̃̆ ̇̆̎̉̎̚Ȣ 
˗̠̑̉̓̆̑̉̍̉ ̗̏̆̎̋̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̖̜̏̑́̎ ̑̆̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̄̏ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̃̒̆̄̅́ 
̘̝̒̉̓́̌̉̒ ̠̍́̓̆̑̉̎̒̋́ ̉ ̘̠̍̌́̅̆̎̆̒̋́ ̝̒̍̆̑̓̎̏̒̓ȟ ̘́̒̓̏̓́ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ̐̑̉ 
̖̑̏̅́ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̝̔̑̏̃̆̎ ̅̏̒̓̔̐̎̏̒̓̉ ̙́̋̔̆̑̒̋̏-̘̄̉̎̆̋̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̉ ̐̆̅̉́̓̑̉Ȥ
̘̆̒̋̏̊ ̐̏̍̏̉̚Ȣ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ мΦ ˸͔͙͊ͭͪͤͫ͊͟Ύ ͔ͫͣͪͭͤͦͫͭΈ ͍ ͙͔ͣͪΣ ͦͼ͔ͤ͊͟ нлмо ͎Φ [17] 

  
ˍ̟̂̒̏̌̓̎̏̆ ̘̉̒̌̏ ̒̍̆̑̓̆̊ȟ ̜̠̘̓̒ 

˗̞̗̏̉̉̆̎̓̕̕ ̍́̓̆̑̉̎̒̋̏̊ ̒̍̆̑̓̎̏Ȥ
̒̓̉ȟ ̎́ ρππ ̜̠̘̓̒ ̇̉̃̏̑̏̇̅̆̎̉̊ 

 ˛̗̆̎̋́ ˙̆̇Ȥ
̃̆̅̏̍̒̓̃̆̎Ȥ
̎̏̊ ̜̄̑̔̐̐ 
˛˛˚ ɉ--%)'Ɋ 

˛̗̆̎̋́ ˕̎̒̓̉̓̔̓́ 
̉̈̍̆̑̆̎̉̊ ̉ ̗̏̆Ȥ
̎̏̋ ̝̠̈̅̏̑̏̃ 

(IHME) 

˛̗̆̎̋́ ˙̆̇̃̆Ȥ
̅̏̍̒̓̃̆-̎̎̏̊ 
̜̄̑̔̐̐ ˛˛˚ 

(MMEIG) 

˛̗̆̎̋́ ˕̎̒̓̉̓̔̓́ 
̉̈̍̆̑̆̎̉̊ ̉ ̗̏̆Ȥ
̎̏̋ ̝̠̈̅̏̑̏̃ 

(IHME) 
˙̉ ̑ 289 293 210 

(160-290) 
209,1 

(186,3-233,9) 
˝̜́̈̃̉̓̆ 
̜̒̓̑́̎ 

2,3 1,8 16 
(12-23) 

12,1 
(10,4-13,7) 

˝̟́̈̃̉̃́̉̚Ȥ
̠̆̒ ̜̒̓̑́̎ 

286 291 230 
(180-320) 

232,8 
(207,3-260,6) 

˜̘̑̉̍̆́̎̉̆ȡ ̃ ̖̒̋̏̂̋́ ̜̅́̎ ̜̉̎̓̆̑̃́̌ ̎̆̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̒̓̉Ȣ 
˕̘̒̓̏̎̉̋̉: Trends in maternal mortality: 1990 to 2013. Estimates by WHO, UNICEF, UNFPA, The 
World Bank and the United Nations Population Division. World Health Organization, 2014. Dr. 
Kassebaum Nicholas J. et al. Global, regional, and national levels and causes of maternal mortality 
during 1990ɀ2013: a systematic analysis for the Global Burden of Disease Study 2013 // The Lancet, 2 
May 2014 
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˜̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ ̂̌̉̇́̆̊̚ ̝̄̆̎̆̑́̌̎̏̊ ̐̆̑̆̐̉̒̉ ςππω̄Ȣ ̗̐̑̏̆̎̓ ̇̆̎̉̎̚ 
̑̆̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ ɉρυ-τωɊ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ υχȟςϷ ɍρφɎ ̏̓ ̏̂̆̊̚ ̘̉̒̌̆̎̎̏̒̓̉ 
̇̆̎̉̎̚Ȣ ˛̠̂́̚ ̘̝̉̒̌̆̎̎̏̒̓ ̇̆̎̉̎̚ ςπρτ ̄Ȣ ɀ τυȢωχρȢπππ ɍτɎȟ ̓̏ ̝̆̒̓ ̉̈ ̖̎̉ ̐̑̉Ȥ
̍̆̑̎̏ ςφȟσ ̍̌̎Ȣ ̇̆̎̉̎̚ ̑̆̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́Ȣ 

˗̞̗̏̉̉̆̎̓̕̕ ̍́̓̆̑̉̎̒̋̏̊ ̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̒̎̉̈̉̌̒ ̠ ̈́ 
̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̅̃́ ̠̠̅̆̒̓̉̌̆̓̉ȟ ̒ ςσσ ̎́ ρππ.000 ̙̖̠̑̏̅̉̃̉̒ ̜̇̉̃̍  ̉̃ ρωωπ ̄̏̅̔ 
̎  ́φω ̎́ ρππ.πππ ̙̖̠̑̏̅̉̃̉̒ ̜̇̉̃̍̉ (̐̑̉̍̆̑̎̏ ̎́ φφϷ ̝̙̍̆̎̆Ɋ ̃ ςππω ̄̏̅̔ȟ 
̘̓̏ ̝̐̑̉̂̌̉̈̉̓̆̌̎̏ ̋ ̅ ̟̏̒̓̉̇̆̎̉ ̗̆̌̉ ̜̠̘̠̓̒̆̌̆̓̉ ɉυψȟσ ̎́ ρπππππ 
̇̉̃̏̑̏̇̅̆̎̉ )̊. ˜̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̅̑̔̄̉̍̉ ̟̠̑́̈̃̉̃́̉̍̉̒̚ ̒̓̑́̎́̍̉ ̓́̋̏̊ 
˗̞̗̏̉̉̆̎̓̕̕ ̃ ̏ ̝̃̆̓̎́̍̆ ̎́ ̍̎̏̄̏ ̝̙̍̆̎̆ ɉ̒̍Ȣ ̓́̂̌ȢρɊ. 

ˏ̝̆̓̎́̍ ̐̑̉̌́̄́̆̓ ̝̙̂̏̌̉̆ ̠̔̒̉̌̉ ̠̅̌ ̠̔̐̑̏̆̎̉̚ ̅̏̒̓̔̐́ ̋ ̔̒̌̔̄́̍ 
̑̆̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̄̏ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̠̅̌ ̖̃̒̆ȟ ̉ ̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ ̍́̓̆̑̆̊ ̉ ̜̖̎̏̃̏̑̏̇̅̆̎̎ 
ɀ ̞̓̏ ̐̌́̎̉ ̑̏̃́̎̉̆ ̝̒̆̍̉, ̙̑́̒̉̑̆̎̉̆ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ 
̘̘̜̖̐̑̏̓̉̃̏̈́́̓̏̎ ̒̑̆̅̒̓̃ȟ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̐̑̏̄̑́̍̍ȟ ̐̏̌̉̓̉̋ ̉̉ 
̜̖̐̑́̃̏̃ ́̋̓̏̃ ̐̏ ̃̏̐̑̏̒́̍ ̑̆̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̄̏ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̉ ̐̑́̃ ̎́ ̅̏̒̓̔̐ ̋ 
̘̜̋́̆̒̓̃̆̎̎̍ ̔̒̌̔̄́̍ ̠̅̌ ̜̖̂̆̅̎ ̄̑̔̐̐ ̠̎́̒̆̌̆̎̉Ȣ ˑ̜́̎̎̆ ̉̒̒̌̆̅ ̠̏̃́̎̉ 
̜̟̐̏̋́̈̃́̓ȟ ̘̓̏ ̏̅̎́ ̝̓̑̆̓ ̜̖̍̏̌̏̅ ̟̌̅̆̊ ˏ̝̆̓̎́̍ ́̅̏ ̖̒̉ ̐̏̑ ̠̒̓́̌̋̉̃́̆̓̒ 
̒ ̠̠̐̑̆̐̓̒̓̃̉̍̉ ̃ ̅̏̒̓̔̐̆ ̋ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ ̉ ̔̒̌̔̄́̍ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̑̆̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̄̏ 
̝̠̈̅̏̑̏̃Ȣ ˞̏̄̌́̒̎̏ MICS ςπρπ ̄̏̅́ (Multiple Indicator Cluster Surveys), ̔  ̍ ̜̏̌̏̅  ̖
̝̙̂̏̌̏̊ ̒̐̑̏̒ ̎́ ̗̗̋̏̎̓̑́̆̐̉Ȣ̟ ˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ̗̜̐̑̏̆̎̓ ̜̎̆̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑̆̎̎ ̖
̗̋̏̎̓̑́̆̐̓̉̃̏  ̜̍̍̏̌̏̅  ̖̄̑̔̐̐ ̏̓ ρυ ̅̏ ρω ̌̆̓ ̉ ̏̓ ςπ ̅̏ ςτ ̌̆̓ ̜̂̌ ̉συȟτϷ ̉ 
34,6%. ˟́̋ ̉ ̜̂̌̏ ̍̎̏̄̏ ̘̒̌̔́̆̃ ̝̜̖̎̆̇̆̌́̓̆̌̎ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̆̊  ̜̖̔̍̏̌̏̅ 
̖̎̆̈́̍̔̇̎̉ ̘̅̆̃̏̆̋ ̉ ̏̎̉ ̉̈-̈́ ̜̒̓̅̌̉̃̏̒̓̉ ̝̏̂̑́́̌̉̒̚ ̋ ̎̆̂̆̈̏̐́̒̎̏̍̔ 
́̂̏̑̓.̔ ˎ ̏̌̆̆ ̓̏̄̏ȟ ̔ ̐̏ ̅̑̏̒̓̋̏̃ ̜̒̔̍̍́̑̎̊ ̞̗̋̏̉̆̎̓̕̕ ̑̏̇̅́̆̍̏̒̓̉ ̖̐̑̉̏Ȥ
̠̅̉̓̒ 46ϸ ɍρψɎ.  

 

͙́͊͋͡ͼ͊ нΦ ͫͯͣͣ͊ͪͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͫ ͔͙ͣͪͭͤͦͫͭ ͯ ͔͔͚͒ͭ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘  
͒ͦ м ͎ͦ͒͊ ͙ р ͔ͭ͡ ό;͙ͫͦ͡ ͔ͯͣͪ΄͙ͻ ͔͔͚͒ͭκмллл ͙͍ͪͦ͒΄͙ͻͫΎ ͙͍͗·͙ͣύ 

 2010 2011 2012 2013 2014 
 ˏ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̅̏ ρ ̄̏̅́ 

ˏ̒̆̄̏ 15,8 15,5 15,4 15,3 14,9 
˕̈ ̖̎̉ ̐̏ ̐̏̌́̍  
˙̝̘́̌̉̋̉ 17,9 17,5 17,5 17,4 16,9 
ˑ̘̆̃̏̋̉ 13,6 13,4 13,3 13,2 12,9 

˜̏ ̍̆̒̓̔ ̝̇̉̓̆̌̒̓̃́ 
ˏ ̖̄̏̑̏̅́ 9,2 8,5 8,9 8,9 8,7 
ˏ ̅̆ ̠̖̑̆̃̎ 18,2 18,1 18,3 18,3 17,9 
 ˏ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̅̏ υ ̄̏̅́ 
ˏ̒̆̄̏ 23,8 23,3 23,2 23,1 22,4 

˕̈ ̖̎̉ ̐̏ ̐̏̌́̍ 
˙̝̘́̌̉̋̉ 30,7 30,2 30,1 29,9 29,1 
ˑ̘̆̃̏̋̉ 16,3 16,0 15,9 15,8 15,4 

˜̏ ̍̆̒̓̔ ̝̇̉̓̆̌̒̓̃́ 
ˏ ̖̄̏̑̏̅́ 13,7 12,8 13,4 13,4 13,1 
ˏ ̠̖̅̆̑̆̃̎ 27,4 27,2 27,6 27,6 26,9 
˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ɍψɎ 
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ˏ 2014 ̄̏̅̔ 75,7% ̇̆̎̉̎̚ ̑̆̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ ̠̐̑̉̍̆̎̌̉ ̐̑̏̓̉Ȥ
̘̘̜̃̏̈́́̓̏̎̆ ̒̑̆̅̒̓̃́Ȣ 95,8% ̂ ̜̖̆̑̆̍̆̎̎ ̇̆̎̉̎̚ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏ ̝̏̂̑́́̌̉̒̚ ̋ ̐̆Ȥ
̘̑̉̏̅̉̆̒̋̏̍̔ ̏̒̍̏̓̑̔ ̉ ωσȟψϷ ̇̆̎̉̎̚ ̘̐̏̌̔̉̌̉ ̙́̋̔̆̑̒̋̉̆ ̔̒̌̔̄̉ ̐̑̉ 
̑̏̇̅̆̎̉̉ ɍρωɎ. 

ˏ̝ ̆̓̎́̍ ̠̅̏̂̉̌̒ ̗̆̌̆̊ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̜̠̘̠̓̒̉̌̆̓̉ τ ɉˣ˝˟ τɊ ̐̏ ̟̒̏̋̑́̆̎̉̚ 
̅̆̓̒̋̏̊ ̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ ̒̑̆̅̉ ̅̆̓̆̊ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̅̏ υ ̌̆̓Ȣ ˑ̠̌ ̐̑̉̍̆̑́ ̐̑̉̃̆̅̆̍ ̅́̎Ȥ
̜̎̆ ː̌́̃̎̏̄̏ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉Ȣ 

˟̝̏̌̋̏ ̃ ̐̆̑̉̏̅ ̒ ρωωπ ̐̏ ςππωȟ ̘ ̉̒̌̏ ̙̖̔̍̆̑̉ ̅̆̓̆̊ ̃ ̃̏̈̑́̒̓́ ̅̏ ρ ̄̏̅́ 
̎́ ρȢπππ ̙̖̠̑̏̅̉̃̉̒ ̜̇̉̃̍̉ ̝̒̎̉̈̉̌̏̒ ̃̅̃̏̆ ̈́ ̐̆̑̉̏̅ ̒ ρωωπ ̐̏ ςππω ̄̏̅ ̅̆̓Ȥ
̠̒̋́ ̝̒̍̆̑̓̎̏̒̓ ̝̒̎̉̈̉̌́̒ ̒ ττȟτ ̘̒̌̔̆̃ ̎́ ρȢπππ ̙̖̠̑̏̅̉̃̉̒ ̜̇̉̃̍̉ 
ɉττȟτȾρȢπππɊ ̃ ρωωπ ̄̏̅̔ ̎́ ρφȾρȢπππ ̃ ςππω ̄̏̅̔Ƞ ̞̗̋̏̉̉̆̎̓̕̕ ̒̍̆̑̓̎̏̒̓̆̊ 
̒̑̆̅̉ ̅̆̓̆̊ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̅̏ υ ̌̆̓ ̜̂̌́ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̒̎̉̇̆̎́ ̒ υψ ̎́ ςτȟτȾρȢπππ 
̙̖̠̑̏̅̉̃̉̒ ̜̇̉̃̍̉Ȣ ˟́̋̇̆ ̠̅̏̌ ̜̙̍́̌̆̊ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̅̏ υ ̌̆̓ ̒ ̎̆̅̏̒̓́̓̋̏̍ 
̃̆̒́ ̈́ ̐̆̑̉̏̅ ̒ ςππυ ̄Ȣ ̐̏ ςππω ̄Ȣ ̠̒̎̉̈̉̌̒ ̒ ςυȟςϷ ̎́ ρψȟωϷɍςρɎȢ ˜̏ ̜̅́̎̎̍ ̃ 
̓́̂̌Ȣρ ̍̏̇̎̏ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̜̙̜̃̆̔̋́̈́̎̎̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̟̠̒̎̉̇́̓̒ ̐̏ ̄̏̅́̍ ̉ 
̃ ςπρτ ̄Ȣ ̟̒̏̒̓́̃̌̓ ρτȟ ω ̉ ςςȟτ ̔ ̙̖̍̆̑̉ ̜̙̍́̌̆̊ ̎ ́ ρȢπππ ̙̖̠̑̏̅̉̃̉̒ ̜̇̉̃̍̉Ȣ 
˜̑̉ ̞̓̏̍ ̃ ̖̄̏̑̏̅́ ̞̓̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̘̐̏̓̉ ̃ ̅̃́ ̑́̈́ ̝̙̍̆̎̆ȟ ̘̆̍ ̃ ̠̖̅̆̑̆̃̎Ȣ ˟́Ȥ
̋̏̊ ̇̆ ̑́̒̋̌́̅ ̐̏ ̐̏̌́̍ȡ ̘̉̒̌̏ ̒̍̆̑̓̎̏̒̓̆̊ ̔ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̝̙̂̏̌̆ ̘̆̍ ̔ ̘̅̆̃̏̆̋Ȣ 

ˏ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̔̒̌̏̃̉̊ ̇̉̈̎̉ ̃̏ ˏ̝̆̓̎́̍̆ ̋ ̞̓̉̍ ̠̋̑̉̓̆̑̉̍ ̗̏̆̎̋̉ 
̠̠̅̏̂́̃̌̆̓̒ ̆̆̚ ̠̅̏̌ ̜̙̍́̌̆̊ ̅̏ φ ̠̗̍̆̒̆̃ȟ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̉̌̉ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̍ 
̜̖̃̒̋́̑̍̌̉̃́̆̍ ̝̟̄̑̔̅ ɉ̐̏ ̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ ˏ˛˔́ ̄̑̔̅̎̏̆ ̃̒̋́̑̍̌̉̃́̎̉̆ ̉̒Ȥ
̟̘̝̋̌̉̓̆̌̎̏ ̗̍̌́̅̆̎́ ̅̏ ̙̠̈́̃̆̑̆̎̉ ̙̆̒̓̉ ̠̗̍̆̒̆̃ɊɍςςɎȢ ˜̏ ̏̐̔̂̌̉̋̏̃́̎Ȥ
̜̎̍ ̜̅́̎̎̍ MICS 201ρɍςσɎ ̉ MICS 201τ ̞̓̉ ̗̜̉̑̕ ̒̏̒̓́̃̉̌̉ ρχϷ ̉ τσȟσϷ ɉ̃ 
ςπρρ̄ȢɊ ̉ ςτȟσϷ ̉ τωϷ ɉ̃ ςπρτ̄ȢɊȢ ː̑̔̅̎̏̆ ̃̒̋́̑̍̌̉̃́̎̉̆ ̠̝̏̂̈́̓̆̌̎̏ ̙̝̌̉ 
̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆̍ ̑̆̂̆̎̋́ ̝̜̐̉̓́̓̆̌̎̍̉ ̃̆̆̒̓̃́̍̉̚ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̄̏ ̘̋́̆̒̓̃́ ̉ ̃ 
̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̍ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆Ȣ 

˝̝̏̌ ̝̒̆̍̉ ̃ ̘̉̈̉̆̒̋̏̍̕ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̅̆̓̆̊ 
˞̝̠̆̍ ɀ ̠ ̘̆̊̋́ ̏̂̆̒̓̃́̚ȟ ̄̅̆ ̟̌̅̉ ̟̠̑̏̇̅́̓̒ȟ ̜̟̠̃̏̒̐̉̓̃́̓̒ȟ ̘̟̐̏̌̔́̓ 

̖̔̏̅ ̉ ̑́̈̃̉̓̉̆Ȣ ˛̎́ ̓́̋̇̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̏̐̏̑̎̍ ̘̏́̄̏̍ ̋́̇̅̏̄̏ ̘̆̌̏̃̆̋́ȟ ̐̆̑̃̏̊ 
̙̋̏̌̏̊ȟ ̃ ̋̏̓̏̑̏̊ ̑̏̅̉̓̆̌̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̜̐̆̑̃̍̉ ̘̠̔̉̓̆̌̍̉ ̖̒̃̏̉ ̅̆̓̆̊Ȣ 

ˏ ̋́̇̅̏̊ ̝̒̆̍̆ ̑̆̂̆̎̏̋ ɀ ̞̓̏ ̜̏̒̏̂̊ ̂̔̅̔̉̊̚ ̐̑̆̆̍̎̉̋ ̗̓̑́̅̉̉̏̎̎̏̊ 
̝̒̆̍̉ ̉ ̋́̋ ̠̐̑̎̓̏ ̃̏ ˏ̝̆̓̎́̍̆ ̉̒̐̏̋̏̎ ̃̆̋́ȟ ̝̑̏̌ ̝̒̆̍̉ ̃ ̈́̉̓̆̚ȟ ̈́̂̏̓̆ ̉ 
̃̏̒̐̉̓́̎̉̉ ̅̆̓̆̊ ̠̐̑̉̈̎́̆̓̒ ̋́̋ ̘̐̆̑̃̉̎̏̊Ȣ ˝̏̅̉̓̆̌̉ ̟̑̏̇́̓ȟ ̜̟̃̏̒̐̉̓̃́̓ 
̑̆̂̆̎̋́ ̒ ̟̝̟̌̂̏̃ȟ ̠̠̠̐̑̏̃̌ ̟̏̄̑̏̍̎̔ ̉ ̟̂̆̈̄̑́̎̎̔ ̝̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓Ȣ ˙̏̇̎̏ 
̝̒̋́̈́̓ȟ ̘̓̏ ̑̏̅̉̓̆̌̉ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̂̌̉̈̋̉ ̋ ̒̃̏̉̍ ̠̅̆̓̍ ̉ ̃̆̅̔̓ ̃̒̆̒̓̏̑̏̎̆̆ ̃̏̒Ȥ
̐̉̓́̎̉̆ ̃ ̖̉ ̜̖̐̆̑̃ ̙̖́̄́ ̖̏̅́ȟ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̉̕ ̘̌̉̎̏̒̓̉ȟ ̒̏̈̅́̎̉̉ ̠̜̈̋́ ̉ 
̜̘̐̑̉̃̋̉ȟ ̝̍̏̑́̌̎̏̍ ̐̏̃̆̅̆̎̉̉̉ȟ ̘̉̈̉̆̒̋̏̍̕ ̉ ̝̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̎̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̉ȟ 
̖̟̔̅̏̇̆̒̓̃̆̎̎̏̊̔ ̔̋̌̏̎̎̏̒̓̉ ̉Ȣ̓Ȣ̅Ȣ ˎ̝̙̏̌̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̠̅̌ ̝̐̑́̃̉̌̎̏̄̏ ̉̈̉̕Ȥ
̘̆̒̋̏̄̏ ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉ ̅̆̓̆̊ ̃ ̝̒̆̍̆ ̉̍̆̆̓ ̙̏̓̎̏̆̎̉̆ ̑̏̅̉̓̆̌̆̊ ̋ ̃̏̐̑̏̒́̍ ̈ ̅̏Ȥ
̑̏̃̏̄̏ ̜̂̓́Ȣ ˒̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏ȟ ̘̓̏ ̜̂̓ ̝̒̆̍̉ ̈́̃̉̒̉̓ ̏̓ ̖̍̎̏̄̉ ̘̐̑̉̉̎ȟ ̞̐̏̓̏̍̔ ̆̄̏ 
̎̆ ̃̒̆̄̅́ ̍̏̇̎̏ ̒̓̑̏̄̏ ̘̝̏̄̑́̎̉̉̃́̓ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̍̉ ̑́̍̋́̍̉. 

ˏ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̇̉̈̎̉ ̠̈̎́̎̉ ̔ ̑̏̅̉̓̆̌̆̊ ̐̏ ̟̃̏̒̐̉̓́̎̉ ̖̔̏̅̔ ̈́ ̝̅̆̓̍̉ 
̐̏̒̓̆̐̆̎̎̏ ̠̠̒̓́̎̏̃̓̒ ̝̙̂̏̌̆Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̐̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̍̏̇̆̍ 
̝̒̋́̈́̓ȟ ̘̓̏ ̠̒̆̄̏̅̎ ̃̏ ̝̃̆̓̎́̍̆ ̗̠̒̉̓̔́̉ ̎́̍̎̏̄̏ ̒̌̏̇̎̆̆ȡ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̃ ̏̋̑̔Ȥ
̟̇́̆̊̚ ̒̑̆̅̆ȟ ̎̏ ̉ ̃ ̜̖̒̏̂̒̓̃̆̎̎ ̝̠̖̒̆̍ ̎̆̑̆̅̎̏ ̜̟̠̂̃́̓ ̘̒̌̔́̉ȟ ̋̏̄̅́ ̅̆̓̉ 
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̟̠̐̏̅̃̆̑̄́̓̒ ̒̔̑̏̍̔ ̟̎́̋́̈́̎̉ ̈́ ̖̉ ̙̏̉̂̋̉ȟ ̟̎́̒̉̌̉ȟ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̓̑̔̅́ȟ 
̝̉̈̅̆̃́̓̆̌̒̓̃̔ȟ ̟̏̓̒̓́̃̌̆̎̉ ̂̆̈ ̟̃̎̉̍́̎̉Ȣ ˕̜̎̍̉ ̒̌̏̃́̍̉ȟ ̅̆̓̉ ̎̆ ̈́̉̚Ȥ
̜̆̎̚ ̅́̇̆ ̃ ̖̉ ̖̅̏̍́Ȣ ˑ̜́̎̎̆ ˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́ ̓̑̔̅́ȟ ̉̎̃́̌̉̅̏̃ ̉ ̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ 
̃̏̐̑̏̒̏̃ ɉ-/,)3!Ɋ ̟̐̑̆̅̐̏̌́̄́̓ȟ ̘̓̏ ̃ ςππχ ̄̏̅̔ ̃ ̒̓̑́̎̆ ̝̉̍̆̌̏̒ ̂̏̌̆̆ ςȟυ 
̍̉̌̌̉̏̎́ ̅̆̓̆̊ ̒ Ⱥ̜̏̒̏̂̍̉ ̠̝̏̂̒̓̏̓̆̌̒̓̃̃́̍̉Ȼ ɉ̘̐̏̓̉ ρπϷ ̏̓ ̏̂̆̄̏̚ ̘̋̏̌̉̆Ȥ
̒̓̃́ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̉ ̘̅̆̃̏̆̋ ̃̏ ˏ̝̆̓̎́̍̆ɊȢ ˏ ̞̓̉ ̗̜̉̑̕ ̟̘̟̃̋̌́̓ȡ ρȟς ̍̌̎Ȣ ̍́̌̏Ȥ
̘̜̖̏̂̆̒̐̆̆̎̎ȟ σππȢπππ ̙̖̐̏̒̓̑́̅́̃̉ ̏̓ ˏ˕ˤ́ ̉ ˞˜˕ˑ́ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ τȢχςπ ̈́̂̏Ȥ
̙̖̌̆̃̉ ˞˜˕ˑ̏̍Ƞ ρφψȢπππ ̒̉̑̏̓ ̉ ̂̆̈ ̜̖̐̏̐̆̋́̆̍ȟ ςχȢπππ ̖̅̆̓̒̋̉ ̑́̂̏̓̎̉̋̏̃Ƞ 
̂̏̌̆̆ ρσȢπππ ̜̖̂̆̒̐̑̉̈̏̑̎ȟ ςπȢπππ ̖̇̉̃̔̉̚ ̃ ̗̖̆̎̓̑́ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̜̈́̉̓̚ȟ 
σȢψππ ̎́̑̋̏̍́̎̏̃ ̉ ̐̏ ̋̑́̊̎̆̊ ̍̆̑̆ ψυπ ̙̖̠̐̏̅̃̆̑̄̎̔̃̉̒ ̝̒̆̋̒̔́̌̎̏̍̔ ̎́̒̉Ȥ
̟̌̉ ̎́̅ ̝̅̆̓̍̉ ɍςτɎȢ ˜̘̜̑̉̉̎ ̍̏̇̎̏ ̝̎́̈̃́̓ ̟̒̌̆̅̔̆̆̚ȡ 

ɀ ̃ ̠̏̒̐̑̉̓̉̆ ̃ ̋́̋̏̊-̓̏ ̒̓̆̐̆̎̉ ̝̆̏̅́̌̎̏̊̕ ̉̅̆̏̌̏̄̉̉ ̔ ̘́̒̓̉ ̑̏̅̉̓̆Ȥ
̌̆̊ ɉ̜̘̏̂̎̏ ̃ ̠̖̅̆̑̆̃̎ ̉ ̔ ̎́̑̏̅̏̃ ̞̘̖̓̎̉̆̒̋̉ ̝̙̍̆̎̉̎̒̓̃ɊȢ ˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ̅̆̓̉ 
̘̟̠̒̉̓́̓̒ Ⱥ̝̟̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̒̓Ȼ ̑̏̅̉̓̆̌̆̊Ƞ ̑̏̅̉̓̆̌̉ ̙̟̒̐̑́̉̃́̓ȟ ̠̟̈́̒̓́̃̌̓ ̅̆Ȥ
̓̆̊ ̝̅̆̊̒̓̃̏̃́̓ȟ ̝̅̆̌́̓ ̘̓̏ ɀ̓ ̏ȟ ̎̆ ̙̠̒̌̔̉̃́ ̖̉ ̠̍̎̆̎̉Ƞ ̍̎̏̄̉̆ ̑̏̅̉̓̆̌̉ ̝̟̂̓ 
̑̆̂̆̎̋́ ̈́ ̖̉ ̐̏̒̓̔̐̋̉ȟ ̘̠̒̉̓́ȟ ̘̓̏ ̞ ̓̏ ̒̐̏̒̏̂ ͼ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉ͼ ̅̆̓̆̊Ƞ ̎̆̔̃́̇̆̎̉̆ 
̋ ̇̆̎̉̎́̍̚ ɉ̃ ̓Ȣ̘Ȣ̘̅̆̃̏̋́̍Ɋ ̃ ̝̠̖̒̆̍ ̉ ̏̂̆̒̓̃̆̚ȟ ̉ ̓Ȣ̅ȢȠ 

ɀ ̎ ̉̈̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ȟ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̈̎́̎̉̊ ̏̂ ̖̔̏̅̆ ̈́ ̝̅̆̓̍̉ ̔ 
̜̖̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎ ̄̑̔̐̐ ̑̏̅̉̓̆̌̆̊Ȣ ˏ̏ ̖̍̎̏̄̉ ̝̠̖̒̆̍ȟ ̅̆̓̉ ̘̟̐̏̌̔́̓ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏̆ 
̠̐̉̓́̎̉ȟ ̎̏ ̟̒̓̑́̅́̓ ̏̓ ̠̎̆̅̏̆̅́̎̉Ƞ ̝̂̏̌̎̏̄̏ ̑̆̂̆̎̋́ ̎̆ ̠̟̎́̐̑́̃̌̓ ̃ ̍̆̅̉Ȥ
̗̉̎̒̋̉̆ ̘̠̔̑̆̇̅̆̎̉ ̈́ ̝̐̏̍̏̚ȟ ́ ̙̟̐̑̉̄̌́́̓ ̙́̍́̎́Ƞ 

ɀ ̐ ̘̑̉̃̌̆̆̎̉̆ ̅̆̓̆̊ ̠̅̌ ̙̠̑́̈̑̆̆̎̉ ̃̏̐̑̏̒̏̃ ̉ ̋̏̎̌̉̋̓̏̃̕ ̜̖̃̈̑̏̒̌Ƞ 
̂̆̈ ̐̑̉̒̍̏̓̑́ ̋ ̠̅̆̓̍ ̃̏̏̂̆̚ ̉ ̐̏̒̌̆ ̑́̈̃̏̅́ȟȢȢȢ 

˔̝̅̆̒ ̎̔̇̎̏ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̝̒̆̍  ̠ɀ ̜̃́̇̎̊ ́̋̓̏̑̕ ̃ ̃̏̒̐̉̓́̎̉̉ ̅̆̓̆̊Ȣ 
˞̘̐̌̏̆̎̉̆ ̝̒̆̍̉ȟ ̠̒̏̃̍̆̒̓̎́ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̑̏̅̉̓̆̌̆̊ ̉ ̅̆̓̆̊ ̃ ̒̆̍̆̊̎̏̊ 
̇̉̈̎̉ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ ̟̔̋̑̆̐̌̆̎̉ ̎̑́̃̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̋̌̉̍́̓́ȟ ̟̒̏̈̅́̎̉ ̜̖̅̏̂̑ ̓̑́Ȥ
̗̅̉̉̊ȟ ̙̟̑̆̆̎̉ ̖̏̂̉̚ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃ ̉ ̘̉̈̉̆̒̋̏̍̔̕ ̟̃̏̒̐̉̓́̎̉ ̑̆̂̆̎̋́Ȣ 

˔́̂̏̓́ ˜̝̑́̃̉̓̆̌̒̓̃́ ̉ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̏ ̘̉̈̉̆̒̋̏̍̕ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̅̆̓̆̊ 
˜̝̑́̃̉̓̆̌̒̓̃̏ ˏ̝̆̓̎́̍́ȟ ̠̎́̑̅̔ ̒ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̍ ̑́̈̃̉̓̉̆̍ȟ 

̠̐̏̒̓̏̎̎̏ ̜̠̃̅̆̌̆̓ ̝̐̑̉̒̓́̌̎̏̆ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̅̆̓̆̊Ȣ 
˚̏̑̍́̓̉̃̎̏-̠̐̑́̃̏̃́ ̂́̈́ 
ˑ̠̌ ̜̈́̉̓̚ ̅̆̓̆̊ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̒̏̈̅́̓ ̎̏̑̍́̓̉̃̎̏ ɀ ̟̐̑́̃̏̃̔ ̂́̈̔ ̉ ̒̉Ȥ

̒̓̆̍̔ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̜̈́̉̓̚ȟ ̘̜̓̏̂ ̃̒̆ ̅̆̓̉ ̜̂̌̉ ̜̈́̉̆̎̚̚ ̉ ̖̉ ̐̑́̃́ ̏̒̔̆̒̓̃̚Ȥ
̠̟̠̌̓̒ ̃̆̈̅̆ȢȢ ˟́̋ȟ ̋́̋ ̝̓̏̌̋̏ ̗̑́̓̉̉̉̑̏̃́̌̕ ˗̗̟̏̎̃̆̎̉ ̏ ̖̐̑́̃́ ̑̆̂̆̎̋́ ˛˛˚ 
ɉρωωπ ̄ȢɊȟ ̃̏ ˏ̝̆̓̎́̍̆ ̃ρωωρ ̄̏̅̔ ̜̃̐̆̑̃̆ ̜̂̌ ̠̐̑̉̎̓ ˔́̋̏̎ ̏ ̈́̉̓̆̚ȟ ̖̔̏̅̆ ̉ 
̏̂̑́̈̏̃́̎̉̉ ̅̆̓̆̊Ȣ ˏ ̞̓̏̓ ̈́̋̏̎ ̜̂̌̉ ̜̃̎̆̒̆̎ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̉ ̐̏̐̑́̃̋̉ ̃ ςππτ 
̄̏̅̔ ɉ˔́̋̏̎́ Ο ςυȾςππτȾ1(ρρ ̏̓ ρυȢπφȢ ςππτɊȢ ˏ ̝̒̓́̓̆ σ ̅́̎̎̏̄̏ ̈́̋̏̎́ ̏̐̑̆Ȥ
̅̆̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ͼ˔́̉̓́̚ȟ ̖̔̏̅ ̉ ̃̏̒̐̉̓́̎̉̆ ̅̆̓̆̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̠̝̟̏̂̈́̎̎̏̒̓ ̝̒̆̍̆̊ȟ 
̙̋̏̌ȟ ̜̖̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎ ̉ ̜̖̏̂̆̒̓̃̆̎̎̚ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̊ ̉ ̋́̇̅̏̄̏ ̄̑́̇̅́̎̉̎́Ȣ 
ː̏̒̔̅́̑̒̓̃̏ ̠̐̏̏̑̆̓̚ ̉ ̒̏̈̅́̆̓ ̠̜̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̆ ̠̔̒̌̏̃̉ ̠̅̌ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̊ ̉ ̉̕Ȥ
̘̖̈̉̆̒̋̉ ̗̌̉ȟ ̖̠̖̠̎́̏̅̉̒̚ ̃̏ ˏ̝̆̓̎́̍̆ ̉ ̈́ ̑̔̂̆̇̏̍ȟ ̠̟̖̇̆̌̉̚ ̘̠̔́̒̓̉ ̃ ̈́Ȥ
̉̓̆̚ȟ ̖̔̏̅̆ ̉ ̃̏̒̐̉̓́̎̉̉ ̅̆̓̆̊ͼȢ ˔́̋̏̎ ̓́̋̇̆ ̔̒̓́̎̏̃̉̌ ̐̑́̃́ ̅̆̓̆̊ ̉ ̏̓̃̆̓Ȥ
̝̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ̖̃̒̆ ̏̑̄́̎̏̃ ̃̌́̒̓̉ȟ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃ ̉ ̃̆̅̏̍̒̓̃ ̈́ ̗̟̑̆́̌̉̈́̉ ̐̑́̃ 
̅̆̓̆̊ ̎́ ̗̟̑̆̄̉̒̓̑́̉ ̠̑̏̇̅̆̎̉ ̉ ̄̑́̇̅́̎̒̓̃̏Ƞ ̖̏̑́̎̔ ̝̠̈̅̏̑̏̃ȟ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆; 
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̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ̉ ̎́ ̔̅ ̝̏̃̏̌̒̓̃̉̆ȟ ̘̑́̈̃̌̆̆̎̉̆ȟ ̝̜̋̔̌̓̔̑̎̆ ̠̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉ȟ ̉̒Ȥ
̋̔̒̒̓̃̏ȟ ̝̉̈̋̔̌̓̔̑̔̕ȟ ̒̐̏̑̓ȟ ̓̔̑̉̈̍ȟȢȢȢ ̋̑̏̍̆ ̅́̎̎̏̄̏ ̝ ́̋̏̎́ ̃ ̐́̋̆̓̆ ˔́̋̏̎̏̅́Ȥ
̝̓̆̌̒̓̃́ȟ ̘́̒̓̉ ̜̖̋̏̓̏̑ ̠̠̏̓̎̏̒̓̒ ̋ ̖̔̏̅̔ ̉ ̈́̉̓̆̚ ̅̆̓̆̊ ̟̠̉̍̆̓̒ ̟̒̌̔̅̔̉̆̚ 
̜̈́̋̏̎ȡ 

ɀ ̝ ́̋̏̎ ̏  ̂ ̑́̋̆ ̉ ̝̒̆̍̆Ȣ ̃ ̜̆̑̃̊ ˔́̋̏̎ ̏  ̂ ̑́̋̆ ̉ ̝̒̆̍̆ Ο ς-3, ̏̓ ςωȢρςȢ ρωυωȟ 
 ̠̒̉̈̍̆̎̆̎̉̍̉ ̉ ̐̏̐̑́̃̋́̍̉ ̃ ρωψχ ̄Ȣȟ ςπππ ̄ ̉ ςπρτ̄ ɉΟ υςȾςπρτȾ1(ρσ ̏̓ 

19.06.2014)Ȣ ̏̐̑̆̅̆̌̉̌ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̗̜̐̑̉̎̉̐ȡ ̠̐̏̑̅̏̋ ̘̠̂̑́̋̏̒̏̆̓́̎̉ȟ ̌̆̄̉̓̉̍Ȥ
̜̎̆ ̉ ̜̎̆̌̆̄̉̓̉̍̎̆ ̒̔̐̑̔̇̆̒̋̉̆ ̇̉̈̎̉Ƞ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̏ȟ ̏̂̆̒̓̃̏̚ ̉ ̝̠̒̆̍ ̏̓̃̆Ȥ
̘́̆̓ ̈́ ̈́̉̓̔̚ ̇̆̎̉̎̚ ̉ ̅̆̓̆̊Ƞ ̎̆ ̐̑̉̈̎́̌ ̗̅̉̒̋̑̉̍̉̎́̉̉ ̅̆̓̆̊ȟ ̜̒̎́ ̉ ̅̏Ȥ
̘̆̑̉ȟ ̉ ̜̖̐̑̉̆̍̎ ̅̆̓̆̊ȟ ̜̖̑̏̇̅̆̎̎ ̃ ̂̑́̋̆ ̉ ̃̎̆ ̂̑́̋́ ̅̆̓̆̊Ƞ ̐̑́̃́ ̅̆̓̆̊Ƞ ̏̓Ȥ
̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ̑̏̅̉̓̆̌̆̊ȟ ̟̖̒̏̏̓̃̆̒̓̃̔̉̚ ̏̑̄́̎̏̃ ̃̌́̒̓̉ȟ ̟̘̖̑̉̅̉̆̒̋̉ ̉ ̉̕Ȥ
̘̖̈̉̆̒̋̉ ̗̌̉ȟ ̃̒̆̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̈́ ̈́̂̏̓̔ ̉ ̈́̉̓̔̚ ̅̆̓̆̊ ̉Ȣ̓Ȣ̅ȢȠ 

ɀ ̝ ́̋̏̎̆ ̏ ̑́̃̆̎̒̓̃̆ ̐̏̌̏̃ Ο χσȾςππφȾ1(ρρ ̏̓ ςωȢρρȢςππφȢ ˔́̋̏̎ ̐̑̆̅̔Ȥ
̒̍́̓̑̉̃́̆̓ ̄̆̎̅̆̑̎̏̆ ̑́̃̆̎̒̓̃̏ ̃̏ ˏ̝̆̓̎́̍̆Ƞ 

ɀ ̅ ̟̆̊̒̓̃̔̉̊̚ ˔́̋̏̎ ̏ ̓̑̔̅̏̃̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ɉ˟̑̔̅̏̃̏̊ ̋̏̅̆̋̒Ɋ 
ΟρπȾςπρςȾ1(ρσ ̏̓ ρψȢπφȢςπρςȢ ˏ ˟̑̔̅̏̃̏̍ ̋̏̅̆̋̒̆ ̟̠̐̑̆̅̔̒̍́̓̑̉̃́̓̒ ̈́Ȥ
̜̐̑̆̓ ̉ ̠̝̏̂̈́̓̆̌̒̓̃́ ̠̅̌ ̠̑́̂̏̓̏̅́̓̆̌ ̃ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ ̅̆̓̒̋̏̄̏ ̓̑̔̅́Ƞ ̈́Ȥ
̉̓́̚ ̇̆̎̉̎̚ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ ̉ ̅̆̋̑̆̓̎̏̒̓̉ȟ ̃̏̒̐̉̓́̎̉̆ ̅̆̓̆̊Ƞ ̐̏Ȥ
̠̑̅̋̉ȟ ̠̔̒̌̏̃̉ ̜̑́̂̏̓ȟȢȢȢ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̝̈̅̏̑̏̃̆̍ ̑́̂̏̓̎̉̋̏̃Ƞ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ 
̖̉ ̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ȟ ̖̘̐̒̉̉̆̒̋̏̄̏ ̉ ̝̍̏̑́̌̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ȟ ̝̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̏̒̓̉Ȣ ˟̑̔Ȥ
̅̏̃̏̊ ̋̏̅̆̋̒ ̐̑̆̅̔̒̍́̓̑̉̃́̆̓ ̓́̋̇̆ ̗̒́̎̋̉̉ȟ ̠̜̐̑̉̍̆̎̆̍̆ ̋ ̙̟̎́̑̔̆̎̉ ˔́Ȥ
̋̏̎́Ƞ 

ɀ ː ̑́̇̅́̎̒̋̉̊ ̋̏̅̆̋̒ Ο σσȾςππυȾ1(ρρ ̏̓ ρτȢπφȢςππυȢ ̒ ̉ ̠̈̍̆̎̆̎̉̍̉ ̉ ̐̏Ȥ
̐̑́̃̋́̍̉ ̃ ςπρς ̄Ȣ ˏ ̎̆̍ ̟̒̔̆̒̓̃̔̓̚ ̠̐̏̌̏̇̆̎̉ ̐̏ ̈́̉̓̆̚ ̐̑́̃ ̅̆̓̆̊ ̃ ̖̑́̍̋́ 
̐̑́̃̏̃̏̊ ̜̏̒̎̏̃ȟ ̓́̋̉̆ ̋́̋ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̃̏̐̑̏̒̏̃ ̏ ̙̖̎̆̒̏̃̆̑̆̎̎̏̌̆̓̎̉ ̅̆Ȥ
̠̖̓ȟ ̗̝̜̖̉̎̒̓̉̓̔̉̏̎́̌̎ ̖̏̐̆̋̔̎́ȟ ̠̐̏̑̅̏̋ ̠̎́̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟȢȢȢȠ 

ɀ ̝ ́̋̏̎ Τ υωȾφτυφȾ1(υχ ̏̓ ςπ ̟̠̉̎ ςπρς ̄Ȣ̏ ̑́ ̒̒̍̏̓̑̆̎̉̉ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́Ȥ
̜̖̓̉̃̎ ̙̠̖̐̑́̃̏̎́̑̔̆̎̉Ȣ ˞ ̝̒̓́̓̉ ρσσ ̐̏ ̝̒̓́̓̆ ρτπ ˔́̋̏̎́ ̐̑̆̅̔̒̍́̓̑̉̃́Ȥ
̟̠̓̒ ̑́̍̋̉ ̜̖́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎ ̙̐̑́̃̏̎́̑̔̆̎̉̊ȟ ̗̐̑̉̎̉̐̏̃ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ ̉ ̐̑̉Ȥ
̠̍̆̎̆̎̉ ̗̒́̎̋̉̊ ̉ ̍̆̑ ̐̏ ̠̔̒̓̑́̎̆̎̉ ̙̎́̑̔̆̎̉̊ȟ ̜̍̆̑ ̜̖́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎ 
̗̒́̎̋̉̊ ̃ ̙̏̓̎̏̆̎̉̉ ̙̖̎̆̒̏̃̆̑̆̎̎̏̌̆̓̎̉ ̅̆̓̆̊ ̐̑̉ ̖̉ ̜̖́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎ 
̙̠̖̐̑́̃̏̎́̑̔̆̎̉ ̉Ȣ ̓ Ȣ̅Ȣ 

ɀ ̝ ́̋̏̎ Τ φωȾφττόȾ 1(υφ ̏̓ υψȢυυȢφττό ̏  ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̍ ̖̒̓̑́̏̃́̎̉̉Ȣ 
ˏ ̠̎̏̂̑̆ ςπρυ ̄Ȣ ̎́ ̠̅̆̒̓̏̊ ̒̆̒̒̉̉ 8))) ̜̒̏̈̃́ ˚̗̝́̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̠̒̏̂̑́̎̉ 

˞˝ˏ ̒̎̏̃́ ̜̂̌ ̏̂̒̔̇̅̆̎ ˔́̋̏̎ Ο ςυȾςππτȾ1(ρρ ̏̓ ρυȢπφȢ ςππτ ̏ ̈́̉̓̆̚ȟ ̖̔̏̅̆ 
̉ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̉ ̅̆̓̆̊ȟ ̃ ̜̋̏̓̏̑̊ ̂̔̅̔̓ ̜̃̎̆̒̆̎ ̜̎̏̃̆ ̐̏̐̑́̃̋̉ ̉ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̎̏̃̏̊ ˗̗̏̎̒̓̉̓̔̉̉ ςπρσ ̄Ȣ ̉ ̜̐̑̉̈̎́̎̎̍̉ ˏ̝̆̓̎́̍̏̍ ̍̆̇̅̔Ȥ
̜̎́̎̏̅̎̍̉ ̜̐̑́̃̏̃̍̉ ́̋̓́̍̉Ȣ ˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̏ ̑̆̂̆̎̋̆ ɀ ̘̆̌̏̃̆̋ ̅̏ 
̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ρψ-̌̆̓̎̆̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ ɉ̃̍̆̒̓̏ ̅̏ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ρφ ̌̆̓Ɋȟ ̏ ̅̆̓̒̋̏̍ 
̓̑̔̅̆ ̉ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̅̆̓̒̋̏̄̏ ̓̑̔̅́Ƞ ̝̂̏̑̂́ ̒ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̆̊ ̅̆̓̒̋̏̄̏ ̓̑̔̅́ ̉ ̎́̒̉Ȥ
̌̉̆̍ ̎́̅ ̝̅̆̓̍̉ ̉ ̓Ȣ ̅Ȣ ˏ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̞̓̉̍ ˔́̋̏̎̏̍ ̟̠̋̏̑̑̆̓̉̑̔̓̒ ̐̏̌̏̇̆Ȥ
̠̎̉ ̖̅̑̔̄̉ ̝̜̖̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̎ ́̋̓̏̃ȟ ̖̓́̋̉ ̋́̋ ˔́̋̏̎ ̏ ̓̑̔̅̆ȟ ˔́̋̏̎ ̏ ̂̑́̋̆ ̉ ̒̆Ȥ
̝̍̆ ̉ ̓Ȣ ̅Ȣ 
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˛̗̠̑̄́̎̉̈́̉ ̜̈́̉̓̚ ̅̆̓̆̊Ȣ 
ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̃ ̗̏̄̑̄́̎̉̈́̉̏̎̎̏̍ ̒̏̒̓́̃̆ ˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́ ̓̑̔̅́ȟ ̉̎Ȥ

̃́̌̉̅̏̃ ̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̜̈́̉̓̚ ̜̂̌ ̒̏̈̅́̎ ˑ̆̐́̑̓́̍̆̎̓ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̜̈́̉̓̚ ̉ 
̖̔̏̅́ ̈́ ̝̅̆̓̍̉ ̒ ̗̔̎̋̉̆̊̕ ̗̋̏̏̑̅̉̎́̉̉ ̅̆̊̒̓̃̉̊ ̖̃̒̆ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓ ̉ ̃̆̅̏̍̒̓̃ȟ 
̏̑̄́̎̏̃ ̃̌́̒̓̉ ̖̃̒̆ ̔̑̏̃̎̆̊ ̉ ̏̂̆̒̓̃́̚ȟ ̜̖̎́̐̑́̃̌̆̎̎ ̎́ ̖̔̏̅ ̉ ̈́̉̓̔̚ ̅̆̓̆̊Ƞ 
̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̉ ̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ ̍̆̑ ̐̏ ̈́̉̓̆̚ ̉ ̖̔̏̅̔ ̈́ ̝̅̆̓̍̉Ȣ ˏ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃Ȥ
̜̖̎ ̖̏̑̄́̎́ ̃̌́̒̓̉ ̉ ̜̖̏̂̆̒̓̃̆̎̎̚ ̗̠̖̏̑̄́̎̉̈́̉ ̓́̋̇̆ ̟̠̒̏̈̅́̓̒ ̘́̎́̌̏̄̉Ȥ
̜̎̆ ̘̠̔̑̆̇̅̆̎̉Ȣ 

ˑ̠̌ ̜̈́̉̓̚ ̉ ̖̔̏̅́ ̈́ ̒̉̑̏̓́̍̉ ȟ ̜̖̂̆̒̐̑̉̈̏̑̎ ̉ ̜̖̂̆̒̐̏̍̏̎̚ ɉ̉̎̃́Ȥ
̜̌̉̅ȟ ̜̔̑̏̅ ̉ ̖̠̒̓̑́̅́̃̉̒̚ ̅̆̓̆̊ ̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̆̍ ̏̓ ̗̄̆̑̂̉̉̅ ́̅̉̏̋̒̉̎́ȟ ̂̑̏Ȥ
̙̆̎̎̏̄̏ ̗́̍̆̑̉̋́̎́̍̉ ̃̏ ˏ̝̆̓̎́̍ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̜̃̏̊̎ ̉ ̓Ȣ ̅ȢɊ ̅̆̓̆̊ ̜̏̓̋̑̓̏ ̍̎̏̄̏ 
̗̆̎̓̑̏̃ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̜̈́̉̓̚ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̓̉̐̏̃ ̐̑̉ ̉̎́̎̒̏̃̏̊̕ ̐̏̅̅̆̑̇̋̆ ̄̏̒Ȥ
̔̅́̑̒̓̃́ȟ ̟̘̖̑̉̅̉̆̒̋̉ ̉ ̘̖̉̈̉̆̒̋̉̕ ̗̌̉ ̃ ̒̓̑́̎̆ ̉ ̈́ ̑̔̂̆̇̏̍Ȣ ˜̏ ̜̅́̎̎̍ ˑ̆Ȥ
̐́̑̓́̍̆̎̓́ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̜̈́̉̓̚ ̉ ̖̔̏̅́ ̈́ ̝̅̆̓̍̉ȟ ̐̏ ̠̟̒̏̓̏̎̉ ̎́ ςπρσ ̄Ȣȟ ̃ 
̒̓̑́̎̆ ̟̠̉̍̆̓̒ ̂̏̌̆̆ σππ ̗̆̎̓̑̏̃ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̜̈́̉̓̚ ̖̃̒̆ ̃̉̅̏̃ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ 
ρσψ ̗̆̎̓̑̏̃ ɉ̐̏ ̑́̈̎̏̍̔ ̜̟̎́̈̃́̓ȡ ̗̆̎̓̑ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̜̈́̉̓̚ȟ ̅̆̓̅̏̍ȟ ̅̏̍ 
3/3ȟȢȢȢɊ ̠̅̌ ̅̆̓̆̊ ̜̙̜̖̃̆̔̋́̈́̎ ̋́̓̆̄̏̑̉̊ȟ ́ ̝̜̏̒̓́̌̎̆ ̗̜̆̎̓̑ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̈́Ȥ
̜̉̓̚ ̠̅̌ ̜̖̐̑̆̒̓́̑̆̌ ̌ ̟̅̆̊ ̂̆̈ ̘̐̏̐̆̉̓̆̌̆̊ ̉̌̉ ̙̜̒̍̆́̎̎̆ ̗̜̆̎̓̑ ̠̅̌ ̐ ̑̆Ȥ
̜̖̒̓́̑̆̌ ̉ ̅̆̓̆̊ ɍςυɎȢ 

ˏ́̇̎̏̊ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̆̊ ̃ ̒̉̒̓̆̍̆ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̜̈́̉̓̚ ̅̆̓̆̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̆̅̉Ȥ
̜̎̊ ː̜̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̏̎̅̕ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̜̈́̉̓̚ ̅̆̓̆̊ ˏ̝̆̓̎́̍́ ɉ4ÈÅ .ÁÔÉÏÎÁÌ 
Fund for Vietnamese Children ɀ NFVCɊȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̜̂̌ ̒̏̈̅́̎ πυ ̠́̐̑̆̌ ρωως ̄Ȣ ̃ 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ˔́̋̏̎̏̍ ̏ ̈́̉̓̆̚ȟ ̖̔̏̅̆ ̉ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̉ ̅̆̓̆̊ ̒  ̗̝̟̆̌ ̘̝̐̑̉̃̌̆ 
̃̎̔̓̑̆̎̎̉̆ ̜̑̆̒̔̑̒ ̉ ̟̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̔ ̐̏̅̅̆̑̇̋̔ȟ ̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̓̚ ̐̑́̃́ ̑̆̂̆̎̋́ 
̐̏ ˗̗̏̎̃̆̎̉̉ ̐̑́̃ ̑̆̂̆̎̋́ ̉ ̗̜̆̌̆̃̆ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̝̐̑́̃̉̓̆̌̒̓̃́ ˏ̝̆̓̎́̍́ ̐̏ 
̒̔̂̒̉̅̉̉ ̉ ̖̔̏̅̔ ̈́ ̝̅̆̓̍̉Ȣ ˜̝̑̆̅̒̆̅́̓̆̌ ̒̏̃̆̓́ ̏̎̅́̕ ̐̏ ̗̐̑̉̎̉̔ ̘̠̎́̈̎́́̆̓̒ 
̉̈ ̜̖̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̎̎ ̠̅̆̓̆̌̓̆̊ ɉ̜̘̏̂̎̏ ̗̃̉̆-̐̑̆̈̉̅̆̎̓ɊȢ ˟́̋̏̊ ̏̎̅̕ ̏̑̕Ȥ
̠̍̉̑̆̓̒ ̓́̋̇̆ ̎́ ̖̃̒̆ ̠̖̔̑̏̃̎Ȣ ˚́ ̐̑̉̍̆̑ ̅̏ ̗̋̏̎́ ςπρσ ̄Ȣȟ ̉̈ ̏̂̆̄̏̚ ̘̉̒̌́ χπψ 
̔̆̈̅̏̃ ̃ φρψ ̖̔̆̈̅́ ̠̉̍̆̆̓̒ ̏̎̅̕ ɉψχϷɊȟ ̉̈ ρρȢρφς ̏̂̉̎̚ ɀ φȢφσς ɉφπϷɊȢ ˗̏̌̉Ȥ
̘̆̒̓̃̏ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃ȟ ̟̖̑́̂̏̓́̉̚ ̃ ̒̉̒̓̆̍̆ ̏̎̅́̕ ɉ̎̆ ̘̠̒̉̓́ ̃ ̖̏̂̉̎́̚ȟ ̓́̋ ̋́̋ 
̓́̍ ̟̑́̂̏̓́̓ ̐̏ ̝̒̏̃̍̆̒̓̉̓̆̌̒̓̃̔Ɋ ̒̏̒̓́̃̉̌̏ ρȢςυπ ̘̆̌̏̃̆̋Ȣ ˗ ̗̋̏̎̔ ςπρτ ̄̏̅́ȟ 
̈́ ρπ ̌̆̓ ̜̒̔̍̍́̑̎̊ ̛̏̂̆̍ ̒̑̆̅̒̓̃ȟ ̘̜̖̐̑̉̃̌̆̆̎̎ ̖̠̐̑̉̏̅̉̌̒ ̂̏̌̆̆ σȢρρπ 
̍̌̑̅ 6.$ ɉ̏̋̏̌̏ ρφπ ̍̌̎Ȣ ̅̏̌̌Ȣ ˞˥ˍɊȠ ̜̃̅́̌̉ ̏̋̏̌̏ ρυ ̍̌̎Ȣ ́̌̉̍̆̎̓̏̃ ̠̅̆̓̍ 
ɍςφɎȢ ˑ̠̝̝̆̓̆̌̎̏̒̓ ˡ̏̎̅́ ̠̠̎́̐̑́̃̌̆̓̒ ̎́ ̐̏̅̅̆̑̇̋̔ ̅̆̓̆̊ ̒ ̏̒̏̂̏ ̜̓̑̔̅̎̍̉ 
̠̝̏̂̒̓̏̓̆̌̒̓̃́̍̉ ̇̉̈̎̉ȟ ̗̟̑̆́̌̉̈́̉ ̖̉ ̐̑́̃ ̉ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ̟̖̒̌̆̅̔̉̚ ̍̆̑̏Ȥ
̠̐̑̉̓̉̊ȡ ̠̂̆̒̐̌́̓̎́ ̖̠̉̑̔̑̄̉ ̗̒̆̑̅́ȟ ̄̌́̈́ȟ ̖̠̉̑̔̑̄̉ ̝̘̃̏̌̆̊ ̐́̒̓̉ ̉ ̠̘̈́̆̊ 
̜̄̔̂ȟ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏ ̠̃̏̅̏̒̎́̂̇̆̎̉ȟ ̂̆̒̐̌́̓̎̏̆ ̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̍̏̌̏̋́ ̉ ̐̉̓́Ȥ
̝̜̖̓̆̌̎ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̃ ̉ ̓Ȣ ̅Ȣ 

ˡ̘̉̈̉̆̒̋̏̆ ̃̏̒̐̉̓́̎̉̆ ̃  ̘̜̖̔̆̂̎ ̠̖̈́̃̆̅̆̎̉ 
ˡ̘̉̈̉̆̒̋̏̆ ̃̏̒̐̉̓́̎̉̆ ɀ ̞̓̏ ̃̉̅ ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉ȟ ̗̘̒̐̆̉̉̆̒̋̉̍̕ ̒̏̅̆̑̇́Ȥ

̎̉̆̍ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̘̏̂̔̆̎̉̆ ̠̅̃̉̇̆̎̉̍ȟ ̃̏̒̐̉̓́̎̉̆ ̘̖̉̈̉̆̒̋̉̕ ̘̋́̆̒̓̃ȟ 
̏̃̌́̅̆̎̉̆ ̗̝̜̒̐̆̉́̌̎̍̉ ̝̜̉̈̋̔̌̓̔̑̎̍̉̕ ̠̈̎́̎̉̍̉ ̉ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̏̒̏Ȥ
̈̎́̎̎̏̊ ̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̉ ̃ ̝̜̖̉̈̋̔̌̓̔̑̎̕ ̠̠̖̈́̎̓̉Ȣ ˔̘̎́̆̎̉̆ ̘̉̈̉̆̒̋̏̊̕ ̝̋̔̌Ȥ
̜̓̔̑ ̃ ̙̝̜̋̏̌̎̊ ̐̆̑̉̏̅ ̇̉̈̎̉ ̘̆̌̏̃̆̋́ ̟̘̠̈́̋̌́̆̓̒ ̃ ̒̏̈̅́̎̉̉ ̔̎̅́̍̆̎̓́̕ 
̠̅̌ ̃̒̆̒̓̏̑̏̎̎̆̄̏ ̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̑́̈̃̉̓̉ȟ ̠̔̋̑̆̐̌̆̎̉ ̝̠̈̅̏̑̏̃ȟ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ 
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̜̖̑́̈̎̏̏̂̑́̈̎ ̝̜̖̅̃̉̄́̓̆̌̎ ̔̍̆̎̉̊ ̉ ̜̎́̃̋̏̃Ȣ ˏ̒̆ ̞̓̏ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̃̏̈̎̉̋̎̏Ȥ
̟̃̆̎̉ ̛̜̖̏̂̆̋̓̉̃̎ ̜̐̑̆̅̐̏̒̌̏̋ ̠̅̌ ̘̄́̑̍̏̎̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̘̌̉̎̏̒̓̉Ȣ ˏ 
̘̔̆̂̎̏̍ ςπρτ-ςπρυ ̄̏̅̔ ̐̏ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉̍ ̜̖̅́̎̎ ̃ ̙̖̋̏̌́ ̘̠̔́̓̒ ̂̏̌̆̆ ρτȟω 
̍̌̎Ȣ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ȟ ̉̈ ̖̎̉ χȟυ ̍̌̎Ȣ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ φ-ρρ̌̆̓ ɉ̒̍Ȣ ̓́̂̌Ȣ σɊȟ ̘̓̏ ̘̏̈́̅́̉Ȥ
̃́̆̓ ̜̃̏̐̑̏̒ ̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉ ̅̆̓̆̊ ̙̝̋̏̌̎̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ ̃ ̗̆̌̏̍ ̉ ̈́Ȥ
̠̓̑̔̅̎̆̓ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̙̋̏̌ ̠̐̏̍̆̆̎̉̍̉̚ ̉ ̒̐̏̑̓̉̃̎̏-̘̜̓̑̆̎̉̑̏̃̏̎̍ ̏̂̏̑̔Ȥ
̅̏̃́̎̉̆̍ ̠̅̌ ̠̈́̎̓̉̊ ̐̏ ̝̉̈̋̔̌̓̔̑̆̕Ȣ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ оΦ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ΄ͦ͟͡Σ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ ͙ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ нлмм-нлмр͎͎ ώпϐ 

˗̘̏̌̉̆̒̓̃̏Ⱦ̘̔̆̂Ȣ ̄̏̅ 2011-
2012 

2012-
2013 

2013-
2014 

2014-
2015 

˗̏̌Ȣ ̙̋̏̌ 
˕̈ ̖̎̉ ̃ ̘̝̜̖̎́́̌̎ ̙̖̋̏̌́ 

28.803 28.916 28.977 28.931 
15.337 15.361 15.337 15.277 

˗̏̌Ȣ ̘̔̉̓̆̌̆̊ 
˕̈ ̖̎̉ ̃ ̘̝̜̖̎́́̌̎ ̙̖̋̏̌́ 

828.100 847.500 855.500 856.500 
366.000 381.400 387.300 392.100 

˗̏̌Ȣ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ɉ̍̌̎ȢɊ 14,8 14,7 14,7 14,9 
˕̈ ̖̎̉ ̃ ̘̝̜̖̎́́̌̎ ̙̖̋̏̌́ 7,1 7,2 7,5 7,5 

 
ˏ ̙̝̋̏̌̎̏̍ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̠̅̏̒̓̉̄́̆̓̒ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̘̉̈̉̆̒̋̏̊̕ ̉ 

̔̍̒̓̃̆̎̎̏̊ ̑́̂̏̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ȟ ̘̓̏ ̃ ̗̆̌̏̍ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̙̔̒̐̆̎̏ ̝̏̒̃́̉̃́̓ ̐̑̏Ȥ
̜̄̑́̍̍̎̊ ̍́̓̆̑̉́̌ ̘̖̓̆̏̑̆̓̉̆̒̋̉ ̘̜̖̔̆̂̎ ̗̅̉̒̉̐̌̉̎ ̉ ̝̜̖̉̈̋̔̌̓̔̑̎̕ ̐̑̏Ȥ
̄̑́̍̍ ̘̠̏̂̔̆̎̉ȟ ̟̘̝̉̒̋̌̉̓ ̜̎̆̄́̓̉̃̎̆ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ ̠̑̅́ ̗̝̜̖́̎̓̉̒̏̉́̌̎ ̐̏Ȥ
̒̓̔̐̋̏̃Ȣ ˗ ̟̒̏̇́̌̆̎̉ȟ ̎̆ ̃̒̆ ̘̜̔̆̂̎̆ ̠̈́̃̆̅̆̎̉ ̖̃̒̆ ̒̓̆̐̆̎̆̊ ̏̓ ̖̅̆̓̒̋̉ ̒́̅̏̃ 
̅̏ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓̏̃ ̟̉̍̆̓ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̠̈́̎̓̉̊ ̐̏ ̝̉̈̋̔̌̓̔̑̆̕Ƞ ̎̆ 
̃̒̆ ̖̉ ̑̔̋̏̃̏̅̉̓̆̌̉ ̟̐̏̎̉̍́̓ ̝̃́̇̎̏̒̓ ̃̏̐̑̏̒́ ̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̑́̈̃̉̓̉Ȣ 

˞ ̗̝̟̆̌ ̠̉̈̂̆̇́̎̉ ̞̓̏̄̏ ̠̐̏̌̏̇̆̎̉ ˜̝̑́̃̉̓̆̌̒̓̃̏ ̉̈̅́̌̏ ˜̏̒̓́̎̏̃̌̆Ȥ
̎̉̆ Ο ρρȾςπρυȾ.$-#0 ̏̓ σρ ̠̠̎̃́̑ ςπρυ ɍςχɎ ̄̏̅́ ̏ ̘̉̈̉̆̒̋̏̍̕ ̃̏̒̐̉̓́̎̉̉ ̉ 
̒̐̏̑̓̉̃̎̏̊ȟ ̝̉̈̋̔̌̓̔̑̏̊̕ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̃  ̘̜̖̔̆̂̎ ̠̖̈́̃̆̅̆̎̉ ̃ ̒̉̒̓̆̍̆ ̗̎́̉Ȥ
̝̏̎́̌̎̏̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ɉ̅̆̓̒̋̉̆ ̜̒́̅ȟ ̘̝̜̎́́̌̎̆ ̙̜̋̏̌ȟ ̒̑̆̅̎̉̆ ̙̜̋̏̌ ̏̂Ȥ
̆̄̏̚ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ȟ ̙̜̋̏̌ȟ ̋̏̌̌̆̅̇̉ȟ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̆ȟ ̉ ̝̜̑̆̄̉̏̎́̌̎̆ ̔̎̉Ȥ
̜̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉ ̜̉̎̒̓̉̓̔̓ɊȢ 

˜̏̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ ̐̑̆̅̔̒̍́̓̑̉̃́̆̓ȟ ̘̓̏ ̘̉̈̉̆̒̋̏̆̕ ̃̏̒̐̉̓́̎̉̆ ̃ ̘̜̖̔̆̂̎ 
̠̖̈́̃̆̅̆̎̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̅̎̏̊ ̉̈ ̐̑̏̄̑́̍̍ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ȟ ̠̝̜̏̂̈́̓̆̌̎̍ ̐̑̆̅̍̆Ȥ
̓̏̍ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̖̃̒̆ ̔̑̏̃̎̆̊ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̉ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̒ ̗̝̟̆̌ ̝̏̑̍̉̑̏̃́̓̕ ̔ 
̅̆̓̆̊ ̙̝̅̏̋̏̌̎̏̄̏ ̉ ̙̝̋̏̌̎̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ȟ ̒̓̔̅̆̎̓̏̃ ̠̈̎́̎̉ȟ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̅̃̉̄́Ȥ
̝̜̓̆̌̎̆ ̜̎́̃̋̉ȟ ̜̘̐̑̉̃̋̔ ̋ ̜̒̐̏̑̓̉̃̎̍ ̠̔̐̑́̇̎̆̎̉̍ȟ ̘̙̝̔̌̔̉̓ ̝̈̅̏̑̏̃̆ȟ 
̝̑́̈̃̉̃́̓ ̘̟̉̈̉̆̒̋̔̕ ̒̉̌̔ȟ ̑̏̒̓ȟ ̓̆̍ ̜̒́̍̍ ̝̒̐̏̒̏̂̒̓̃̏̃́̓ ̟̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̗̆̌̆̊ 
̏̂̆̄̏̚ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ ˞̜̐̏̑̓̉̃̎̆ ̠̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉ ̃ ̙̖̋̏̌́ ̓̏̇̆ ̟̐̑̆̒̌̆̅̔̓ ̈́ 
̘̉̈̉̆̒̋̉̍̕ ̃̏̒̐̉̓́̎̉̆̍ ̅̆̓̆̊ȟ ̎̏ ̘̟̠̏̓̌̉́̓̒ ̏̓ ̎̆̄̏ ̓̆̍ȟ ̘̓̏ ̏̎̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ 
̝̅̏̂̑̏̃̏̌̎̏̊ ̠̝̝̟̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̘̖̠̔́̉̒̚ȟ ̜̏̑̄́̎̉̈̏̃́̎̎̆ ̜̃̎̆̋̌́̒̒̎̍ ̏̂̑́Ȥ
̈̏̍ ̃ ̃̉̅̆ ̉̓̎̆̒̒̕-̋̌̔̂́ȟ ̜̖̒̐̏̑̓̉̃̎ ̓̑̆̎̉̑̏̃̏̋ ̉ ̠̒̏̑̆̃̎̏̃́̎̉ ̉ ̓Ȣ ̐Ȣȟ ̐̏̅Ȥ
̖̠̖̏̅̉̚ ̋ ̋́̇̅̏̍̔ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̐̏̌́ȟ ̃̏̈̑́̒̓́ ̉ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̝̠̈̅̏̑̏̃Ȣ 

ˏ ˜̏̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̉ ̓́̋̇̆ ̜̠̔̋́̈̃́̆̓̒ȟ ̘̓̏ ˙̉̎̉̒̓̑ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̉ ̐̏̅̄̏Ȥ
̓̏̃̋̉ ̉̍̆̆̓ ̐̑́̃̏ ̝̔̒̓́̎̏̃̉̓ ̐̑̏̄̑́̍̍̔ ̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉ ̃ ̖̑́̍̋́ 
̘̔̆̂̎̏̊ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̙̝̅̏̋̏̌̎̏̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ȟ ̏̂̆̄̏̚ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ƞ ̑̆̋̓̏̑́ 
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̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓̏̃ȟ ̉̎̒̓̉̓̔̓̏̃ ̎̆̒̔̓ ̝̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ̈́ ̑́̈̑́̂̏̓̋̔ ̉ ̔̓̃̆̑̇̅̆Ȥ
̎̉̆ ̘̔̆̂̎̏̊ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̒̃̏̆̄̏ ̠̈́̃̆̅̆̎̉ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̘̠̔̆̂̎́ ̐̑̏̄̑́̍̍́ ̉̕Ȥ
̘̈̉̆̒̋̏̄̏ ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̜̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̍̉ ˙̉̎̉̒̓̑̏̍ ̏̂̑́̈̏̃́Ȥ
̠̎̉ ̉ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̠̐̏̌̏̇̆̎̉̍̉Ƞ ̅̉̑̆̋̓̏̑́ ̋̏̌̌̆̅̇̆̊ ̉ ̗̝̜̖̒̐̆̉́̌̎ ̙̋̏̌ ̏̓Ȥ
̘̟̃̆́̓ ̈́ ̑́̈̑́̂̏̓̋̔ ̉ ̔̓̃̆̑̇̅̆̎̉̆ ̘̔̆̂̎̏̊ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̒̃̏̆̄̏ ̠̈́̃̆̅̆̎̉ȟ ̃ 
̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̘̠̔̆̂̎́ ̐̑̏̄̑́̍̍́ ̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̔̒̓́Ȥ
̜̎̏̃̌̆̎̎̍̉ ˝̠̔̋̏̃̏̅̉̓̆̌̍̉ ̒̃̏̆̄̏ ̃̆̅̏̍̒̓̃́ ̠̐̏̌̏̇̆̎̉̍̉Ȣ ˠ̘̉̓̆̌̉ ̉ ̉̎Ȥ
̒̓̑̔̋̓̏̑́ ̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉ ̜̅̏̌̇ ̜̝̂̓ ̜̐̏̅̄̏̓̏̃̌̆̎̎ ̐̏ ̒̓́̎̅́̑̓́̍ 
̗̋̃́̌̉̉̋́̉̉̕ ̘̔̉̓̆̌̆̊ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̠̐̏̌̏̇̆̎̉̍̉ ̝̠̒̓́̓̍̉ χπ ̉ χχ ˔́Ȥ
̋̏̎́ ̏̂ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̉Ȣ ˡ̉̎́̎̒̉̑̏̃́̎̉̆ ̜̠̃̐̏̌̆̎̆̎̉ ˜̠̏̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ ̏̒̔̆̒̓̃̚Ȥ
̠̠̌̆̓̒ ̉̈ ̖̅̃̔ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ȡ ̟̂̅̇̆̓ ̎́ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̘̆̑̆̈ ˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃̏ ̏̂̑́Ȥ
̠̈̏̃́̎̉ ̉ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̉ ̜̍̆̒̓̎̊ ̟̂̅̇̆̓Ƞ ̅̑̔̄̉̆ ̟̘̑̉̅̉̆̒̋̉̆ ̉ ̘̉̈̉̆̒̋̉̆̕ 
̗̌̉́ ̍̏̄̔̓ ̠̝̐̑̉̎̓ ̘̔́̒̓̉̆ ̃ ̒̏̈̅́̎̉̉ ̝̍́̓̆̑̉́̌̎̏-̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̊ ̜̂́̈ ̠̅̌ ̉̕Ȥ
̘̈̉̆̒̋̏̄̏ ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉ ̃ ̘̜̖̔̆̂̎ ̠̖̈́̃̆̅̆̎̉Ȣ 

ˏ ̏̂̌́̒̓̉ ̜̈́̉̓̚ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̉ ̖̔̏̅́ ̈́ ̝̅̆̓̍̉ 
ˏ̏ ˏ̝̆̓̎́̍̆ ̒̔̆̒̓̃̔̆̓̚ ̓̑̉ ̠̔̑̏̃̎ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̍̉ ̘̔̑̆̇̅̆Ȥ

̠̎̉̍̉Ȣ 
ɀ ̗ ̝̜̆̎̓̑́̌̎̊ ̝̔̑̏̃̆̎ȡ ˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃̏ ̖̠̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉ȟ ̉ ̃ ̆̄̏ ̘̐̏̅̉̎̆Ȥ

̎̉̉ ̜̟̠̐̑̏̍̋́̓̒ ̝̗̜̂̏̌̎̉ȟ ̐̏̌̉̋̌̉̎̉̋̉ȟ ̘̐̑̏̉̌́̋̓̉̆̒̋̉̆̕ ̗̜̆̎̓̑ ̉ ̅̑̔Ȥ
̄̉̆ ̠̐̏̅̑́̈̅̆̌̆̎̉ ̒̃̏̆̄̏ ̠̔̑̏̃̎Ƞ 

ɀ ̄ ̏̑̏̅̒̋̏̊Ⱦ̗̝̜̐̑̏̃̉̎̉́̌̎̊ ̝̔̑̏̃̆̎ȡ ˜̑̉ ̏̑̄́̎̆ ̃̌́̒̓̉ ɉ˚̜́̑̏̅̎̊ ̋̏Ȥ
̍̉̓̆̓Ɋ ̄̏̑̏̅́Ⱦ̗̐̑̏̃̉̎̉̉ ̠̉̍̆̆̓̒ ̅̆̐́̑̓́̍̆̎̓ ̖̠̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉ȟ ̋̏̓̏̑̏̍̔ 
̘̠̟̠̐̏̅̉̎̓̒ ̘̜̌̆̆̂̎̆ ̉ ̘̐̑̏̉̌́̋̓̉̆̒̋̉̆̕ ̝̗̂̏̌̎̉ȟ ̐̏̌̉̋̌̉̎̉̋̉ȟ ̞̋̒̐̆̑Ȥ
̜̓̉̈ȟ ̘̐̑̏̉̌́̋̓̉̆̒̋̉̆̕ ̗̜̆̎̓̑ ̉ ̅̑̔̄̉̆ ̠̐̏̅̑́̈̅̆̌̆̎̉ ̜̈́̉̓̚ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ 
̒̃̏̆̄̏ ̠̔̑̏̃̎Ƞ 

ɀ ̔ ̜̆̈̅̎̊Ⱦ̜̑́̊̏̎̎̊ ̝̔̑̏̃̆̎ȡ ̐̑̉ ˚́̑̏̅̎̏̍ ̋̏̍̉̓̆̓̆ ̔̆̈̅́Ⱦ̑́̊̏̎́ ̉̍̆Ȥ
̠̆̓̒ ̏̓̅̆̌ ̖̠̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉ȟ ̋̏̓̏̑̏̍̔ ̘̠̠̐̏̅̉̎̓̒ ̝̗̜̂̏̌̎̉ȟ ̋̌̉̎̉̋̉ȟ ̏̒̍̏̓Ȥ
̜̑̏̃̆ ̗̜̆̎̓̑ ̉ ̘̐̑̏̉̌́̋̓̉̆̒̋̉̆̕ ̗̜̆̎̓̑ ̒̃̏̆̄̏ ̠̔̑̏̃̎Ȣ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̍̆̅Ȥ
̜̐̔̎̋̓ ̏̂̉̎̚ ̉̌̉ ̍̉̋̑̏̑́̊̏̎̏̃ ɉ̃ ̄̏̑̏̅̆Ɋ ̓́̋̇̆ ̘̠̟̠̐̏̅̉̎̓̒ ̏̓̅̆̌̔ ̈̅̑́Ȥ
̖̠̃̏̏̑́̎̆̎̉ ̔̆̈̅̏̃ ̉ ̑́̊̏̎̏̃Ȣ 

˛̂̆̆̚ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̘̔̑̆̇̅̆̎̉̊ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̒̆̋̓̏̑́ 
̐̑̉̃̆̅̆̎̏ ̃ ̗̓́̂̌̉̆ τ ̎̉̇̆Ȣ 

˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̟̒̔̆̒̓̃̔̓̚ ̃ ˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃̆ ˚̗̝́̉̏̎́̌̎̏̊ ̜̏̂̏̑̏̎ ̒̃̏̆̏̂Ȥ
̠̑́̈̎́ ̒̉̒̓̆̍́ ̜̍̆̅̒̌̔̇̂ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̠̉̍̆̆̓̒ ̎́ ̖̃̒̆ ̗̠̖̉̎̒̓́̎̉ȟ ̐̑̉ ̍̉̎̉̒̓̆̑Ȥ
̒̓̃̆ ̉ ̃ ̖̃̏̉̎̒̋̉ ̘̠̖́̒̓Ȣ ˏ̠̏̆̎̎́ ̍̆̅̒̌̔̇̂́ ̘̔́̒̓̃̔̆̓ ̃ ̏̋́̈́̎̉̉ ̐̏̍̏̉̚ 
̟̎́̒̆̌̆̎̉ ̞̘̖̓̎̉̆̒̋̉ ̝̙̍̆̎̉̎̒̓̃ȟ ̟̐̑̏̇̉̃́̆̄̏̚ ̃ ̜̖̓̑̔̅̎̏̅̏̒̓̔̐̎ ̖̍̆̒̓́ 
̉ ̃ ̘̒̌̔́̆ ˤ˞Ȣ 

ˏ ̒̉̒̓̆̍̆ ̖̠̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉ ̝̆̒̓ ̅̆̓̒̋̉̆ ̝̗̜̂̏̌̎̉ ̒̑̆̅̉ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ 
̘̔̑̆̇̅̆̎̉̊Ȣ ˑ̆̓̒̋̉̆ ̝̗̜̂̏̌̎̉ ̠̉̍̆̆̓̒ ̘̐̏̓̉ ̃̏ ̖̃̒̆ φυ ̄̏̑̏̅̏̃ ̉ ̗̐̑̏̃̉̎̉̊ 
̜̒̓̑́̎Ȣ ˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ̓́̋̉̆ ̋́̋ ˣ̝̠̆̎̓̑́̌̎́ ̠̅̆̓̒̋́ ̝̗̂̏̌̎̉́ ̃ ̄Ȣ ˢ́̎̏̆ȟ ˜̠̆̑̃́ 
̉ ˏ̠̓̏̑́ ̘̠̐̆̅̉́̓̑̉̆̒̋́ ̐̏̌̉̋̌̉̎̉̋́ ̃ ̄Ȣ ˢ̙̏̉̍̉̎̆ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̙̋̑̔̐̎̆̊̉̍̉ 
̝̜̍̎̏̄̏̐̑̏̉̌̎̍̉̕ ̘̜̌̆̆̂̎̍̉ ̘̠̔̑̆̇̅̆̎̉̍̉Ȣ ˜̘̆̅̉́̓̑̉̆̒̋̏̆ ̏̓̅̆̌̆̎̉̆ 
̏̑̍̉̑̏̃́̎̏̕ ̝̏̓̅̆̌̎̏ ̃ ̒̏̒̓́̃̆ ̝̙̖̂̏̌̉ ̝̗̂̏̌̎̉ ̉ ̃̏ ̖̍̎̏̄̉ ̘̠̖̒̌̔́ȟ ̃ ̄̏Ȥ
̖̑̏̅̒̋̉Ⱦ̖̄̏̑̏̒̋̉ ̉ ̜̖̔̆̈̅̎ ̝̗̖̂̏̌̎̉́ ̉ ̖̐̏̌̉̋̌̉̎̉́ ̠̏̑̍̉̑̔̆̓̒̕ ̙̒̍̆́̎Ȥ
̎̏̆ ̙́̋̔̆̑̒̋̏-̘̐̆̅̉́̓̑̉̆̒̋̏̆ ̏̓̅̆̌̆̎̉̆Ȣ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ пΦ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ͙  
͔ͦ͟͟Φ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ лмΦлмΦнлмпΦ 

 ˙̗̆̅̉̉̎̒̋̉̆ 
̘̠̔̑̆̇̅̆̎̉ 

˗̏̊̋̉ 

ˍȢ ˙̆̅Ȣ ̘̠̔̑̆̇̅̆̎̉ ̄̏̒Ȣ̒̆̋̓̏̑́ ɉρ-5) 13.681  264.064  
ρȢ ̗̝̆̎̓̑́̌̎̏̆ ̘̐̏̅̉̎̆̎̉̆ 46 23.555 
- ̂ ̝̗̏̌̎̉́ 17 11.810 
- ̒ ̗̜̐̆̉́̌̉̈̉̑̏̃́̎̎̆ ̐̏̌̉̋̌̉̎̉̋̉ 23 10.266 
- ̂ ̝̗̏̌̎̉́ ̗̓̑́̅̉̉̏̎̎̏̊ ̗̜̍̆̅̉̉̎ 3 1.240 
- ̅ ̘̆̑̍́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̝̗̜̂̏̌̎̉ 1 120 
- ̍ ̆̅Ȣ ̗̆̎̓̑ 2 120 
ςȢ ̗̝̐̑̏̃̉̎̉́̌̎̏̆Ⱦ̄̏̑̏̅̒̋̏̆ ̘̐̏̅̉̎̆̎̉̆ 434 103.343 
- ̂ ̝̗̏̌̎̉́ 155 75.170 
- ̒ ̗̜̐̆̉́̌̉̈̉̑̏̃́̎̎̆ ̐̏̌̉̋̌̉̎̉̋̉ 122 16.170 
- ̂ ̝̗̏̌̎̉́ ̗̓̑́̅̉̉̏̎̎̏̊ ̗̜̍̆̅̉̉̎ 49 6.367 
- ̅ ̘̆̑̍́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̝̗̜̂̏̌̎̉ 19 1.356 
- ̐ ̏̌̉̋̌̉̎̉̋̉ ̗̑̆́̂̉̌̉̓́̉̉ ̉ ̠̒́̎́̓̏̑̉ 31 3.305 
- ̍ ̆̅Ȣ ̗̆̎̓̑ 58 975 
σȢ ̔̆̈̅̎̏̆ ̉ ̑́̊̏̎̎̏̆ ̘̐̏̅̉̎̆̎̉̆ 1.310 75.943 
- ̐ ̏̌̉̋̌̉̎̉̋̉ 622 68.959 
- ̑ ̜́̊̏̎̎̆ ̍̆̅Ȣ ̗̜̆̎̓̑ 651 6.752 
- ̑ ̏̅Ȣ̅̏̍́ 37 232 
τȢ ˛̜̂̉̎̎̆̚ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̆ ̜̐̔̎̋̓ 11.105 49.627 
υȢ ˏ̜̆̅̏̍̒̓̃̆̎̎̆ ̍̆̅Ȣ ̘̠̔̑̆̇̅̆̎̉ 786 11.595 
ˎȢ ˙̗̆̅̉̉̎̒̋̉̆ ̘̠̔̑̆̇̅̆̎̉ ̘́̒̓̎̏̄̏ ̒̆̋̓̏̑́ 155 9.501 
˕̓̏̄̏ 13.836  273.565  
˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ɍφόɎ 

 
˞ ̗̝̟̆̌ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̙̉̑̏̋̉̍ ̅̏̒̓̔̐̏̍ ̋ ̘̐̆̑̃̉̎̏̊ ̍̆̅̉̋̏-

̒́̎̉̓́̑̎̏̊ ̐̏̍̏̉̚ ̉ ̘̜̋́̆̒̓̃̆̎̎̍ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̍ ̔̒̌̔̄́̍ȟ ̘̠̔̃̆̌̉̆̎̉ 
̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̇̉̈̎̉ ̉ ̘̙̠̔̌̔̆̎̉ ̘̉̈̉̆̒̋̄̕ ̏̉ ̝̍̏̑́̌̎̏̄̏ ̑́̈̃̉̓̉ ̠
̠̎́̒̆̌̆̎̉, ̏ ̒̏̂̆̎̎̏ ̠̅̌ ̅̆̓̆̊ ̉ ̇̆̎̉̎̚ ̑̆̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́, ̒ ̎̉̇̆̎̉ ̠
̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ȟ ̉̎̃́̌̉̅̎̏̒̓̉ ɣ ̋́̈̏̍ Ο ρςςȾ1M-44Ç ̏̓ ρπȢπρȢςπρσ ˜̝̑́̃̉̓̆̌Ȥ
̒̓̃̏ ˏ̝̆̓̎́̍́ ̔̓̃̆̑̅̉̌̏ ˚̗̝́̉̏̎́̌̎̔  ̟̒ ̓̑́̓̆̄̉ ̟̈ ́̉̓̚ȟ̜ ̖̔̏̅ ́̉  ̘̙̔̌̔̆̎̉ ̠
̈̅ ̝̏̑̏̃ ̠̎ ̠́̒̆̌̆̎̉ ̎́ ̐ ̆̑̉̏̅ ςπρρ ɀ 2020̄̄Ȣȟ ̃ ̠̈̄̌̅ ̎́ ςπσπ ̄Ȣ ˛̜̒̎̏̃̎̆ ̗̆̌̆Ȥ
̜̃̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̜̐̑̉̃̆̅̆̎ ̃ ̗̓́̂̌̉̔ υȢ 

ˏ̜̙̜̆̔̋́̈́̎̎̆ ̃ ̗̓́̂̌̉̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̟̐̏̅̓̃̆̑̇̅́̓ ̙̝̜̑̆̉̓̆̌̎̆ ̔̒̉Ȥ
̠̌̉ ˜̝̑́̃̉̓̆̌̒̓̃́ ˏ̝̆̓̎́̍́ ̉ ̗̆̌̉ ̖̜̏̑́̎ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̠̎́̒̆̌̆̎̉Ȣ ˎ̝̙̏̌̉̎̒̓̃̏ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏ ̠̜̟̠̒̃̈̃́̓̒ ̒ ̈́̉̓̏̊̚ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̉ 
̇̆̎̉̎̚ ̑̆̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ȟ ̘̉̈̉̆̒̋̉̍̕ ̑́̈̃̉̓̉̆̍ ̅̆̓̆̊Ȣ 

ˣ̆̌̆̔̒̓̑̆̍̌̆̎̎̏̆ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ ̖̔̏̅̔ ̈́ ̝̅̆̓̍̉ ̆̆̚ ̠̑̋̏ ̏̓̑́Ȥ
̠̇́̆̓̒ ̃ ˔́̋̏̎̆ Ο ςυȾςππψȾ 1(ρς ̏̓ ρτȢρρȢςππψ ̏ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̍ ̖̒̓̑́̏̃́̎̉̉ ̉ 
˔́̋̏̎̆ Ο τφȾςπρτȾ1(ρσ ̏̓ 13.06.2014 ̏ ̃̎̆̒̆̎̉̉ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̉ ̐̏̐̑́̃̏̋ ̃ ˔́Ȥ
̋̏̎ Ο ςυȾςππψȾ 1(ρς ̏̓ ρτȢρρȢςππψ ̏ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̍ ̖̒̓̑́̏̃́̎̉̉Ȣ ˜̏ ̐̏̌̏̇̆Ȥ
̠̎̉̍ ̞̖̓̉ ̈́̋̏̎̏̃ ̃̒̆̍ ̠̅̆̓̍ ̃ ̃̈̑́̒̓̆ ̅̏χς ̠̗̍̆̒̆̃ ̇̉̈̎̉ ̐̏̌̉̒ ̗̍̆̅̉̉̎Ȥ
̒̋̏̄̏ ̖̠̒̓̑́̏̃́̎̉ ̜̠̃̅́̆̓̒ ̂̆̒̐̌́̓̎̏ ̐̏ ̍̆̒̓́̍ ̝̇̉̓̆̌̒̓̃́ ̉ ̜̟̠̏̋́̈̃́̓̒ 
̜̂̆̒̐̌́̓̎̆ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̆ ̔̒̌̔̄̉ ̈́ ̘̒̆̓ ̟̄̏̒̂̅̇̆̓́ ɍσπɎȢ 

 



˹͊ͯ;ͤ·͚ ͊͡Έͣ͊ͤ͊ͻ ϊ 2016 ϊ b 2-3(16) |  ˸͔͙͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͙ͤ͊ͯ͟ 53 
 ϊ
 
Ƙ
ǘ
ǘ
Ǉ
ǎ
Υ
κ
κ
ǳ
ƪ
ƻ
ƴ
Ŧ
Φ
Ŏ
ƻ
Ƴ
κ
ƴ
ŀ
 
ϊ
 
L
{
{
b
 
н
п
м
м

-т
с
л
ф
 
ϊ

  

͙́͊͋͡ͼ͊ рΦ ˴͔ͦͤͪͭͤ·͔ ͼ͔͔͍͡·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмр ς нлнл͎͎Φ 

̐  ̐ ˜̏̋́̈́̓̆̌̉ ςπρπ ̄Ȣ 2015 ̄ Ȣ ςπςπ ̄Ȣ 
1 ˗̘̏̌̉̆̒̓̃̏ ̘̃̑́̆̊ ̎  ́10 ̓ ̜̒. ̎ ̠́̒̆̌̆̎̉ 7,0 8,0 9,0 
2 ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̕ ̗́̑̍́̆̃̓̏̃ ̎  ́10 ̓ ̜̒. ̎ ̠́̒̆̌̆̎̉ 1,78 2,0 2,2 
3 ˑ̠̏̌ ̎ ́̒. ̐ ̔̎̋̓̏̃, ̉ ̟̖̍̆̉̚ ̍ ̆̅. ̑ ́̂̏̓̎̉̋̏̃ ( %̃) 85 90 >90 
4 ˑ̠̏̌ ̍ ̆̅̐̔̎̋̓̏̃ ̃  ̏ ̖̂̉̎́̚ (  ̃%) 70 80 90 
5 ˑ̠̏̌ ̍ ̆̅̐̔̎̋̓̏̃ ̃  ̏ ̖̂̉̎́̚, ̉ ̟̖̍̆̉̚ ́ ̙̋̔̆̑́ ̉  
̜̍̆̅̒̆̒̓̑ (̃ %) 

>95 >95 >95 

6 ˗̏-̌̃  ̏̋ ̏̆̋ ̎  ́10 ̓ ̜̒.̎ ̠́̒̆̌̆̎̉ (̂̆̈ ̘̔̆̓́ ̋̏̆̋ 
̍̆̅̐̔̎̋̓̏̃ ̃  ̏ ̖̂̉̎́̚Ɋ 

20,5 23,0 26,0 

 
˕̈ ̖̎̉ ̋̏̌-̃̏ ̋̏̆̋ ̘̍̆̅̔̑̆̇̅̆̎̉̊ ̘́̒̓̎̏̄̏ ̒̆̋̓̏̑́ 0,76 1,5 2,0 

7 ˜̗̜̑̏̆̎̓ ̅ ̆̓̆̊ ̅  ̏1 ̄ ̏̅́, ̐ ̙̙̖̑̏̆̅̉ ̐ ̟̏̌̎̔ ̏ ̠̂Ȥ
̝̟̈́̓̆̌̎̔ ̗̗̟̃́̋̉̎́̉ (̃ %) 

>90 >90 >90 

8 ˜̗̜̑̏̆̎̓ ̏ ̂̉̎̚, ̅ ̙̖̏̒̓̉̄̎̔̃̉ ̄ ̏̒. ̒ ̜̓́̎̅́̑̓ ̐  ̏
̖̟̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉ ɉ̃ ϷɊ 

- 60 80 

9 ˑ̠̏̌ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ȟ ̘̟̖̔́̒̓̃̔̉̚ ̃ ̍̆̅Ȣ̖̒̓̑́̏̃́̎̉̉ (  ̃
%) 

60 75 >80 

10 ˑ̠̏̌ ̐ ̗́̉̆̎̓̏̃, ̌ ̘̖̠̆́̉̒̚ ̓ ̑́̅. ̍ ̗̆̅̉̉̎̏̊ (  ̃%) 14 20 25 
11  ˑ̠̏̌ ̍̆̅.̔ ̘̑̆̇̅̆̎̉̊ ̒  ̒̓́̎̅́̑̓̎̏̊ ̏̂̑́̂̏̓̋̏̊ 

̍̆̅Ȣ ̖̏̓̏̅̏̃ (  ̃%) 
75 85 100 

12 ˞̠̠̑̆̅̎ ̝̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̏̒̓ ̇̉̈̎̉ ɉ̌̆̓Ɋ 72,8 74,0 75,0 
13 ˗̞̏̕-  ̓̍ ́̓. ̒ ̍̆̑̓̎̏̒̓̉, ̎  ́100 ̓ ̜̒. ̇ ̉̃̏̑̏̇̅̆̎̉̊ 68,0 58,3 <52,0 
14 ˗̞̏̕-  ̓̔ ̙̖̍̆̑̉ ̅ ̆̓̆̊ ̃  ̃̏̈̑́̒̓̆ ̅̏ 1 ̄ ̏̅́/1000 ̑̏Ȥ

̙̖̠̅̉̃̉̒ ̇ ̜̉̃̍̉ ɉ̃ ̏ȢϷɊ 
15,8 14,0 11,0 

15 ˗̞̏̕-  ̓̔ ̙̖̍̆̑̉ ̅ ̆̓̆̊ ̃  ̃̏̈̑́̒̓̆ ̅̏ 5 ̄ ̏̅́/1000 ̑̏Ȥ
̙̖̠̅̉̃̉̒ ̇ ̜̉̃̍̉ ɉ̃ ̏ȢϷɊ 

23,8 19,3 16,0 

16 ˤ̝̉̒̌̆̎̎̏̒̓ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ (̍̌̎Ȣ̘̆̌) 86,9 <93,0 <98,0 
17 ̐̑̉̑̏̒̓ ̄ ̏̅̏̃̏̄̏ ̑̏̒̓́ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ɉ̃ %) 1,04 1,00 1,00 
18 ̙̒̏̏̓̎̏̆̎̉̆ ̐̏̌̏̃ ̐̑̉ ̑̏̇̅̆̎̉̉ ɉ̘̉̒̌̏ ̜̍́̌Ȥ

̙̆̊Ⱦρππ ̘̅̆̃̏̆̋Ɋ 
111 <113 <115 

19 ˑ̠̏̌ ̅̆̓̆̊ ̎ ̠̆̅̏̆̅́̎̉ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̅̏ υ ̌̆̓ ɉ̃̆̒Ⱦ̄̏̅ Ɋ 
(%) 

18,0 15,0 10,0 

20 ̞̗̋̏̉̆̎̓̕̕ ̜̖̈́̑́̇̆̎̎ ̘̃̉Ⱦ̒̐̉̅ ɉ̃ ϷɊ <0,3 <0,3 <0,3 
21 ˑ̠̏̌ ̠̜̖̐̑̍ ̖̑́̒̏̅̏̃ ̏ ̓ ̝̒̆̍̉ ̎́ ̈́̂̏̓̔ ̏ ̝̈̅̏̑̏̃̆ 

̏̓ ̖̏̂̉̚ ̖̑́̒̏̅̏̃ ̎́ ̖̈̅̑́̏̏̑́̎̆̎̉̆ ɉϷɊ 
52 <45 <40 

    ̞ ̘̒̓̏̎̉̋ȡ ɍφύɎ 

 
ˎ̝̏̑̂́ ̒ ̎̆̅̏̆̅́̎̉̆̍ 
ˏ ̐̏̒̌̆̅̎̆̆ ̠̅̆̒̓̉̌̆̓̉̆ȟ ̠̎́̑̅̔ ̒ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̍ ̉ ̗̝̜̒̏̉́̌̎̍ ̑́̈̃̉Ȥ

̓̉̆̍ ̉ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆̍ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ ̝̐̑̏̅̏̃̏̌̒̓̃̆̎̎̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ȟ ̂̌́̄̏Ȥ
̠̅́̑ ̟̃̎̉̍́̎̉ȟ ̟̔̒̉̌̉ ̉ ̈́̂̏̓̆ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ȟ ̜̒̉̒̓̆̍ ̖̠̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉ ̉ ́̋Ȥ
̓̉̃̎̏̍̔ ̘̟̔́̒̓̉ ̃̒̆̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ȟ ˏ̝̆̓̎́̍ ̠̅̏̂̉̌̒ ̘̝̜̖̈̎́̉̓̆̌̎ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ 
̃ ̘̙̔̌̔̆̎̉̉ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̠̐̉̓́̎̉ ̉ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̟̌̅̆̊Ȣ ˎ̝̙̏̌̉̎̒̓̃̏ ̉̈ ̗̆̌̆̊ 
˚̗̝́̉̏̎́̌̎̏̊ ̒̓̑́̓̆̄̉̉ ̐̏ ̟̐̉̓́̎̉ ̎́ ̐̆̑̉̏̅ ςππρ-ςπρπ̄̄Ȣ ̅̏̒̓̉̄̎̔̓̏ ̉ ̐̑̆Ȥ
̜̝̃̒̉̌̏̒ ̜̖̐̏̒̓́̃̌̆̎̎Ȣ ˔̠̎́̎̉ ̉ ̐̑́̋̓̉̋́ ̠̐̉̓́̎̉ ̔ ̟̌̅̆̊ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̘̔̌̔Ȥ
̙̝̉̌̉̒Ƞ ̘̉̒̌̏ ̙̖̎̆̅̏̆̅́̃̉ ̅̆̓̆̊ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̅̏ υ ̌̆̓ ̓̉̐̏̍ ̎̆̅̏̃̆̒́ ̏̓̎̏̒̉Ȥ
̝̓̆̌̎̏ ̝̒̎̉̈̉̌̏̒Ȣ ˚́ συ-̊ ̐̌̆̎́̑̎̏̊ ̒̆̒̒̉̉ ˜̠̏̒̓̏̎̎̏̄̏ ̋̏̍̉̓̆̓́ ˛˛˚ ̐̏ ̐̉Ȥ
̟̓́̎̉ȟ ̠̙̠̒̏̒̓̏̃̆̊̒ ̃ ˢ́̎̏̆ ̃ ̍́̑̓̆ ςππψ ̄Ȣȟ ˫˚˕˞˒ˡ ̉ ˏ˛˔ ̗̏̆̎̉̌̉ ˏ̝̆̓̎́̍ 
̋́̋ ̏̅̎̔ ̉̈ ̖̎̆̍̎̏̄̉ ̒̓̑́̎ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̅̏̒̓̉̄̌̉ ̗̆̌̆̊ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̜̠̘̠̓̒̆̌̆̓̉ ̐̏ 
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̟̒̎̉̇̆̎̉ ̘̉̒̌́ ̟̖̎̆̅̏̆̅́̉̚ ̅̆̓̆̊Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̎̆ ̠̒̍̏̓̑ ̎́ ̜̅̏̒̓̉̄̎̔̓̆ ̖̔̒̐̆̉ȟ 
̐ -̏̐̑̆̇̎̆̍̔ ˏ̝̆̓̎́̍ȟ ̠̒̓́̌̋̉̃́̆̓̒ ̒ ̝̜̒̆̑̆̈̎̍̉ ̐̑̏̂̌̆̍́̍̉ ̠̐̉̓́̎̉Ȣ ˏ ̓̏ 
̠̃̑̆̍ ̋́̋ ̠̅̏̌ ̟̖̎̆̅̏̆̅́̉̚ ̅̆̓̆̊ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̅̏ υ ̌̆̓ ̃̒̆-̓́̋̉ ̜̃̒̏̋́Ȣ ˏ ̍̆̒̓̆ 
̒ ̞̓̉̍ȟ ̜̘̜̉̈̂̓̏̎̊ ̃̆̒ȟ ̏̇̉̑̆̎̉̆ ̉ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̗̜̎̆̉̎̆̋̉̏̎̎̆̕ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̉̆ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̆ ̒ ̐̉̓́̎̉̆̍ ̉̍̆̆̓ ̗̟̓̆̎̅̆̎̉ ̋ ̘̟̔̃̆̌̉̆̎̉ ̉ ̒̏̈̅́̆̓ 
̐̑̏̂̌̆̍̔ ̅̃̏̊̎̏̄̏ ̂̑̆̍̆̎̉ ̠̐̉̓́̎̉Ȣ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ сΦ ͔͔͍̇͡·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ  
͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмм-нлнл͎͎ΦΣ ͍͎͘͡Ύ͒ ͒ ͦ нлол ͎Φ 

̐  ̐ ˣ̆̌̉ ̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ςπρυ ̄Ȣ ςπςπ ̄Ȣ  
ˣ̝̆̌ ρȢ ̘̙̔̌̔̆̎̉̆ ̠̐̉̓́̎̉ ̅̆̓̆̊ ̉ ̍́̓̆̑̆̊ 

  

1 ˞̎̉̇̆̎̉̆ ̞̎̆̑̄Ȣ ̗̅̆̉̉̓́̕ ̔ ̇̆̎̉̎̚ ̑̆̐̑̏̅̔̓Ȣ ̃̏̈̑́̒̓́ȟ ̃ Ϸ 15 12 
2 ˑ̠̏̌ ̜̖̎̏̃̏̑̏̇̅̆̎̎ ̒ ̍́̒̒̏̊ ̎̉̇̆ ςȢυππ ̄̑Ȣȟ ̃ Ϸ <10 <8 
3 ˑ̠̏̌ ̅̆̓̆̊ ̠̎̆̅̏̆̅́̎̉ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̅̏ υ ̌̆̓ ̓̉̐́ ̖̑́̉̓́ȟ ̃ Ϸ 15 12 
4 ˑ̠̏̌ ̅̆̓̆̊ ̠̎̆̅̏̆̅́̎̉ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̅̏ υ ̌̆̓ ̓̉̐́ ˑ˙˟ȟ ̃ Ϸ 15 12,5 
5 ˠ̘̃̆̌̉̆̎̉̆ ̑̏̒̓́ ̜̙̍́̌̆̊ ̅̏ ρ ̄̏̅́ȟ ̎́ ̒  ̍

 
1,5-2 

6 ˑ̠̏̌ ̅̆̓̆̊ ̒ ̏̇̉̑̆̎̉̆̍ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̅̏ υ ̌̆̓ȟ ̃ Ϸ 
 

̃ ̄̏̑̏̅Ȣ 
<10 

̃ ̅̆̑̆̃Ȣ Ѓυ  
ˣ̝̆̌ ςȢ ̗̠̌̉̋̃̉̅́̉ ́̃̉̓́̍̉̎̏̈́ ̉ ̗̅̆̉̉̓́̕ ̞̍̉̋̑̏̌̆̍̆̎̓̏̃ 

  

7 ˜̗̑̏̆̎̓ ̅̆̓̆̊ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̅̏ υ ̌̆̓ȟ ̟̖̉̍̆̉̚ ̎̉̈̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ 
̃̉̓́̍̉̎ ˍ ̃ ̜̒̃̏̑̏̓̋̆ ̋̑̏̃̉ ɉЃπȟχ ʈÍÏÌȾ,Ɋȟ ̃ Ϸ 

<10 <8 

8 ˜̗̑̏̆̎̓ ̖̈́̂̏̌̆̃̉̚ ́̎̆̍̉̆̊ ̜̖̂̆̑̆̍̆̎̎ ̇̆̎̉̎̚ȟ ̃ Ϸ 28 23 
9 ˜̗̑̏̆̎̓ ̖̈́̂̏̌̆̃̉̚ ́̎̆̍̉̆̊ ̅̆̓̆̊ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̅̏ υ ̌̆̓ȟ ̃ Ϸ 20 15 
10 ˑ̠̏̌ ̝̒̆̍̆̊ȟ ̠̟̖̔̐̏̓̑̆̂̌̉̚ ̒̓́̎̅́̑̓Ȣ ̟̊̏̅̉̑̏̃́̎̎̔ ̝̒̏̌ȟ ̃ 

%) 
90 90 

11 ˣ̝̆̌ σȢ ˗̝̏̎̓̑̏̌ ̈́ ̏̇̉̑̆̎̉̆̍ ̉ ̗̎̆̉̎̆̋̕Ȣ ̖̘̑̏̎̉Ȣ ̈́̂̏̌̆̃́Ȥ
̠̎̉̍̉ ̔ ̜̖̃̈̑̏̒̌ 

8 12 

 
ˣ̝̆̌ τȢ 

  

12 ̠̅̏̌ ̜̙̍́̌̆̊ ̅̏ φ ̍̆̒Ȣȟ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̜̖̃̒̋́̑̍̌̉̃́̆̍ ̝̟̄̑̔̅ȟ ̃ 
% 

27 35 

13 ˑ̠̏̌ ̍́̓̆̑̆̊ȟ ̟̖̉̍̆̉̚ ̠̈̎́̎̉ ̏̂ ̖̔̏̅̆ ̈́ ̝̜̂̏̌̎̍̉ ̝̅̆̓̍̉ȟ 
̃ Ϸ 

75 85 

14 ˑ̠̏̌ ̜̖̍̏̌̏̅ ̇̆̎̉̎̚ȟ ̟̖̉̍̆̉̚ ̠̈̎́̎̉ ̏ ̐̉̓́̎̉̉ ̉ ̙̐̑̏̆̅Ȥ
̙̖̉ ̜̋̔̑̒ ̂̔̅̔̆̊̚ ̜̍́̍ȟ ̃ Ϸ 

60 75 

15 ˑ̠̏̌ ̝̒̆̍̆̊ȟ ̠̟̖̔̐̏̓̑̆̂̌̉̚ ̒̓́̎̅́̑̓Ȣ ̟̊̏̅̉̑̏̃́̎̎̔ ̝̒̏̌ ɉ̃ 
%) 

90 90 

 
ˣ̝̆̌ υȢ ˜̜̙̏̃̆̎̉̆ ̞̆̋̓̕̕Ȣ ̜̑́̂̏̓ ̜̖̏̂̆̒̓̃̆̎̎̚ ̏̑̄́̎̉̈́Ȥ
̗̉̊ ̉ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̘̔̑̆̇̅̆̎̉̊ ̃ ̒̆̑̆̕ ̠̐̉̓́̎̉ 

  

16 ˑ̠̏̌ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ ̐̏ ̟̐̉̓́̎̉ȟ ̙̙̖̐̑̏̆̅̉ ̜̋̔̑̒ ̐̏̅̄̏Ȥ
̓̏̃̋̉ȟ ̃ Ϸȟ ̉̈ ̖̎̉ȡ 

  

 
- ̃  ̗̠̖̐̑̏̃̉̎̉ȟ ̖̄̏̑̏̅́ 75 100  
- ̃  ̖̔̆̈̅́ 50 75 

17 ˑ̠̏̌ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃ȟ ̟̖̠̈́̎̉̍́̉̒̚ ̐̉̓́̎̉̆̍ ̃ ̖̏̂̉̎́̚ȟ ̐̑̏Ȥ
̙̙̖̆̅̉ ̜̋̔̑̒ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ȟ ̃ ɉϷɊ 

100 100 

18 ˑ̠̏̌ ̍̆̅Ȣ̘̔̑̆̇̅̆̎̉̊ȟ ̟̖̉̍̆̉̚ ̗̒̐̆Ȣ ̅̉̆̓̏̌̏̄̉ȟ ̃ Ϸȟ ̉̈ ̖̎̉ȡ 
  

 
- ̃  ̍̆̅Ȣ̘̔̑̆̇̅̆̎̉̊ ̗̝̆̎̓̑́̌̎̏̄̏ ̘̠̐̏̅̉̎̆̎̉ 90 100  
- ̃  ̗̝̜̖̐̑̏̃̉̎̉́̌̎ ̍̆̅Ȣ̘̔̑̆̇̅̆̎̉̊ 70 95  
- ̃  ̜̖̔̆̈̅̎ ̍̆̅Ȣ̘̔̑̆̇̅̆̎̉̊ 30 50 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ɍχυɎ 
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˝̙̆̆̎̉̆̍ Ο ςςφȾ1M-44Ç ̏̓ ςπȢπςȢςπρς ˜̝̑̆̍̆̑-̍̉̎̉̒̓̑́ ̝̐̑́̃̉̓̆̌̒̓̃́ 
̔̓̃̆̑̅̉̌ ̗̝̟̎́̉̏̎́̌̎̔ ̟̒̓̑́̓̆̄̉ ̠̐̉̓́̎̉ ̎́ ̐̆̑̉̏̅ ςπρρ-ςπςπ̄̄Ȣȟ ̠̃̈̄̌̅ ̅̏ 
ςπσπ ̄ ɍσρɎȢ ˛̂̆̊̚ ̗̝̟̆̌ ̒̓̑́̓̆̄̉̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̘̙̔̌̔̆̎̉̆ ̗̑́̉̏̎́ ̝̗̃̆̓̎́̍̆̃ ̃ 
̘̋́̌̉̆̒̓̃̆̎̎̏̍ ̉ ̘̋́̆̒̓̃̆̎̎̏̍ȟ ̒́̎̉̓́̑̎̏-̘̄̉̄̉̆̎̉̎̏̍ ̙̏̓̎̏̆̎̉̉ȟ ̒̎̉̇̆Ȥ
̎̉̆ ̘̉̒̌̏ ̎ ̙̖̆̅̏̆̅́̃̉ ̅̆̓̆̊ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̅ ̏ υ ̌̆̓ȟ ̞̜̆̋̓̉̃̎̊̕̕ ̝̋̏̎̓̑̏̌ ̈́ ̒̏Ȥ
̠̒̓̏̎̉̆̍ ̜̘̉̈̂̓̏̎̏̄̏ ̃̆̒́ ̉ ̠̏̇̉̑̆̎̉ȟ ̐̑̆̅̏̓̃̑́̆̎̉̆̚ ̗̜̖̎̆̉̎̆̋̉̏̎̎̕ 
̖̘̖̑̏̎̉̆̒̋̉ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ȟ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̒ ̐̉̓́̎̉̆̍Ȣ 

ˏ ˞̓̑́̓̆̄̉̉ ̔ ̜̟̠̋́̈̃́̓̒ ̜̋̏̎̋̑̆̓̎̆ ̗̆̌̉ ̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̐̏ ̋́̇̅̏̊ȟ ̋̏̓̏Ȥ
̜̑̆ ̃ ̘̋̑́̓̆ ̜̄̑̔̐̐̉̑̏̃́̎ ́̃̓̏̑̏̍ ̃ ̃̉̅̆ ̓ ̗̜́̂̌̉ ɉ̒̍Ȣ ̓́̂̌Ȣ φɊ. 

˜̏ ̗̜̆̌̆̃̍ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍ ̃ ̓́̂̌Ȣ φ ̍̏̇̎̏ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̍̎̏̄̉̆ ̉̈ ̖̎̉ ̒̏̃Ȥ
̟̠̐́̅́̓̒ ̒ ̗̠̆̌̍̉ ̉ ̘̈́̅́́̍̉ ̜̒̉̓̆̍ ̖̠̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉ȟ ˞̓̑́̓̆̄̉̉ ̜̈́̉̓̚ȟ 
̖̔̏̅́ ̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̅̆̓̆̊Ȣ ˕ ̠̐̏̎̓̎̏ȟ ̘̓̏ ̃̒̆ ̞̓̏ ɀ ̔ ̠̒̉̌̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ ̉ ̏̂̆̚Ȥ
̒̓̃́ȟ ̜̎́̐̑́̃̌̆̎̎̆ ̎́ ̃̒̆̒̓̏̑̏̎̎̆̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̍̏̌̏̅̏̄̏ ̠̐̏̋̏̌̆̎̉ ˏ̝̆̓̎́̍́Ȣ 

ˏ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ˏ̝̆̓̎́̍́ ̃̌̏̇̆̎̉̆ ̃ ̐̉̓́̎̉̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̆̊ ̃ ̑́̈̃̉Ȥ
̓̉̆ ̘̘̖̆̌̏̃̆̆̒̋̉ ̑̆̒̔̑̒̏̃ ̜̒̓̑́̎Ȣ ˚̗̝̠́̉̏̎́̌̎́ ̠̒̓̑́̓̆̄̉ ̠̐̉̓́̎̉ ̎́ ̐̆̑̉̏̅ 
2011- ςπςπ̄̄Ȣ ̠̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓̒ ̛̎̆̏̓̆̍̌̆̍̏̊ ̘̝̟́̒̓ ̒̓̑́̓̆̄̉̉ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ 
̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̜̒̓̑́̎ ̠̅̌ ̙̠̑̆̆̎̉ ̃̏̐̑̏̒̏̃ȟ ̜̜̜̖̃̈̃́̆̍ ̐̉̓́̎̉̆̍ȟ 
̠̅̌ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̄̏ ̘̙̠̔̌̔̆̎̉ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̠̐̉̓́̎̉ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̃ ̗̆̌̏̍ ̉ ̇̆̎̒̋̏̄̏ȟ 
̅̆̓̒̋̏̄̏ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ȟ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̝̠̈̅̏̑̏̃ȟ ̑̏̒̓́ ̉ ̝̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌Ȥ
̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̃ ̝̆̓̎́̍̆̃Ȣ 

˜̏̒̌̆ ςπ-̌̆̓̎̆̊ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̐̌́̎́ ̅̆̊̒̓̃̉̊ ̃ ̖̉̎̓̆̑̆̒́ 
̅̆̓̆̊ȟ ̠̎́̑̅̔ ̒ ̍̎̏̄̉̍̉ ̝̜̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̍̉ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ȟ ̍̎̏̄̏ ̎̆̅̏̒̓́̓̏̋ ̃ 
̅̆̌̆ ̜̈́̉̓̚ȟ ̖̔̏̅́ ̉ ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉ ̅̆̓̆̊ ̜̂̌̏ ̜̑́̒̋̑̓̏Ȣ ˪̓̉ ̎̆̅̏̒̓́̓̋̉ ̐̑̉Ȥ
̃̆̌̉ ̋ ̔̄̑̏̈̆ ̜̠̎̆̃̐̏̌̎̆̎̉ ̗̆̌̆̃̏̊ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̜̈́̉̓̚ ̅̆̓̆̊Ȣ 

˞̗̜̐̆̉́̌̉̒̓ ̉ ̗̜̔̐̑́̃̌̆̎ȟ ̠̉̒̒̌̆̅̔ ̞̓̏ ̐̏̌̏̇̆̎̉̆ȟ ̔̋́̈́̌̉ ̜̏̒̎̏̃̎̆ 
̘̜̐̑̉̉̎ȟ ́ ̉̍̆̎̏ȡ ̎̆̐̏̌̎̏ ̆̏̒̏̈̎́̎̉̆ ̋́̇̅̏̊ ̝̒̆̍̉ ̉ ̃̒̆̄̏ ̒̏̏̂̆̒̓̃́̚Ƞ 
̒̌́̂́ ̠̝̋̏̍̐̆̓̆̎̓̎̏̒̓ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃Ƞ ̔̒̌̔̄̉ ̐̏ ̜̈́̉̓̚  ̖̉̔̏̅̔ ̈́ ̝̅̆̓̍̉ ̎̆ 
̗̜̐̏̌̎̏̆̎̎̆; ̏̓ ̒̔̓̒̓̃̉ ̟̆̅̑̔̇̆̌̂̎̏̊ ̠̅̌ ̅̆̓̆̊ ̐̑́̃̏̃̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍Ƞ ̝̑̏̌ 
̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̘̠̎̆̆̓̋́ȟ ̎ ̞̆ ̠̆̋̓̉̃̎́̕̕Ȣ 

˜̑̆̅̌̏̇̆̎̉̆ 
˕̘̈̔̉̉̃ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̉ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̝̖̃̆̓̎́̍̒̋̉ ̅̆Ȥ

̓̆̊ ̎́ ̏̎̆̕ ̏̂̆̊̚ ̜̈́̉̓̚ ̉ ̖̔̏̅́ ̈́ ̎̉̍̉ȟ ́̃̓̏̑̏̍ ̟̠̐̑̆̅̌́̄́̓̒ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ 
̜̍̆̑Ȣ 

1. ̐ ̏ ̙̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉ ̟ ̎̏̑̍́̓̉̃̎̏-̐̑́̃̏̃̏̊ ̜̂́̈ ̉ ̐̏̌̉̓̉̋̉ ̃ 
̏̂̌́̒̓̉ ̜̈́̉̓̚ ̅ ̆̓̆̊ ̉  ̖̔̏̅́ ̈́ ̎̉̍̉ȡ 

ɀ ̔ ̙̝̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̓ ̈́ ̝̜̋̏̎̏̅́̓̆̌̎ ̖́̋̓̏̃ ̉ ̅̏̋̔̍̆̎̓̏̃ ȟ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̒ 
̃̏̐̑̏̒́̍ ̉̈ ̜́̉̓̚ ̅̆̓̆̊Ƞ 

ɀ y̘̙̌̔̉̓ ̝ ̜̍̆̇̏̓̑́̒̌̆̃ ̆ ̗̜̋̏̏̑̅̉̎́̉̏̎̎ ̆ ̖̜̍̆́̎̉̈̍ ̃ ̈́̉̍̏̅̆̊Ȥ
̠̒̓̃̉ ̉ ̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃ ́̍̆̇̅̔ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́̍̉ȟ ̃̆̅̏̒̓̃́̍̉ ɉ˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃̏ 
̖̠̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉, ˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃̏ ̝̒̆̌̒̋̏̄̏ ̖̠̏̈̊̒̓̃́ ̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̝̖̒̆̌̒̋̉ 
̑́̊̏̎̏̃ȟ ˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̉ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ȟ ˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃̏ ̝̜̋̔̌̓̔̑ȟ 
̒̐̏̑̓́ ̉ ˟̔̑̉̈̍ȟ ˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃̏ ̓̑̔̅́ ɀ ̉̎̃́̌̉̅̏̃ ̉ ̗̝̜̒̏̉́̌̎ ̖̃̏̐̑̏̒̏̃ȟȢȢȢ) ̉ 
̜̏̂̆̒̓̃̆̎̎̚ ̍ ̗̠̉̏̑̄́̎̉̈́̉̍ ̉ɉ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̑̏̎̓̕ȟ ˞̟̏̈ ̍̏̌̏̅̆̇̉ȟ ˓̆̎Ȥ
̒̋̉̊ ̒ ̏̃̆̓, ̃ ̟̑̏̒̏̈̕ȟ̜ ȢȢȢɊ ̃ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̜̖̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎ ̒ ̓̑́̓̆̄̉̊ ̉ ̄ ̏̒̔̅́̑Ȥ
̜̖̒̓̃̆̎̎ ̐̑̏̄̑́̍̍ ɉː̠̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎́ ̠̒̓̑́̓̆̄̉ ̐̏ ̟̐̉̓́̎̉  ̃̐̆̑̉̏̅ ςπρρ ɀ 
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ςπςπ̄̄Ȣȟ ː̠̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎́ ̒̓ ̠̑́̓̆̄̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉  ̃ ̐̆̑̉̏̅ ςπρρ-
2020̄̄Ȣ ː̠̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎́ ̒̓ ̑́̓̆̄̉̉ ̝̒̆̌̒̋̏̆ ̖̠̏̈̊̒̓̃̏ ̉ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̝̖̒̆̌̒̋̉ 
̑́̊̏̎̏̃  ̃̐ ̆̑̉̏̅ ςπρρ ɀ 2020̄̄Ȣȟ ː̠̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎́ ̐̑̏̄̑́̍̍́ ̐̏ ̈́̉̓̆̚ ̅̆̓̆̊ ̃ 
̐̆̑̉̏̅ ςπρρ ɀ 20ςπ̄̄Ȣȟ ̉ ̓Ȣ Ȣ̅ɊȠ ̝̑́̈̑́̂̏̓́̓ ̜̋̏̎̋̑̆̓̎ ̜̆̍̆̑ ̐̏ ̘̙̟̔̌̔̆̎̉ 
̝̠̈̅̏̑̏̃ȟ ̠̐̉̓́̎̉ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̉ ̅̆̓̒̋̏̄̏ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ȟ ̖̜̍̆́̎̉̈̍ ̉ ̐̏̌̉̓̉̋̔ ̐̏ 
̗̍̏̂̉̌̉̈́̉̉ ̉ ̟̐̏̏̑̆̎̉̚ ̘̠̔́̒̓̉ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̊ ̉ ̗̌̉ ̃ ̈́̉̓̆̚ ̅̆̓̆̊ ̉ ̖̔̏̅̆ 
̈́ ̎̉̍̉Ƞ 

ɀ ̕ ̝̏̑̍̉̑̏̃́̓ ̗̗̟̋̏̎̆̐̉ ̉ ̐̑́̃̉̌ ́ ̐̏ ̟̐̉̓́̎̉ ̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ 
̜̖̐̉̆̃̚ ̐̑̏̅̔̋̓̏̃, ̑ ̜̆̄̌́̍̆̎̓ ̎́ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏ȟ ̐̑́̃̉̌́ ̐̑̏̅́̇ ̉̉  ̉̎ ̒̓̑̔̋Ȥ
̗̉̉ ̐̏ ̟̔̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉ ̝̜̖̐̉̓́̓̆̌̎ ̐̑̏̅̔̋̓̏̃ ̠̅̌ ̅̆̓̆̊Ƞ ̝̔̒̓́̎̏̃̉̓ ̗̆̌̆̏̂Ȥ
̜̑́̈̎̊ ̜̅̆̋̑̆̓̎̊ ̑̆̇̉̍ ̠̅̌ ̇̆̎̉̎̚Ƞ ̐̏̏̑̉̓̚ ̝ ̍́̓̆̑̆  ̝̊̃̒̋̏̑̍̉̓ ̑̆̂̆̎̋́ 
̝̟̄̑̔̅Ƞ ̘̝̉̈̔̉̓ ̉ ̝̐̑̆̅̌̏̇̉̓ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ ̃ ̐̏̅̅̆̑̇̋̔ ̙̝̋̏̌̎̏̄̏ ̠̐̉̓́̎̉, 
̃ ̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ ̠̅̌ ̙̝̅̏̋̏̌̎̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́  ̘̖̠̉̔́̉̒̚ ̘̝̜̖̎́́̌̎ ̙̋̏̌; 
̝̒̓̉̍̔̌̉̑̏̃́̓ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̉ ̃ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏ ̉ ̐̏̒̓́̃̋̔ ̜̖̋̏̎̋̑̆̓̎ 
̝̜̖̐̉̓́̓̆̌̎ ̐̑̏̅̔̋̓̏̃ ̜̂̆̑̆̍̆̎̎ ̍̇̆̎̉̎́̚ȟ̍ ̠̅̆̓  ̍̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̅̏ υ ̌̆̓ ̉ 
̠̅̆̓̍ ̞ ̘̖̓̎̉̆̒̋̉ ̝̙̍̆̎̉̎̒̓̃ ̃  ̂̆ ̜̖̅̎ ̖̑́̊̎́Ȣ 

2. ̐ ̏ ̑̆̒̔̑̒́̍Ȣ 
́Ɋ ̃  ̙̏̓̎̏̆̎̉̉ ̘̘̖̆̌̏̃̆̆̒̋̉ ̑̆̒̔̑̒̏̃ȡ 
ɀ ̐ ̝̏̅̄̏̓̏̃̉̓ ̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̕̕ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̘̐̆̅̉́̓̑̉̆̒̋̉̊ ̐̆̑̒̏̎́̌ȟ ̃̆Ȥ

̖̅̔̉̚ ̞̋̒̐̆̑̓̏̃ ̉ ̅̉̆̓̏̌̏̄̏̃ȟ ̗̒̐̆́̌̉̒̓̏̃ ̐̏ ̟̐̉̓́̎̉Ƞ ̝̐̑̆̅̌̏̇̉̓ ̜̍̆̑ ̐̏ 
̝̐̑̏̅̏̃̏̌̒̓̃̆̎̎̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉Ƞ ̜̝̐̏̃̒̉̓ ̗̟̋̃́̌̉̉̋́̉̕ ̘̔̉̓̆̌̆̊-̉̎̒̓̑̔̋Ȥ
̓̏̑̏̃ ̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉ ̃ ̙̖̋̏̌́Ƞ 

ɀ ̐ ̝̏̅̄̏̓̏̃̉̓ ̃ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̍ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃ȟ ̟̖̑́̂̏̓́̉̚ ̃ 
̒̆̑̆̕ ̠̐̉̓́̎̉ ̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̜̈́̉̓̚ ̅̆̓̆̊Ƞ ̜̝̐̏̃̒̉̓ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̜̑́̂̏̓ ̠̅̌ 
̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃ ̉ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏-̘̔̐̑́̃̌̆̎̆̒̋̏̄̏ ̐̆̑̒̏̎́̌́ ̎́ ̖̃̒̆ ̠̖̔̑̏̃̎ȟ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̟̋̔̑̉̑̔̓ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̆ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̠̐̉̓́̎̉Ȣ 

̂Ɋ ̃  ̙̏̓̎̏̆̎̉̉ ̜̖̉̎́̎̒̏̃̕ ̑̆̒̔̑̒̏̃ȡ 
ɀ ̒ ̗̝̏̉́̌̉̈̉̑̏̃́̓ ̉ ̗̝̅̉̃̆̑̒̉̉̉̑̏̃́̓̕ ̜̉̎́̎̒̏̃̆̕ ̜̑̆̒̔̑̒ ̉ ̐̏̒̓̆Ȥ

̐̆̎̎̏ ̘̝̔̃̆̌̉̉̓ ̝̔̑̏̃̆̎ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̊ ̠̅̌ ̖̔̏̅́ ̈́ ̝̅̆̓̍̉Ȣ ̜̉̎́̎̒̏̃̆̕ ̜̑̆̒̔̑̒ 
̠̅̌ ̞̓̏̊ ̗̆̌̉ ̟̘̟̃̋̌́̓ ̃ ̠̒̆̂ȡ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̟̂̅̇̆̓ȟ ̜̍̆̒̓̎̊ ̟̂̅̇̆̓ȟ 
̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ̐̏̍̏̉̚ ̉ ̐̑́̃̏̃̏̊ ̗̍̏̂̉̌̉̈́̉̉ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎Ȥ
̎̏̄̏ ̟̂̅̇̆̓́ȟ ̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ȟ ̒̑̆̅̒̓̃́ ̏̓ ̗̜̖̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎ ̐̑̏̆̋̓̏̃Ƞ 

ɀ ̞ ̆̋̓̉̃̎̏̕̕ ̠̝̔̐̑́̃̌̓ ̜̉̎́̎̒̏̃̍̉̕ ̑̆̒̔̑̒́̍̉ȟ ̘̠̏̂̆̒̐̆̉̃́ ̒̐̑́̃̆̅Ȥ
̌̉̃̏̒̓̉ ̉ ̑́̃̆̎̒̓̃́ ̠̅̌ ̖̃̒̆ ̄̑́̇̅́̎Ƞ ̐̑̏̃̆̒̓̉ ̗̉̎̒̐̆̋̉̉ȟ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄ ̉ 
̗̏̆̎̋̔ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̟̜̖̂̅̇̆̓̎ ̒̑̆̅̒̓̃Ȣ 

̃Ɋ ̃  ̙̏̓̎̏̆̎̉̉ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̝̍́̓̆̑̉́̌̎̏-̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̊ ̜̂́̈ ̒̐̏̑̓́ ̠̅̌ 
̙̋̏̌ȡ 

ɀ ̕ ̝̉̎́̎̒̉̑̏̃́̓ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̝̍́̓̆̑̉́̌̎̏-̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̊ ̜̂́̈ ̒̐̏̑̓́ ̠̅̌ 
̙̋̏̌ ɉ̐̏̍̆̆̎̉̆̚ȟ ̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆Ɋȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̠̐̑̉̃̌̆̋́ ̘̔́̒̓̉̆ ̝̅̏̂̑̏̇̆̌́̓̆̌Ȥ
̜̖̎ ̟̘̖̑̉̅̉̆̒̋̉ ̉ ̘̖̉̈̉̆̒̋̉̕ ̗̗̉Ȣ 

3. ̐ ̏ ̟̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̜̐̑̏̐́̄́̎̅ ̉ ̟̑́̒̐̑́̒̓̑̆̎̆̎̉ ̈̎́̎̉̊ ̏ ̐̉̓́̎̉̉ ̘̆̑̆̈ 
̒̑̆̅̒̓̃́ ̍́̒̒̏̃̏̊ ̉ ̗̎̏̑̍́̉̉̕Ȣ 

ɀ ̔ ̝̒̉̌̉̓ ̐̑̏̐́̄́̎̅̔ ̠̅̌ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̔ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̉ ̑̔̋̏̃̏̅̉̓̆̌̆̊ ̖̃̒̆ 
̔̑̏̃̎̆̊ ̈̎́̎̉̊ ̏ ̃́̇̎̏̒̓̉ ̜̑́̂̏̓ ̐̏ ̟̃̏̒̐̉̓́̎̉ ̉ ̖̔̏̅̔ ̈́ ̝̅̆̓̍̉ȟ ̑̏̌̉ ̐̑́Ȥ
̝̃̉̌̎̏̄̏ ̠̐̉̓́̎̉ ̠̅̌ ̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ ̉ ̝̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉Ƞ 
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ɀ ̑ ́̈̔̍̎̏ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̒̑̆̅̒̓̃́ ̍́̒̒̏̃̏̊ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ȟ ̐̑̏̃̆̒̓̉ ́̄̉̓́Ȥ
̗̟̉ ̒ ̜̘̃̅́̆̊ ̌̉̒̓̏̃̏̋ ̒ ̍̆̓̏̅̏̍ ̉ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆̍ȟ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̍̚ ̠̅̌ ̑́̈Ȥ
̘̜̖̌̉̎ ̄̑̔̐̐ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̋́̇̅̏̄̏ ̑̆̄̉̏̎́ȟ ̒ ̓̆̍ ̘̜̓̏̂ ̘̙̝̔̌̔̉̓ ̐̏̎̉̍́̎̉̆ ̉ 
̐̑́̋̓̉̋̔ ̝̐̑́̃̉̌̎̏̄̏ ̠̐̉̓́̎̉ ̒ ̗̝̟̆̌ ̠̐̑̆̅̏̓̃̑́̆̎̉̚ ̈́̅̆̑̇̋̉ ̑̏̒̓́ ̉ ̋̏̎Ȥ
̠̓̑̏̌ ̈́ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆̍ ̜̘̉̈̂̓̏̎̏̄̏ ̃̆̒́ȟ ̠̏̇̉̑̆̎̉ ̉ ̗̜̎̆̉̎̆̋̉̏̎̎̍̉̕ ̖̑̏̎̉Ȥ
̘̆̒̋̉̍̉̆ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̍̉ ̒ ̐̉̓́̎̉̆̍ ̔ ̠̎́̒̆̅̆̎̉Ƞ 

ɀ ̐ ̝̑̏̅̏̌̇́̓ ̝̐̑̏̃̏̅̉̓ ̘̉̈̉̆̒̋̏̆̕ ̃̏̒̐̉̓́̎̉̆ ̉ ̠̠̈́̎̓̉ ̐̏ ̟̐̉̓́̎̉ ̃ 
̙̝̋̏̌̎̏̊ ̒̉̒̓̆̍̆ ɉ̏̓ ̅̆̓̒̋̏̄̏ ̒́̅́ ̅̏ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́ɊȠ ̝̑́̈̑́̂̏̓́̓ ̉ ̝̃̎̆̅̑̉̓ 
̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̙̝̋̏̌̎̏̄̏ ̠̐̉̓́̎̉ ɉ̜̐̑̏̄̑́̍̍ Ⱥ̈́ ̑̏̒̓ ̝̖̃̆̓̎́̍̒̋̉ ̅̆̓̆̊ȟ Ⱥ̒̓́Ȥ
̓́̎ ̍̏̌̏̋́ ̠̅̆̓̍ ̙̝̅̏̋̏̌̎̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ ̉ ̘̝̜̖̎́́̌̎ ̙̋̏̌Ɋ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ 
̠̔̒̌̏̃̉ ̋́̇̅̏̄̏ ̑̆̄̉̏̎́ ̉ ̍̆̒̓̎̏̒̓̉Ƞ 

4. ̐ ̏ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̍ ̃̏̐̑̏̒́̍. 
ɀ ̑ ̝́̈̑́̂̏̓́̓ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ȟ ̜̐̑̏̆̋̓ ̉ ̜̋̏̎̋̑̆̓̎̆ ̠̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉ȟ ̠̎́̐̑́̃̌Ȥ

̜̆̍̆ ̎́ ̘̙̠̔̌̔̆̎̉ ̒ ̠̠̏̒̓̏̎̉ ̠̐̉̓́̎̉ȟ ̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̉ ̝̠̈̏̑̏̃ ̄̑̔̐̐ 
̂̆̅̎̏̄̏ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̉ ̞̘̖̓̎̉̆̒̋̉ ̝̙̍̆̎̉̎̒̓̃Ƞ 

ɀ ̒ ̘̝̏̒̑̆̅̏̓̏̉̓ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̎́ ̝̐̑́̃̉̌̎̏̍ ̐̉̓́̎̉̉ ̠̅̌ ̍́̓̆̑̆̊ ̅̏ȟ ̃̏ 
̠̃̑̆̍ ̉ ̐̏̒̌̆ ̑̏̅̏̃Ƞ ̝̐̏̏̑̉̓̚ ̍́̓̆̑̆̊ ̃ ̄̑̔̅̎̏̍ ̃̒̋́̑̍̌̉̃́̎̉̉ ̑̆̂̆̎̋́ ̓̆Ȥ
̘̆̎̉̆ ̜̖̐̆̑̃ φ ̠̗̍̆̒̆̃ ̉ ̂̏̌̆̆ ̐̏̒̌̆ ̠̑̏̇̅̆̎̉Ƞ 

ɀ ̃ ̆̒̓̉ ̝̋̏̎̓̑̏̌ ̈́ ̘̋́̆̒̓̃̏̍ ̐̑̏̅̔̋̓̏̃ ̠̐̉̓́̎̉ ̃ ̖̄̏̑̏̅́ ̉ ̎́ ̖̃̒̆ 
̠̖̍̆̒̓̎̏̒̓Ƞ 

ɀ ̅ ̗̝̉̃̆̑̒̉̉̉̑̏̃́̓̕ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̐̑̏̅̔̋̓̏̃ ̠̐̉̓́̎̉ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ 
̟̖̉̍̆̉̚ ̐̑̏̅̔̋̓̏̃ ̎́ ̖̍̆̒̓́ ̠̅̌ ̅̆̓̆̊Ƞ 

ɀ ̒ ̝̏̈̅́̓ ̜̒̉̒̓̆̍ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄́ ̉ ̑́̎̎̆̄̏ ̠̐̑̆̅̔̐̑̆̇̅̆̎̉ ̏ ̝̐̑̏̅̏̃̏̌Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̎́ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̍ ̔̑̏̃̎̆Ƞ ̝̑́̈̑́̂̏̓́̓ ̐̌́̎ ̏̐̆̑́Ȥ
̓̉̃̎̏̆ ̑̆́̄̉̑̏̃́̎̉̆ ̃ ̘̒̌̔́̆ ̘̜̘̑̆̈̃́̊̎̏̊ ̗̒̉̓̔́̉̉Ȣ 

υȢ ̐̏ ̃̏̐̑̏̒́̍ ̎́̔̋̉ ̉ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̉ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃́ 
ɀ ̎ ̝́̑́̉̃́̓̚ ̘̜̎́̔̎̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̐̏ ̃̏̐̑̏̒́̍ ̠̐̉̓́̎̉ ̉ ̜̖̐̉̆̃̚ 

̐̑̏̅̔̋̓̏̃Ƞ ̝̐̏̏̑̉̓̚ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̉ ̘̐̆̑̆̅́̉ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̒ ̓̆̍ȟ 
̘̜̓̏̂ ̜̝̃̂̑́̓ ̉ ̝̒̏̈̅́̃́̓ ̜̎̏̃̆ ̜̐̏̑̏̅ ̠̅̌ ̇̉̃̏̓̎̏̃̏̅̒̓̃́ ̉ ̑́̒̓̆̎̉̆̃̏̅Ȥ
̒̓̃́ȟ ̜̂̏̄́̓̆ ̝̜̐̉̓́̓̆̌̎̍̉ ̃̆̆̒̓̃́̍̉̚Ƞ ̑ ̙̝́̒̉̑̉̓ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏ ̉ ̏̂̑́̂̏̓̋̔ 
̜̖̐̉̆̃̚ ̅̏̂́̃̏̋ ̉ ̞̍̉̋̑̏̌̆̍̆̎̓̏̃ȟ ̜̖̐̉̆̃̚ ̐̑̏̅̔̋̓̏̃ ̉ ̜̖̋̏̎̋̑̆̓̎ ̐̉̓́Ȥ
̝̜̖̓̆̌̎ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̠̅̌ ̅̆̓̆̊ ̃ ̒̓́̅̉̉ ̖̉ ̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̑́̈̃̉̓̉Ƞ 

ɀ ̒ ̝̏̅̆̊̒̓̃̏̃́̓ ̝̟̗̋̏̍̐̓̆̑̉̈́̉̉ ̉ ̝̏̑̍̉̑̏̃́̓̕ ̗̟̒̐̆̉́̌̉̈̉̑̏̃́̎̎̔ 
̂́̈̔ ̜̖̅́̎̎ ̏ ̐̉̓́̎̉̉ ̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̜̖̐̉̆̃̚ ̐̑̏̅̔̋̓̏̃Ƞ 

ɀ ̔ ̝̒̉̌̉̓ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ ̉ ̘̜̖̎́̔̎ ̜̖̅́̎̎ ̎́ ̖̃̒̆ ̠̖̔̑̏̃̎ 
̐̑̉ ̐̌́̎̉̑̏̃́̎̉̉ȟ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ ̐̏̌̉̓̉̋̉ȟ ̐̑̏̄̑́̍̍ ̉ ̐̑̏̆̋̓̏̃ ̐̏ ̃̏̐̑̏̒́̍ ̐̉Ȥ
̠̓́̎̉ ̉ ̝̂̏̑̂̆ ̒ ̎̆̅̏̆̅́̎̉̆̍ȟ ̈́̅̆̑̇̋̏̊ ̑̏̒̓́ ̉ ̗̅̆̉̉̓̏̍̕ ̞̍̉̋̑̏̌̆̍̆̎̓̏̃Ƞ 

ɀ ̐ ̝̑̉̍̆̎̉̓ ̜̏̐̓ ̉ ̘̜̎́̔̎̆ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̃ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̆̕ ̠̏̇̉̑̆̎̉ ̉ 
̖̘̖̑̏̎̉̆̒̋̉ ̗̜̖̎̆̉̎̆̋̉̏̎̎̕ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ȟ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̒ ̐̉̓́̎̉̆̍Ƞ 

ɀ ̐ ̝̏̅̅̆̑̇́̓ ́̋̓̉̃̎̏̆ ̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃̏ ̒ ̉̎̒̓̉̓̔̓́̍̉ ̉ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́̍̉ 
̒̓̑́̎ ̍̉̑́ ̉ ̑̆̄̉̏̎́ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̠̃̆̅̆̎̉ ̜̖̒̏̃̍̆̒̓̎ ̘̜̖̎́̔̎ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̉ 
̅̏̒̓̔̐́ ̋ ̜̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̍ ̘̜̎́̔̎̍ ̒̓́̎̅́̑̓́̍ ̉ ̜̐̆̑̆̅̏̃̍ ̖̠̓̆̎̏̌̏̄̉̍ ̠̅̌ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̜̖̐̉̆̃̚ ̐̑̏̅̔̋̓̏̃Ƞ ̜̝̐̏̃̒̉̓ ̗̋̃́̌̉̉̋́̉̉̕ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃ȟ ̑́̂̏Ȥ
̟̖̓́̉̚ ̃ ̒̆̑̆̕ ̠̐̉̓́̎̉Ƞ ̝̔̋̑̆̐̉̓ ̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃̏ ̒ ̜̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̑̍̉ ̏̑̄́Ȥ
̗̠̎̉̈́̉̍̉ ̉ ̘̝̐̑̉̃̌̆ ̖̉ ̒̏̅̆̊̒̓̃̉̆ ̃ ̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̉̚ ˞̓̑́̓̆̄̉̊Ȣ 
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ˏ ̟̘̈́̋̌̆̎̉̆ ̍̏̇̎̏ ̝̒̋́̈́̓ȟ ̘̓̏ ̍̏̌̏̅̏̆ ̐̏̋̏̌̆̎̉̆ ɀ ̂̔̅̔̆̆̚ ̟̌̂̏̄̏ 
̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́Ȣ ː̠̏̃̏̑̓ȟ Ⱥ̃ ̈̅̏̑̏̃̏̍ ̓̆̌̆ ̜̈̅̑̏̃̊ ̖̅̔ȻȢ ˏ̙́̇̎̆̊̉̍ ̉̎̒̓̑̔̍̆̎Ȥ
̓̏̍ ̘̐̆̑̃̉̎̏̄̏ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̈́ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆̍ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̗̏̆̎̋́ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̟̐̏̅̑́̒̓́̆̄̏̚ ̠̐̏̋̏̌̆̎̉ȟ ̠̏̒̎̏̃́̎̎́ ̎́ ̘̉̈̔̆̎̉̉ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̅̆̓̒̋̏̄̏ ̠̎́̒̆̌̆̎̉Ȣ ˝́̈̑́̂̏̓̋́ ̞̜̖̆̋̓̉̃̎̕̕ ̍̆̑ȟ ̜̖̎́̐̑́̃̌̆̎̎ ̎́ 
̖̏̑́̎̔ ̉ ̔̋̑̆̐̌̆̎̉̆ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̅̆̓̆̊ ̉ ̐̏̅̑̏̒̓̋̏̃ȟ ̅̏̌̇̎́ ̝̠̂́̈̉̑̏̃́̓̒ ̎́ ̏̒Ȥ
̎̏̃̆ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏ ̘̜̖̓̏̎ ̜̖̅́̎̎ ̏ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̒ ̘̔̆̓̏̍ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̆̄̏ 
̟̖̏̑̍̉̑̔̉̕̚Ȣ ˔̝̅̏̑̏̃̆ ̟̐̏̅̑́̒̓́̆̄̏̚ ̠̐̏̋̏̌̆̎̉ȟ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̉ ̙̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏Ȥ
̃́̎̉̆ ̆̄̏ ̜̈́̓̚ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̅̎̏̊ ̉̈ ̜̖̐̑̉̏̑̉̓̆̓̎ ̘̈́̅́ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̄̏ ̄̏̒̔̅́̑Ȥ
̒̓̃́ȟ ̓Ȣ̋Ȣ ̏̓ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̆̆ ̙̠̑̆̆̎̉ ̈́̃̉̒̉̓ ̝̙̅́̌̎̆̊̉̊ ̖̏̅ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̋̏Ȥ
̘̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̉ ̝̋̔̌̓̔̑̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̏̂̆̒̓̃́̚. 
_______ 
*˔́̃. ̋ ́̆̅̑̏̊̕ ̃ ́̌̆̏̌̏̄̉̉ ̇ ˕˛˛ȟ ̅̏̋̓̏̑ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ȟ ́̋́̅̆̍̉̋ ̋ ˍ˙˚ȟ  
̜̈́̒̌̔̇̆̎̎  ̊̅ ̠̆̓̆̌ ̝̎ ́̔̋̉ ˝ˡ ̱ ȢːȢ ˞ ̖̔́̑̆̃́. 
 
˞̐̉̒̏̋ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ȡ 
1. ̝ ́̋̏̎ Τ φωȾφττψȾ1(υυ ̏̓ υωȢτϊȢ φττψ ̏ ̈́̉̓̆̚ȟ ̖̔̏̅̆ ̉ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̉ ̅̆̓̆̊Ȣ  
URL: http://thuvienphapluat.vn/van-ban/Giao-duc/Luat-Bao-ve-cham-soc-va-giao-duc-tre-em-1991-57-LCT-
HDNN8-38064.aspx 
2. ˑ ̆̓̒̋̉̆ ̂̏̌̆̈̎̉ ɀ ̋ ́̋ ̗̝̏̆̎̉̓ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̑̆̂̆̎̋́Ȣ 52,ȡ ÈÔÔÐȡȾ/www.medikov.net/det_bol/002.html 
3. ː ̌́̃̎̏̆ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̏̆ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ˞˝ˏȢ ˞̘̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉̊ ̘̒̐̑́̃̏̎̉̋ȟφτυψȾ̎́ ̝̃̆̓̎́̍Ȣ ̉ ́̎̄̌Ȣ 
̠̜̈̋̆Ȣ ˢ́̎̏̊ȡ ˞̓́̓̉̒̓̉̋́ȟ φτυψȢ ˞Ȣ υϋȟ φυȟ φϋȟ φόȢ  
URL: https://www.gso.gov.vn/Default.aspx?tabid=628&ItemID=14277 
4. ̃ ̑̏̆̒̒̏̑̕ ˘̆ ˟̖̉ ̖̏̐Ȣ φȟφ ̍̌̎Ȣ ̟̖̎̆̅̏̆̅́̉̚ ̅̆̓̆̊ ̟̂̏̌̆̓ ̖̑́̉̓̏̍Ȣ  
URL: http://tuoitre.vn/tin/song -khoe/20140801/22-trieu-tre-em-viet-nam-suy-dinh-duong-the-thap-
coi/629365.html 
5. ː ̜̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̉̎̒̓̉̓̔̓ ̠̐̉̓́̎̉Ȣ ˒̜̇̆̄̏̅̎̆ ̒̓́̓Ȣ̜̅́̎̎̆ ̐̏ ̠̟̒̏̒̓̏̎̉ ̠̎̆̅̏̆̅́̎̉ 
̝̖̃̆̓̎́̍̒̋̉ ̅̆̓̆̊Ȣ  
URL: http://viendinhduong.vn/news/vi/106/61/0/a/so -lieu-thong-ke-ve-tinh-trang-dinh-duong-tre-em-qua-
cac-nam.aspx 
6. ː ̜̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̉̎̒̓̉̓̔̓ ̠̐̉̓́̎̉ ̝̃̆̓̎́̍́ ̉ ˫˚˕˞˒ˡȢ ˛̜̂̈̏̑̎̊ ̅̏̋̌́̅ ̏ ̝̖̑̆̈̔̌̓́̓́ 
̝̜̖̄̆̎̆̑́̌̎ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̠̐̉̓́̎̉ 2009-φτυτȢ ˢ́̎̏̊ȟ φτυφȢ ˞Ȣ φ-5. 
URL: http://viendinhduong.vn/FileUpload/Documents/3.%20Bao%20cao%20tom%20tat%20Bao%20cao%20
Tong%20Dieu%20Tra.pdf 
7. ː ̜̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̉̎̒̓̉̓̔̓ ̠̐̉̓́̎̉Ȣ ˑ̜́̎̎̆ ̐̏ ̠̟̒̏̒̓̏̎̉ ̠̎̆̅̏̆̅́̎̉ ̝̖̃̆̓̎́̍̒̋̉ ̅̆̓̆̊ ̃ 
̃̏̈̑́̒̓́ ̅̏ ω ̌̆̓ ̈́ φτ14.  
URL: http://viendinhduong.vn/viewpdf.aspx?n=/TT%20tin%20Dd_2014/SDD_2014.pdf 
8. /ÂÅÓÉÔÙ ÁÎÄ ÏÖÅÒ×ÅÉÇÈÔ ɉ˛̇̉̑̆̎̉̆ ̉ ̜̘̜̉̈̂̓̏̎̊ ̃̆̒ɊȢ &ÁÃÔ ÓÈÅÅÔȟ *ÁÎÕÁÒÙ φτυωȢ 
URL: http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs311/en / 
9. ˏ ̔ ˗̜̏̎̄Ȣ ˜̎̆̃̍̏̎̉̆̊ ̒̑̆̅̉ ̅̆̓̆̊ȢȾ̞̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ ̐̏̑̓́̌ ̏ ̐̎̆̍̏̎̉̉Ȣ  
URL: http://benhvathuoc.com/thuoc-dieu-tri -viem-phoi-o-tre-em 
10. ˫ ˚˕˞˒ˡ ˏ̝̆̓̎́̍Ȣ ˑ̆̓̉ ̐̏-̐̑̆̇̎̆̍̔ ̟̔̍̉̑́̓ ̜̋́̇̅̊ ̝̅̆̎ ̉̈-̈́ ̠̏̓̒̔̓̒̓̃̉ ̘̉̒̓̏̊ ̜̃̏̅ ̉ 
̖̖̐̌̏̉ ̜̖̒́̎̉̓́̑̎ ̔̒̌̏̃̉̊Ȣ 52,ȡ ÈÔÔÐȡȾȾ×××ȢÕÎÉÃÅÆȢÏÒÇȾÖÉÅÔÎÁÍȾÖÉȾÍÅÄÉÁ;φ0692.html 
11. ʕ ́̎ ˟̖̉ ˎ̉̋ ˚̄̏̋ȟ ˥̖̐̆̓ ˘Ȣ ˞Ȣ ˝̙́̒̉̑̆̎̉̆ ̠̝̏̂̈́̓̆̌̎̏̄̏ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̄̏ ̖̠̒̓̑́̏̃́̎̉ ɀ ̐ ̝̔̓ ̋ 
̟̒̎̉̇̆̎̉ ̖̑́̒̏̅̏̃ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̎́ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̆ ̔̒̌̔̄̉ ȾȾ ˏ̆̒̓̎̉̋ ̎́̔̋̉ ˞̉̂̉̑̉Ȣ φτυωȢ Τ υ ɉυϊɊȢ ˞Ȣ υωϋ-
174. URL: http://sjs.tpu.ru/journal/article/view/1289/8 74  
12. The Global Asthma Report 2014. Global Asthma Network. 2014. P. 80-81. 
URL: http://www.globalasthmareport.org/resources/Global_Asthma_Report_2014.pdf 
13. ̇ ̜̉̌̌̉̏̎ ̝̖̃̆̓̎́̍̒̋̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̟̠̐̏̅̃̆̑̄́̓̒ ̔̄̑̏̈̆ ̜̒̌̆̐̏̓Ȣ ˛̗̝̜̉̉́̌̎̊̕ ̞̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ 
̐̏̑̓́̌ ˛̝̘̓́̌̍̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊̕ ˍ̗̗̒̒̏̉́̉̉ ˏ̝̆̓̎́̍́Ȣ 
URL: http://hoinhankhoa.vn/tin-tuc-noi-bat-chi-tiet/hang -trieu-hoc-sinh-viet-nam-doi-dien-truoc-nguy-co-
mu-loa-khong-dang-co 
14. ˞ ̑̆̅̎̉̊ ̑̏̒̓ ̝̗̃̆̓̎́̍̆̃ ̆̆̚ ̃ ̎̉̈̋̉̊ ̓̏̐ ̃ ˍ̈̉̉Ȣ ˛̗̝̜̉̉́̌̎̊̕ ̞̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ ̐̏̑̓́̌ 
˛̝̘̓́̌̍̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊̕ ˍ̗̗̒̒̏̉́̉̉ ˏ̝̆̓̎́̍́Ȣ 
URL: http://vtv.vn/xa-hoi/chieu-cao-trung-binh-cua-nguoi-viet-van-thuoc-top-thap-nhat-chau-a-
20151019163710039.htm 
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15. ː ̌́̃̎̏̆ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̏̆ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆Ȣ ː˞˛ ˏ̝̆̓̎́̍Ȣ ˜̝̆̑̆̐̉̒ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̉ ̇̉̌̉̎̏̄̏̚ ̏̎̅́̕ φττύ 
̄̏̅́Ȣ ˞̓̑̔̋̓̔̑́ ̐̏ ̃̏̈̑́̒̓̔ ɀ ̐ ̏̌̔ ̉ ̒̆̍̆̊̎̏̄̏ ̒̓́̓̔̒́ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ˏ̝̆̓̎́̍́Ȣ ˢ́̎̏̆ȟ φτυυȢ ˞Ȣ χυȢ  
URL: http://vietnam.unfpa.org/webdav/site/vietnam/shared/Census%20publications/Age-
Sex%20Structure%20and%20Marital%20Status_Viet.pdf 
16. ˏ ̠̉̋̓̏̑̉ ˞̘́̋̆̃̉Ȣ ˛̜̐̔̂̌̉̋̏̃́̎ ̝̜̄̌̏̂́̌̎̆ ̗̏̆̎̋̉ ̍́̓̆̑̉̎̒̋̏̊ ̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ ȾȾ $ÅÍÏÓÃÏÐÅ 
Weekly. URL: http://demoscope.ru/weekly/2014/0599/reprod01.php 
17. ̃ ˝˛˛˚ ɉ5.$0Ɋ ̃̏ ˏ̝̆̓̎́̍̆Ȣ ˠ̘̙̌̔̆̎̉̆ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̇̆̎̉̎̚ ȾȾ ˛̗̝̜̉̉́̌̎̊̕ ̞̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ ̐̏̑̓́̌ 
˜˝˛˛˚ȟ ˏ̝̆̓̎́̍Ȣ  
URL: http://www.vn.undp.org/content/vietnam/vi/home/mdgoverview/overview/mdg5.html 
18. ː ˞ˠ ˞˝ˏȟ -)#3 ̉ ˫˚˕˞˒ˡ ˏ̝̆̓̎́̍Ȣ ˏ̝̆̓̎́̍- ̏ ̠̂̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̉ ̗̏̆̎̋́ ̗ ̆̌̆̊ ̅̆̓̆̊ ̉ ̇̆̎̉̎̚ φτυψȢ 
URL: https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&ved=0CCkQFjACahUKEwjO3MO
YqJHJAhULUo4KHcDqAHM&url=https%3A%2F%2Fwww.gso.gov.vn%2FModules%2FDoc_Download.aspx%3FD
ocID%3D18163&usg=AFQjCNFFw141DE_Itus3BsIkL3Qf0FEY7Q 
19. ̨ ˛˚ ̃̏ ˏ̝̆̓̎́̍̆Ȣ ˑ̏̋̌́̅ ̏ ̅̏̒̓̉̇̆̎̉̉ ˣ˝˟ ψ ̃ ̒̐̑́̃̆̅̌̉̃̏̒̓̉Ȣ  
URL: http://www.un.org.vn/images/stories/pub_trans/MDG4_Vn.pdf 
20. ̨ ˛˚ ̃̏ ˏ̝̆̓̎́̍̆Ȣ ˑ̏̋̌́̅ ̏ ̅̏̒̓̉̇̆̎̉̉ ˣ˝˟ ψ ̃ ̒̐̑́̃̆̅̌̉̃̏̒̓̉Ȣ  
URL: http://www.un.org.vn/images/stories/pub_trans/MDG4_Vn.pdf 
21. Cristina M.G. Monte Elsa R. J. Giugliani. Recommendations for the complementary feeding of the breastfed 
child.// Jornal de Pediatria. J. Pediatr. (Rio J.) vol.80 no.5 suppl. Porto Alegre Nov. 2004.  
URL: http://dx.doi.org/10.1590/S0021-75572004000700004 
22. General Statistics OFFICE, Viet Nam- UNICEF. Multiple Indicator Cluster Survey 2011. Viet Nam ɀ 
-ÏÎÉÔÏÒÉÎÇ ÔÈÅ ÓÉÔÕÁÔÉÏÎ ÏÆ ÃÈÉÌÄÒÅÎ ÁÎÄ ×ÏÍÅÎȢ ˞Ȣ ωϋȢ  
URL: http://www.childinfo.org/files/MICS4_Vietnam_FinalReport_2011_Eng.pdf 
23. ̨ ̂̈̏̑ ̏ ̈́̉̓̆̚ ̅̆̓̆̊Ȣ Ⱦ̗̝̜̏̉̉́̌̎̊̕ ̞̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ ̐̏̑̓́̌ ˫˚˕˞˒ˡȟ ˏ̝̆̓̎́̍Ȣ 
URL: http://www.unicef.org/vietnam/vi/15436.html  
24. ˑ ̆̐́̑̓́̍̆̎̓ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̜̈́̉̓̚ ̉ ̖̔̏̅́ ̈́ ̝̅̆̓̍̉Ȣ ˜̘̝̆̑̆̆̎ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̊ ̉ ̗̆̎̓̑̏̃ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ 
̜̈́̉̓̚ȢȾ̗̝̜̏̉̉́̌̎̊̕ ̞̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ ̐̏̑̓́̌ ˜̝̑́̃̉̓̆̌̒̓̃́ ˏ̝̆̓̎́̍́Ȣ  
URL: http://treem.molisa.gov.vn/SIte/vi-VN/13/193/17447/Default.aspx 
25. ː ̜̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̏̎̅̕ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̜̈́̉̓̚ ̅̆̓̆̊ ˏ̝̆̓̎́̍́ Ȣ ̠̉̒̓̏̑̉ ̉ ̑́̈̃̉̓̉̆Ȣ ȢȾ̗̝̜̏̉̉́̌̎̊̕ 
̞̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ ̐̏̑̓́̌ ˜̝̑́̃̉̓̆̌̒̓̃́ ˏ̝̆̓̎́̍́Ȣ 
URL: http://nfvc.org.vn/gioi-thieu/lich -su-hinh-thanh-va-phat-trien_t120c65 
26. ̇ ̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃̏ ̟̗̒̓̉̉̉ ˏ̝̆̓̎́̍Ȣ ˍ̖̑̉̃ ˜̜̖̑́̃̏̃ ́̋̓̏̃Ȣ ˜̏̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ Τ υυȾφτυωȾ.$-CP. 
˛̗̉̕Ȣ ̞̌̆̋̓̑Ȣ ̐̏̑̓́̌ ̟̗̍̉̎̒̓̉̉̉ ˏ̝̆̓̎́̍́Ȣ  
URL: http://www.moj.gov.vn/vbpq/Lists/Vn%20bn%20php%20lut/View_Detail.aspx?ItemID=30117 
27. ̇ ̉̎̈̅̑́̃ ˏ̝̆̓̎́̍́Ȣ˞̘̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉̊ ̘̒̐̑́̃̏̎̉̋ ̖̠̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉Ȣ ˢ́̎̏̊ȟ φτυχȢ ˞Ȣ ψϊȢ  
URL: http://kcb.vn/wp-content/uploads/2015/07/Nien-giam-thong-ke-2012.pdf 
28. ɣ ̋́̈ Τ υφφȾ1M-44Ç ̏̓ υτȢτυȢφτυχ ˜̝̑́̃̉̓̆̌̒̓̃́Ȣ ˠ̓̃̆̑̇̅̆̎̉̆ ˚̗̝́̉̏̎́̌̎̏ ̒̓̑́̓̆̄̉̉ 
̜̈́̉̓̚ȟ ̖̔̏̅́ ̉ ̘̙̠̔̌̔̆̎̉ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̎́ ̐̆̑̉̏̅ φτυυ ɀ φτφτ̄̄Ȣȟ ̠̃̊̈̄̌̅ ̎́ φτχτ̄Ȣ 
˛̗̝̜̉̉́̌̎̊̕ ̞̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ ̐̏̑̓́̌ ̍̉̎ ̟̗̒̓̉̉̉ ˏ̝̆̓̎́̍́Ȣ 
URL: http://chinhphu.vn/portal/page/portal/chinhphu/noidungchienluocphattrienkinhtexahoi?_piref135_160
02_135_15999_15999.strutsAction=ViewDetailAction.do&_piref135_16002_135_15999_15999.docid=1635&_pir
ef135_16002_135_15999_15999.substract 
29. ̝ ́̋̏̎ Τ φωȾφττόȾ 1(υφ ̏̓ υψȢυυȢφττό ̏ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̍ ̖̒̓̑́̏̃́̎̉̉Ȣ ˛̗̝̜̉̉́̌̎̊̕ ̞̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ 
̐̏̑̓́̌ ̝̐̑́̃̉̓̆̌̒̓̃́ ˏ̝̆̓̎́̍́Ȣ  
URL: http://vanban.chinhphu.vn/portal/page/portal/chinhphu/hethongvanban?class_id=1&mode=detail&doc
ument_id=81142 
30. ̋ ̙̆̆̎̉̆ Τ φφϊ Ⱦ 1$-˟˟ː ˜̝̑̆̍̆̑-̍̉̎̉̒̓̑́ ̏ ̔̓̃̆̑̇̅̆̎̉̉ ˚̗̝̟́̉̏̎́̌̎̔ ̟̒̓̑́̓̆̄̉ ̠̐̉̓́̎̉ ̎́ 
̐̆̑̉̏̅ φτυυ ɀ φτφτ ̄̄Ȣ ̠̃̈̄̌̅ ̅̏ φτχτ ̄̏̅̄Ȣ ˛̗̝̜̉̉́̌̎̊̕ ̞̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ ̐̏̑̓́̌ ̝̐̑́̃̉̓̆̌̒̓̃́ 
ˏ̝̆̓̎́̍́Ȣ  
URL: http://vanban.chinhphu.vn/portal/page/portal/chinhphu/hethongvanban?class_id=2&mode=detail&doc
ument_id=155431 
 
   
΄ 2016, ˑ ̝̉̎ ˟̖̉ ˢ̏́̎̄ ˍ̝̎ 
ː̠̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎́ ̐̏̌̉̓̉̋́ ̃ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ 
̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̅̆̓̆̊ ̃̏ ˏ̝̆̓̎́̍̆ 

   
΄ 2016, Dinh Thi Hoang Anh 
Public policy in the relations of physical development 
of children in Vietnam 
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Dmitrienko S.V., Konevsky Yu.A., Ispiryan A.A., Podresova M.A. 
Experience of application of adenosine 
in patients with ischemic heart disease 

 
 

˜̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̗̗́̆̓̉̌̒́̌̉̉̌̏̃̏̊ ̜̋̉̒̌̏̓ ɀ ̋ ́̋ 
̏̅̎̏̄̏ ̉̈ ̖̃̆̅̔̉̚ ̜̖́̎̓̉́̄̑̆̄́̎̓̎ ̐̑̆̐́̑́̓̏̃ ̔ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̟̖̒̓̑́̅́̉̚ ˕ˎ˞ȟ ̘̟̈́́̒̓̔ 
̠̠̏̒̌̏̇̎̆̓̒ ̓́̋̏̊ ̐̑̏̂̌̆̍̏̊ ̋́̋ 
̝́̒̐̉̑̉̎̑̆̈̉̒̓̆̎̓̎̏̒̓Ȣ ˜̝̏̒̋̏̌̋̔ ̅́̎̎̏̆ 
̠̃̌̆̎̉̆ ̙̉̑̏̋̏ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̏ ̒̑̆̅̉ ̜̋̏̄̏̑̓ 
̜̖̐̏̇̉̌ ̝̜̖̂̏̌̎ ɀ ̎ ̙́̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́-̎̉̆ 
̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̝̜́̌̓̆̑̎́̓̉̃̎̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ 
́̎̓̉́̄̑̆̄́̎̓̎̏̊ ̓̆̑́̐̉̉ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ 
̟̖̒̓̑́̅́̉̚ ̘̜̑́̈̉̎̍̉ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̜̒̏̒̔̅̉̒̓̍̉ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉Ȣ ˟́̋̇̆ ̃ ̝̒̓́̓̆ ̗̟̠̏̆̎̉̃́̓̒ 
̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̝̒̅̆̌́̓ ̂̏̌̆̆ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̊ ̖̒̆̍̔ 
̘̠̌̆̆̎̉ ́̎̓̉́̄̑̆̄́̎̓́̍̉ 

The treatment of elderly patients is always a serious 
problem ɀ of the presence, usually a combination of 
several diseases, but also because of poor tolerance 
to standard therapies. Our study provides alternative 
therapy antyagregantnoy lung-heart disease in these 
patients 

˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ́ ̅̆̎̏̈̉̎ȟ ˕ˎ˞ȟ 
̝́̒̐̉̑̉̎̑̆̈̉̒̓̆̎̓̎̏̒̓ 

Key words: adenosine, coronary heart disease, 
aspirin resistance 

  
ˑ̍̉̓̑̉̆̎̋̏ ˞̆̑̄̆̊ ˏ̝̘́̌̆̑̆̃̉ 
˔̟́̃̆̅̔̉̊̚ ̏̓̅̆̌̆̎̉̆̍ 
ˏ̠̏̑̏̎̆̇̒̋́ ̠̄̏̑̏̅̒̋́ ̘̠̋̌̉̎̉̆̒̋́ ̝̗̂̏̌̎̉́ 
̒̋̏̑̏̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̐̏̍̏̉̚ Τ ό 
̄Ȣ ˏ̏̑̏̎̆̇ȟ ̔̌Ȣ ˝̠̏̒̓̏̃̒̋́ȟ ύτ 

Dmitrienko Sergey Valerievich  
Head of Department 
6ÏÒÏÎÅÚÈ ÃÉÔÙ ÃÌÉÎÉÃÁÌ ÅÍÅÒÇÅÎÃÙ ÈÏÓÐÉÔÁÌ Τ ό 
Voronezh, Rostov st., 90 

  
˗̖̏̎̆̃̒̋̉ ˫̠̌̉ ˍ̝́̎́̒̆̃̎́̕ 
˗́̎̅̉̅́̓ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̘̃̑́ 
ˏ̠̏̑̏̎̆̇̒̋́ ̠̄̏̑̏̅̒̋́ ̘̠̋̌̉̎̉̆̒̋́ ̝̗̂̏̌̎̉́ 
̒̋̏̑̏̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̐̏̍̏̉̚ Τ ό 
̄Ȣ ˏ̏̑̏̎̆̇ȟ ̔̌Ȣ ˝̠̏̒̓̏̃̒̋́ȟ ύτ 

+ÏÎÅÖÓËÙ *ÕÌÉÁ ˍÆÁÎÁÓÉÅÖÎÁ 
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6ÏÒÏÎÅÚÈ ÃÉÔÙ ÃÌÉÎÉÃÁÌ ÅÍÅÒÇÅÎÃÙ ÈÏÓÐÉÔÁÌ Τ ό 
Voronezh, Rostov st., 90 

  
˕̝̠̒̐̉̑̎ ˍ̑̓̆̍ ˍ̘̎̅̑̆̆̃̉ 
ˏ̘̑́ 
ˏ̠̏̑̏̎̆̇̒̋́ ̠̄̏̑̏̅̒̋́ ̘̠̋̌̉̎̉̆̒̋́ ̝̗̂̏̌̎̉́ 
̒̋̏̑̏̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̐̏̍̏̉̚ Τ ό 
̄Ȣ ˏ̏̑̏̎̆̇ȟ ̔̌Ȣ ˝̠̏̒̓̏̃̒̋́ȟ ύτ 

Ispirian Artem Andreevich  
Doctor 
6ÏÒÏÎÅÚÈ ÃÉÔÙ ÃÌÉÎÉÃÁÌ ÅÍÅÒÇÅÎÃÙ ÈÏÓÐÉÔÁÌ Τ ό 
Voronezh, Rostov st., 90 
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˜̏̅̑̆̈̏̃́ ˙́̑̉̎́ ˍ̌̆̋̒́̎̅̑̏̃̎́ 
ˏ̘̑́ 
ˏ̠̏̑̏̎̆̇̒̋́ ̠̄̏̑̏̅̒̋́ ̘̠̋̌̉̎̉̆̒̋́ ̝̗̂̏̌̎̉́ 
̒̋̏̑̏̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̐̏̍̏̉̚ Τ ό 
̄Ȣ ˏ̏̑̏̎̆̇ȟ ̔̌Ȣ ˝̠̏̒̓̏̃̒̋́ȟ ύτ 

Podresova Marina Aleksandrovna  
Doctor 
6ÏÒÏÎÅÚÈ ÃÉÔÙ ÃÌÉÎÉÃÁÌ ÅÍÅÒÇÅÎÃÙ ÈÏÓÐÉÔÁÌ Τ ό 
Voronezh, Rostov st., 90 

 
˜̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̗̗́̆̓̉̌̒́̌̉̉̌̏̃̏̊ ̜̋̉̒̌̏̓ ɀ ̋́̋ ̏̅̎̏̄̏ ̉̈ ̖̃̆̅̔̉̚ ́̎̓̉-

̜̖́̄̑̆̄́̎̓̎ ̐̑̆̐́̑́̓̏̃ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̟̖̒̓̑́̅́̉̚ ˕ˎ˞ȟ ̘̟̈́́̒̓̔ ̠̠̏̒̌̏̇̎̆̓̒ 
̓́̋̏̊ ̐̑̏̂̌̆̍̏̊ ̋́̋ ̝́̒̐̉̑̉̎̑̆̈̉̒̓̆̎̓̎̏̒̓Ȣ ˜̝̏̒̋̏̌̋̔ ̅́̎̎̏̆ ̠̃̌̆̎̉̆ ̙̉Ȥ
̑̏̋̏ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̏ ̒̑̆̅̉ ̜̋̏̄̏̑̓ ̜̖̐̏̇̉̌ ̝̜̖̂̏̌̎ ɀ ̎́ ̙ ̆̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ 
̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̝́̌̓̆ ̜̑̎́̓̉̃̎̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ́̎̓̉́̄̑̆̄́̎̓̎̏̊ ̓̆̑́̐̉̉ ̔ ̗̐́̉Ȥ
̆̎̓̏̃ȟ ̟̖̒̓̑́̅́̉̚ ̘̜̑́̈̉̎̍̉ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̜̒̏̒̔̅̉̒̓̍̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉. 

ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓. 
ˏ̜̐̆̑̃̆ ̐̑̆̅̐̏̌̏̇̆̎̉̆ ̏ ̒̔̆̒̓̃̏̃́̎̉̚ ̗̘̖̉̒̐̆̉̉̆̒̋̉̕ ̗̑̆̆̐̓̏̑̏̃ ̋ 

́̅̆̎̏̈̉̎̔ ̜̂̌̏ ̜̃̒̋́̈́̎̏ ̃ ρωχπ̄Ȣ ˏ ̠̑̅̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̜̂̌̏ ̅̏̋́̈́̎̏ȟ ̘̓̏ 
́̅̆̎̏̈̉̎ ̉ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̜́̅̆̎̉̎̏̃̆ ̜̎̔̋̌̆̏̓̉̅ ̜̜̟̃̈̃́̓ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̒̏̅̆̑Ȥ
̠̇́̎̉ ̗ˍ˙ˡ ̃  ̖̒̑̆̈́ ̋ ̜̏̑ ̄ ̏̌̏̃̎̏̄̏ ̍̏̈̄́ ɍςɎ. ˏ  ρωχς̄Ȣ ˎ̆̑̎̒̓̏̋ ̜̃̅̃̉̎̔̌ ̄̉Ȥ
̐̏̓̆̈̔ȟ ̟̟̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̔̚ ̱ ˟ˡ ̋́̋ ̎ ̆̊̑̏̓̑́̒̎̍̉̓̓̆̑ȟ ̅̆̊-̟̒̓̃̔̉̊̚ ̃  ̑ ̘́̈̌̉Ȥ
̜̎ ̖̓ ̠̖̋́̎Ȣ ˑ̝̙́̌̎̆̊̆̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̞̆̋̓̏̃̕̕ ́̅̆̎̏̈̉̎́ ̉  ̱ ˟ˡ ̐̏̋́̈́̌̏ȟ ̘ ̓̏ 
̎  ́̎́̑̔̇̎̏̊ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̘̜̖̋̌̆̓̏̎ ̍̆̍̂̑́̎ ̟̠̉̍̆̓̒ ̗̜̑̆̆̐̓̏̑ȟ ̜̎́̈̃́̎̎̆ 
̜̐̔̑̉̎̏̃̍̉ ̉ ̜̐̏̅̑́̈̅̆̌̆̎̎̆ ̎  ́̅̃́ ̓̉̐́ ɀ 1̋ ̉ ˝2. ˞ ̏̂̒̓̃̆̎̎̏ ̜́̅̆̎̏̈̉̎̏̃̆ 
̗̜̑̆̆̐̓̏̑ ɉ̐̏̅̓̉̐ ˝1 ) ̟̘̃̋̌ ̟́̓ ̃ ̠̒̆̂ τ ̐̏̅̓̉̐́ȟ ̘̟̖̠̑́̈̌̉́̉̒̚ ̎́ ̍̏̌̆̋̔Ȥ
̠̌̑̎̏̍ ̔̑̏̃̎̆Ȣ ˏ ̖̏̅̆ ̝̙̖̅́̌̎̆̊̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̜̂̌̏ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̎  ́̐̏Ȥ
̖̃̆̑̎̏̒̓̉ ̗̓̑̏̍̂̏̉̓̏̃ ̟̠̑́̒̐̏̌́̄́̓̒ ̗̜̑̆̆̐̓̏̑ ̏̅̎̏̄̏ ̉̈ ̞̖̓̉ ̐̏̅̓̉̐̏̃ȟ 
̘̜̏̂̏̈̎́́̆̍̆ ̋́̋ ˍ2[1,5,7]. ˏ̠̌̉̎̉̆ ́̅̆̎̏̈̉̎́ ̎́ ̒̏ ̅̆̑̇́̎̉̆ ̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̉Ȥ
̑̏ ̃̋̔ ̘̃̎̔̓̑̉̋̌̆̓̏̎̏̄̏ ̝̗̋́̌̉ ̠ɉ˞́ 2+Ɋ ̃ ̗̖̓̑̏̍̂̏̉̓́ ̐̔̓̆̍ ̒ ̠̠̏̐̑̇̆̎̉ ̒ ́ ̋Ȥ
̗̓̉̃́̉̆̊ ̒̉̎̓̆̈́ ̗ˍ˙ˡ ̍̏̇̆̓ ̐̑̉̃̆̒̓̉ ̋ ̟̉̎̄̉̂̉̑̏̃́̎̉ ̗́̄̑̆̄́̉̉ ̓̑̏̍̂̏Ȥ
̗̉̓̏̃Ȣ ˍ ̠̐̑̉̎̉̍́ ̃̏ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̅̉̐̉̑̉̅́̍̏̌́ ̗̝̐̏̓̆̎̉̑̏̃́̓ ̅̆̊Ȥ
̒̓̃̉̆ ́ ̅̆̎̏̈̉̎́ȟ ̒ ̝̙̂̏̌̏̊ ̅̏̌̆̊ ̠̃̆̑̏̓̎̏̒̓̉ ̍̏̇̎̏ ̐ ̝̑̆̅̐̏̌̏̇̉̓ ̔ ̒̉̌̆̎̉̆ 
̜̖́̎̓̉́̄̑̆̄́̎̓̎ ̒ ̃̏̊̒̓̃ ̐̑̉ ̖̉ ̒̏̃̍̆̒̓̎̏̍ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̉ɍρȟσȟφȢɎȢ 

ˣ̝̆̌ ̉  ̈ ̘́̅́̉Ȣ 
 ˏ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̝̐̌́̎̉̑̏̃́̌̏̒ ̘̝̉̈̔̉̓ ̜́̎̓̉́̄̑̆̄́̎̓̎̆ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ 

́̅̆̎̏̈̉̎́ȟ ̃ ̗̋̏̍̂̉̎́̉̉ ̒ ̅ ̉̐̉̑̉̅́̍̏̌̏̍ȟ ̐̑̉ ̘̌̆̆̎̉̉ ̂ ̝̜̖̏̌̎ ̒ ̞ ˎ.˞ 
˙̜́̓̆̑̉́̌ ̉  ̍ ̜̆̓̏̅Ȣ 

 ˏ̉ ̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̘̔́̒̓̃̏̃́̌̉ φς ̗̐́̉̆̎̓́ ɉ̖̏̂̏̉ ̐ ̏̌̏̃ ̃ ̑́̃̎̏̍ ̗̐̑̏̆̎̓Ȥ
̎̏ ̍̒ ̙̏̏̓̎̏̆̎̉̉Ɋȟ ̒̑̆̅̎̉̊ ̃ ̏̈̑́̒̓ ̜̖̋̏̓̏̑ ̒̏̒̓́̃̉̌ υχȟψ ϻ ρπȟτ ̄̏̅́Ȣ ˕̈ ̖̎̉ ̔ 
τσ ̜̂̌́ ̠̒̓̆̎̏̋́̑̅̉ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ȟ ̔ ρω ɀ ̜̐̆̑̆̎̆̒̆̎̎̊ ˕˙Ȣ ˟́̋̇̆ 33 ̗̐́̉̆̎̓́ 
̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̟̒̏̐̔̓̒̓̃̔̆̊̚ ̐́̓̏̌̏̄̉̉ ̉̍̆̌̉ ˢ˞˚ I ɀ II  ̒̓́̅̉̉Ȣ ˜̏̅̓̃̆̑̇̅̆̎̉̆ 
̅̉́̄̎̏̈́  ̉̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̌̉̒  ̝̟̒̐̏̍̏̚ ̏̂̆̚-̠̜̖̐̑̉̎̓ ̋̌̉̎̉̋̏-
̝̜̖̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓́̌̎ ̍̆̓̏̅̉̋ ̠̅̌ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ˕ˎ˞ ̉ ˢ˞̊ Ȣ  ˞̗̝̟̆̌ ̘̠̔̓̏̎̆̎̉ 
̘̠̎́̌̉̉ ̞ ˎ˞ ̜̠̝̃̐̏̌̎̌̉̒ ̒ ̘̔̓̏̎̏̆ ̍ ̏̎̉̓̏̑̉̑̏̃́̎̉̆ ˪ ˗ː ̐̏ ˢ̏̌̓̆̑̔ ̉  ˪ ̖̏˗ːȟ 
̠̅̌ ̔ ̠̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ ̒̓́̅̉̉ s ˞  ̊ɀ ̓ ̆̒̓ φ- ̍ ̉̎̔̓̎̏̊ ̖̝̜̏̅̂. 

ˏ̒̆ ̗̜̐́̉̆̎̓ȟ ̟̘̜̃̋̌̆̎̎̆ ̃ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ȟ ̘̐̏̌̔́̌̉ ̟̓̆̑́̐̉ȟ ̒̏̄̌́̒̎̏ 
̒̓́̎̅́̑̓́̍ ̠̃̆̅̆̎̉ ̟̖̠̉̍̆̉̒̚ ̔ ̖̎̉ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ȟ  ̘̝̉̑́̈̌̉́̌̉̒ ̝̓̏̌̋̏ ̐̑̉Ȥ
̠̜̍̆̎̆̍̍̉ ̖̒̆̍́̍̉ ́̎̓̉́̄̑̆̄́̎̓̎̏̊ ̓̆̑́̐̉̉Ȣ ˛̜̂̒̌̆̅̏̃́̎̎̆ ̜̂̌̉ ̑́̈̅̆Ȥ
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̜̌̆̎ ̎  ́̅̃̆ ̜̄̑̔̐̐ ȡ ̃ ̐̆̑̃̏̊ȟ ̟̘̙̃̋̌̉̃̆̊  ̠̃̒̆̂ 29 ̘̆̌̏̃̆̋ȟ ̗̜̐́̉̆̎̓ ̐̏̌̔Ȥ
̘́̌̉ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̗̓̑́̅̉̉̏̎̎̏̊ ́̎̓̉́̄̑̆̄́̎̓̎̏̊ ̓̆̑́̐̉̉ ̜̐̑̆̐́̑́̓ ́̒̐̉̑̉̎́ȟ 
̐̆̑̏̑ ̝́̌̎̏ȡ ̉̌̉ ̗̗̟́̆̓̉̌̒́̌̉̉̌̏̃̔ ̋̉̒̌̏̓̔ ̃ ̘̒̔̓̏̎̏̊ ̅̏̈̆ χυ ɀ ρυπ ̍̄Ⱦ ̒̔̓ȟ 
̉̌̉ ̜̐̑̆̐́̑́̓ Ⱥ̈́̉̆̎̎̏̄̏̚̚Ȼ ́̒̐̉̑̉̎́ ɉ̓̑̏̍̂  ̏ˍ̒ ̒Ɋ ̃ ̅̏̈̆ 50 ɀ 150 ̍̄Ⱦ ̒̔̓Ȣ 
ˏ  ̟̏̃̓̏̑̔ ̄̑̔̐̐̔ȟ ̃ ̒̏̒̓́̃̆ σσ ̘̆̌̏̃̆̋ȟ ̐̏̐́̌̉ ̗̜̐́̉̆̎̓ ̒ ̝̟̎̆̐̆̑̆̎̏̒̉̍̏̒̓ 
́̒̐̉̑̉̎́ ̉  ̒  ̗̝̟̆̌ ̗́̎̓̉́̄̑̆̄́̉̉ ̘̐̏̌̔́̌̉ ̟̐̑̆̅̌̏̇̆̎̎̔ ̎́̍̉ ̖̒̆̍̔Ȣ ˏ ̞̓̏̊ 
̄̑̔̐̐̆ ̠̠̐̑̉̍̆̎̌̒ ́̅̆̎̏̈̉̎ȟ ̃ ̃̉̅̆ ̑́̒̓̃̏̑́ ˍ˟ˡȟ ̃̃̏̅̉̍̏̄̏ ̃̎̔̓̑̉̃̆̎̎̏  ̃
̅̏̈̆ ρπ ̍̄Ⱦ ̒̔̓ȟ ̉ ̅̉̐̉̑̉̅́̍̏̌ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̗̜̐́̉̆̎̓ ̘̐̏̌̔́̌̉ ̃ ̅̏̈̆ χυ̍̄Ⱦ ̒̔̓Ȣ 
̝̐̆̑̏̑́̌̎̏Ȣ ˔́̓̆̍ ̗̏̆̎̋̔ ́ ̗̄̑̆̄́̉̏̎̎̏̊ ̒ ̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̓ ̗̑̏̍̂̏̉̓̏̃ ̐̑̏̃̏̅̉̌̉ 
̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̝̜̖̃̉̈̔́̌̎ ̓̆̒̓̏̃ ɉ̓̏̑̍̏̇̆̎̉̆ ̗́̄̑̆̄́̉̉ȟ ̗̉̎̅̔̉̑̏̃́̎̎̏̊ ˠ˕ ̱ɀ
̝̜̔̎̉̃̆̑̒́̌̎̍ ̉̎̅̔̋̓̏̑̏̍ ́ ̗̄̑̆̄́̉̉ɊȢ 

˝̝̜̆̈̔̌̓́̓Ȣ 
ˏ ̖̏̅̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̃  ̖̏̂̆̉ ̄ ̖̑̔̐̐́ ̞ ̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ́̎̓̉́̄̑̆̄́̎̓̎̏̊ ̓̆Ȥ

̑́̐̉̉ ̗̝̏̆̎̉̃́̌́̒ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ρ2 ̅̎̆̊ ̉ ̟̘̃̋̌́̌́ ̃ ̠̒̆̂ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̝̃̉̈̔́̌̎̏̆ 
̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̗́̄̑̆̄́̉̉ ̗̓̑̏̍̂̏̉̓̏̃ȟ ̎̏ ̓́̋̇̆ ̝̋̏̎̓̑̏̌̉̑̏̃́̌́̒ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ 
̘̅̉̎́̍̉̆̒̋̏̄̏ ˪˗ː ɀ̎ ̟̠́̂̌̅̆̎̉ ̉ ̛̒̔̂̆̋̓̉̃̎̏̊ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̒́̍̉̍̉ ̐ -́
̗̉̆̎̓́̍̉ ̒̃̏̆̄̏ ̘̠̒́̍̏̔̃̒̓̃̉ ̉ ̐̆̑̆̎̏̒̉̍̏̒̓̉ ̘̠̌̆̆̎̉. ̃ ̑ ̉̐ ̏̅̃̆̅̆̎̉̉ ̉ ̓̏Ȥ
̄̏̃ ̜̂̌̏ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̏- ̙̠̔̒̐̆̎́ ̠́̎̓̉́̄̑̆̄́̎̓̎́ ̠̓̆̑́̐̉ ̜̂̌́ ̅̏̒̓̉ ̄̎̔̓́ ̃ 
93% ̘̒̌̔́̆̃ȡ ̃ ̄̑̔̐̐̆ ́̒̐̉̑̉̎́ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̒̏̒̓́̃̉̌́ ωτȟωϷȠ ́ ̃̏ ̃̓̏̑̏̊ 
ɉ̄̑̔̐̐̆ ́ ̅̆̎̏̈̉̎́ ɀ ωρȟυ Ϸ ɉ̐̑̆̐́̑́̓ ̠̃̃̏̅̉̌̒ ̝̐́̑̆̎̓̆̑́̌̎̏ ̃ ̅ ̏̈̆ ρπ ̍̄Ⱦ̒̔̓ 
̃ ̘̒̏̆̓́̎̉̉ ̒ ̝̜̐̆̑̏̑́̌̎̍ ̧̐̑̉̍̏̍ ̅̉̐̉̑̉̅́̍̏̌́ ̃ ̘̒̔̓̏̎̏̊ ̅̏̈̆ χυ ̍̄Ⱦ̒̔̓ɊȢ 

ˏ ̖̏̂̆̉ ̖̄̑̔̐̐́ ̜̓̆̒̓ ̝̃̉̈̔́̌̎̏̊ ̗̏̆̎̋̉ ̗́̄̑̆̄́̉̉ ̗̓̑̏̍̂̏̉̓̏̃ ̅̏ 
̘̎́́̌́ ̓̆̑́̐̉̉ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ ̎ ̆ ̘̝̑́̈̌̉́̌̉̒ ɉ̐̑̉ ̑  ȶ πȟπυɊ ̍̆̇̅̔ ̒̏̂̏̊ ̉  ̒̏̒̓́̃Ȥ
̠̌̌̉ ̐̑̉ ̓̆̒̓-̗́̄̑̆̄́̉̉ȟ ̜̃̐̏̌̎̆̎̎̏̊ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ɣ ˕ ̱ςπϻ τ ̒̆̋Ȣ 

ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̑́̒̓̃̏̑́ ˍ˟ˡ ɉ́̅̆̎̏̈̉̎́Ɋ ̒ ́̎̓̉-́̄̑̆̄́̎̓Ȥ
̜̎̍̉ ̗̠̆̌̍̉ ̅́̌̏ ̐̏̌̏̇ ̝̜̉̓̆̌̎̊ ̞̆̋̓̕̕ ̔ ς8 ̝̜̖̂̏̌̎ ɉωρȟυ Ϸ ̘̒̌̔́̆̃Ɋ ȟ ̞̕Ȥ
̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕ ́̎̓̉́̄̑̆̄́̎̓̎̏̊ ̓̆̑́̐̉̉ ̃ ̄̑̔̐̐̆ ́̒̐̉̑̉̎́ ̒̏̒̓́̃̉̌́ ɀ ςφ ̘̆̌̏Ȥ
̃̆̋ ɉω0,9%). ˏ ̐̆̑̃̏̊ ̄̑̔̐̐̆ȟ ̘̙̖̐̏̌̔́̃̉ ́̒̐̉̑̉̎ȟ ̝̜̃̉̈̔́̌̎̊ ̓̆̒̓ ɀ ́̄̑̆̄́Ȥ
̗̉̉ȟ ̗̉̎̅̔̉̑̏̃́̎̎̏̊ ˠ˕ẖ̌ ̒̏̒̓́̃̉̌ -ςτϻς ̒̆̋Ȣȟ ̃̏ ̃̓̏̑̏̊ (̘̙̐̏̌̔́̃̆̊ ̋̏̍̂̉Ȥ
̗̟̎́̉ ́̅̆̎̏̈̉̎́ ̉  ̅̉̐̉̑̉̅́̍̏̌́Ɋ ̞̓̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̒̏̒̓́̃̉̌̉ ςπϻς ̒̆̋Ȣ ˞ ̑̆̅̎̆̆ 
̉̈̍̆̑̆̎̉̆ ̃̑̆̍̆̎̉ ̗́̄̑̆̄́̉̉ ̐̏ ̅̃̔̍ ̄̑̔̐̐́̍ ̅  ̏̉ ̐̏̒̌̆ ̘̎́́̌́ ̘̠̌̆̆̎̉ ̅̏Ȥ
̒̓̏̃̆̑̎̏ ̑ ̘̝́̈̌̉́̌̏̒ ̐  ̏̋ ̟̑̉̓̆̑̉ ˞ ̝̟̓̅̆̎̓́ ̐̑̉ ̑  ȶ πȟπυȢ 

˟́̋̇̆  ̖̃̏̂̆̉ ̖̄̑̔̐̐́ ̘̝̏̓̍̆́̌́̒ ̝̠̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎́ ̅̉̎́̍̉̋́ ̘̠̓̆̆̎̉ ̈́Ȥ
̠̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̠̐̏̅̓̃̆̑̇̅̆̎̎́ ̜̅́̎̎̍̉ ˪˗ːȟ ̃ ̓ ̏̍ ̘ ̉̒̌̆ ̉ ̒ ̘̠́̍̏̔̃̒̓̃̉ ̗̐́̉̆̎Ȥ
̓̏̃ȟ ̗̠̏̆̎̉̃́̆̍́ ̒  ̝̟̐̏̍̏̚ ̏ ̐̑̏̒̎̉̋̏̃ Ȣ 

˛̂̒̔̇̅̆̎̉̆ ̑ ̝̆̈̔̌̓́̓̏̃Ȣ 
ˏ̠̌̉̎̉̆ ́̅̆̎̏̈̉̎́ ̎  ̗̟́́̄̑̆̄́̉ ̗̓̑̏̍̂̏̉̓̏̃ȟ ̐̔̓̆̍ ̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ ̎́ ́̋Ȥ

̝̓̉̃̎̏̒̓ ̗̜́̅̆̎̉̌́̓̉̋̌́̈ ̘̆̑̆̈ ˍ2 ɀ ̗̜̑̆̆̐̓̏̑ ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ́̅̆̎̏Ȥ
̈̉̎́ ̝̉̎̄̉̂̉̑̏̃́̓ ̗̜̓̑̏̍̂̉̎̉̎̅̔̉̑̏̃́̎̎̊ ̑̏̒̓ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ̃̎̔̓̑̉-̋̌̆Ȥ
̘̓̏̎̏̄̏ ˞́ 2+ ȟ ̒ ̔̒̉̌̆̎̉̆̍ ̗̜̖́̎̓̉́̄̑̆̄́̉̏̎̎ ̒̃̏̊̒̓̃ȟ ɀ ̘̜̉̈̔̆̎ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ 
̖̙̏̑̏̏ ̃  ̐ ̏̒̌̆̅̎̆̆ ̃ ̠̑̆̍ [ 2,3,4,6]. 

ˑ̜́̎̎̆ ̒ ̃̏̊̒̓̃́ ̅ ́̌̉ ̃ ̝̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̐ ̝̑̉̍̆̎̉̓ ̞̓̏̓ ̐̑̆̐́̑́̓ ̒ ́̎̓̉́̄̑̆Ȥ
̄́̎̓̎̏̊ ̗̝̟̆̌Ȣ ˚̘́̈̎́̆̎̉̆ ̗̗́̆̓̉̌̒́̌̉̉̌̏̃̏̊ ̜̋̉̒̌̏̓ȟ ̘̟̈́́̒̓̔ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ 
̋̏̑̏̓̋̏̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉ ̜̜̃̈̃́̆̓ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̆̎̏̍̆̎́̕ ɀ ́̒̐̉̑̉̎̑̆̈̉̒̓̆̎̓̎̏̒̓̉ ɀ 
̃̃̉̅̔ ̘̆̄̏ ́̅̆̎̏̈̉̎ ̍̏̇̆̓ ̒ ̝̓́̓ ́̅̆̋̃́̓̎̏̊ ̈ ́̍̆̎̏̊ Ȣ 
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˚̙́̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̐̏̋́̈́̌̏ ̝̒̏̐̏̒̓́̃̉̍̏̒̓ ̜̖́̎̓̉́̄̑̆̄́̎̓̎ ̞̆̋̓̏̃̕̕ 
̗̓̑́̅̉̉̏̎̎̏̊ ̓̆̑́̐̉̉ ̉ ̐̑̆̅̌̏̇̆̎̎̏̊ ̎́̍̉ ̖̜̒̆̍Ȣ ˑ̏ ̠̒̓̏̃̆̑̎́ ̠̗̠̋̏̑̑̆̌̉ 
̘̈̎́̆̎̉̊ ̗̘̜̖̏̆̎̏̎ ̓̆̒̓̏̃ ̗́̄̑̆̄́̉̉ ̗̓̑̏̍̂̏̉̓̏̃ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏ ̅̏̒̓́-
̘̓̏̎̏̊ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ́̅̆̎̏̈̉̎́ ɀ ̃  ̒̏ ̘̆̓́̎̉̉ ̒ ̅ ̉̐̉̑̉̅́̍̏̌̏̍ ɀ ̉ ̝̎̄̉̂̉̑̏̃́̓ 
̗̟́̄̑̆̄́̉ ̗̓̑̏̍̂̏̉̓̏̃Ȣ ˏ ̄̑̔̐̐̆ ́̅̆̎̏̈̉̎́ ̜̝̃̑́̇̆̎̎̏̒̓ ́̎̓̉́̄̑̆̄́̎̓̎̏̄̏ 
̞̆̋̓́̕̕ ̜̂̌́ ̏̅̉̎́̋̏̃̏̊ ̔ ̗̌̉ ̜̖̑́̈̎ ̃̏̈̑́̒̓̏̃ȟ ̎̏ ̘̝̑́̈̌̉́̌́̒ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏Ȥ
̒̓̉ ̏̓ ̐̏̌́ ɉ̝̙̂̏̌̆ ̔  ̇ ̆̎̉̎̚ɊȢ 

ˎ̝̙̏̌̆ ̘̏̓̌̉̉̊ ̜̂̌̏ ̃ ̜̠̃̌̆̎̏ ̐̑̉ ̏ ̗̆̎̋̆ ̋ ̘̌̉̎̉̆̒̋̏̊ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ 
 ̉̐ ̆̑̆̎̏̒̉̍̏̒̓̉ ̖̏̂̆̉ ̒ ̖̆̍Ȣ ˏ ̐̆̑̃̏̊ ̄ ̑̔̐̐̆ ̏ ̂̑́̓̎̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̒̉̍̐̓̏̍́̓̉̋̉ 
̂̏̌̆̈̎̉ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̌̏ ̃ ̂̏̌̆̆ ̑́̎̎̉̆ ̒̑̏̋̉ ɉ ̎́ σ- 4ɀ̊  ̝̅̆̎Ɋȟ ̘̓̏ ̐̏̅̓̃̆̑̇̅́Ȥ
̝̌̏̒ ̝̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̏̊ ˪˗ː ɀ ̅̉̎́̍̉̋̏̊ȟ ̜̅́̎̎̍̉ ̛̏̂̆̋̓̉̃̎̏̄̏ ̟̠̎́̂̌̅̆̎̉ ̈́ 
̗̐́̉̆̎̓̏̍ȟ ̎̏ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̔ ̠̑̅́ ̝̜̖̂̏̌̎ ̜̂̌̉ ̏ ̘̜̓̍̆̆̎ ̎ ̜̆̋̏̓̏̑̆ ̠̏̒̌̏̇̎̆̎̉ 
̓̆̑́̐̉̉ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ɀ ̧̝̜̒̆̑̈̎̆ ɉ̇̆̌̔̅̏ ̘̎̏̆ ̘̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉̆ ̔ 3 ̗̐́̉̆̎̓̏ )̃. 
˟́̋̇̆ ̔ ςσϷ ̝̜̖̂̏̌̎ ̠̓̆̑́̐̉ ̜̃̈̃́̌́ Ⱥ̠̜̎̆̐̑̉̓̎̆ ̠̏̔̆̎̉̚̚Ȼ  ̜̉̂̌́ ̗̏̆Ȥ
̎̆̎́ ̋́̋ Ⱥ̖̐̌̏̏ ̠̐̆̑̆̎̏̒̉̍́ȻȢ ˏ ̄ ̑̔̐̐̆ ́̅̆̎̏̈̉̎́ ̘̠̋̌̉̎̉̆̒̋́ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ 
̜̂̌́ ̏ ̘̓̍̆̆̎́ ̎  ́5- 6 ɀ̆ ̒ ̔̓̋̉ȟ ̎̏ ̃  ̏ ̙̓̎̏̆̎̉̉ ̐̆ ̑̆̎̏̒̉̍̏̒̓̉ ̏ ̜̝̐̉̒̃́̌́̒ ̋ ́̋ 
Ⱥ̝̠̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑̉̓̆̌̎́Ȼȟ ̓́̋̇̆ ̃  ̞ ̓̏̊ ̄ ̑̔̐̐̆ ̧̝̜̖̒̆̑̈̎ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ̓̆̑́̐̉̉ ̈́Ȥ
̉̋̒̉̑̏̃́̎̏̕ ̎̆ ̜̂̌̏Ȣ ˜̏ ̘̏̋̏̎́̎̉̉ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ɉ̎  ̝̜́̋̏̎̓̑̏̌̎̆ ρπ ɀ̆  
̒̔̓̋̉Ɋ ̘̠̋̌̉̎̉̆̒̋́ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̘̠̌̆̆̎̉ ̒̓́̌́ ̘̑́̃̎̏̈̎́̎̏̊ ̃ ̖̏̂̆̉ ̄̑̔̐Ȥ
̖̐́ȟ ̘̓̏ ̐̏̒̌̔̇̉̌̏ ̝̜̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̍ ̐̏̅̓̃̆̑̇̅̆̎̉̆̍ ̅̏̒̓́̓̏ ̘̎̏̊ ̒̐̏̒̏̂̎̏Ȥ
̒̓̉ ́̅̆̎̏̈̉̎́ ̝̓̏̑̍̏̈̉̓ ́̄ ̗̟̑̆̄́̉ ̗̓̑̏̍̂̏̉̓̏̃. 

ˏ ̄̑̔̐̐̆ ́̅̆̎̏̈̉̎́ ̜́̎̓̉́̄̑̆̄́̎̓̎̊ ̞̆̋̓̕̕ ̜̂ ̌̅̏̒̓̉̄̎̔̓ ̃ 96,5% ̏̓ 
̘̉̒̌́ ̃̒̆ ̖̗̐́̉̆̎̓̏̃  ̖̠̉́̑́̋̓̆̑̉̈̏̃́̌̒ ̘̝̟̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓ ̉ ̖̙̏̑̏̆̊ ̐̆̑̆̎̏̒̉Ȥ
̝̟̍̏̒̓Ȣ ˚̉ ̔ ̏̅̎̏̄̏ ̉̈ ̝̜̖̂̏̌̎ ̎̆ ̜̂̌̏ ̗̒̐̑̏̃̏̉̑̏̃́̎̏ ̖̙̠̔̔̅̆̎̉ ̘̠̓̆̆̎̉ 
̟̒̏̐̔̓̒̓̃̔̆̊̚ ̐ ́̓̏̌̏̄̉̉Ȣ 

ˏ̜̜̃̏̅ȡ 
1. ̃ ̠̑̆̅̌̏̇̆̎̎́ ̖̒̆̍́ Ⱥ ́̅̆̎̏̈̉̎ ɀ ̅̉̐̉̑̉̅́̍̏̌ Ȼ ̎̆ ̔̒̓̔̐́̆̓ ̐̏ ̒̉̌̆ 

́̎̓̉́̄̑̆̄́̎̓̎̏̄̏ ̞̆̋̓́̕̕ ́ ̒̐̉̑̉̎̔Ƞ 
2. ɣ ̠̒̓́̎̏̃̌̆̎̎́ ̘̠̋̌̉̎̉̆̒̋́ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ́̅̆̎̏̈̉̎́ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̉̒Ȥ

̝̝̐̏̌̈̏̃́̓ ̆̄̏ ̋́̋ ̝̜́̌̓̆̑̎́̓̉̃̎̊ ̐̑̆̐́̑́̓ ̒ ̗̝̟̆̌ ̠̉̎̄̉̂̉̑̏̃́̎̉ ́̄̑̆̄́Ȥ
̗̉̉ ̓ ̗̑̏̍̂̏̉̓̏̃Ȣ 
 
˞̐̉̒̏̋ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ȡ 
1. Bohm M., Brucner R., Newmann J., et al. Naunyn ɀ Schmiedebergs Arch. Pharmacol. 1986. Vol.332. P.403-405. 
2. Gabbasov Z.A., Popov E.G., Gavri -lov I. Yu., Pozin E.Ya. Thromb. Res. 1989. Vol. 54. P. 215-223. 
3. Nielson C., Vestal R. E. Brit. J. Pharmacol.1989. Vol.97. P. 882-888. 
4. Siess W., Lapetita E.G. Biochem. J. 1988. Vol. 225. P. 309-318. 
ωȢ ˡ̆̏̋̓̉̒̓̏̃ ˕ȢˍȢȟ ˜̏̌ ˞Ȣȟ ˢ̏̌̌̉̒̓̆̑ ˍȢ˞Ȣ ̉ ̅̑Ȣ ˗̠́̑̅̉̏̌̏̄̉Ȣ˙Ȣ υύύυȢ ˟ȢχυȢ ΤυυȢ ˞Ȣ ϋϊ-79. 
6. ˒ ̌̉̒̆̆̃ ˏȢˏȢȟ ˞́̐̑̏̎̏̃ ˚Ȣ˞Ȣ ˍ̅̆̎̏̈̉̎ ̉ ̗̔̎̋̉̉̕ ̍̉̏̋́̑̅́Ȣ ˞˜̂Ȣȟ φτττȢ υϊτ ̒Ȣ 
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́̎̓̉́̄̑̆̄́̎̓̎̏̊ ̗̝̟̆̌ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ˕ˎ˞ 
ɉ̎́ ̂́̈̆ ̋́̑̅̉̏̌̏̄̉-̘̆̒̋̏̄̏ ̠̏̓̅̆̌̆̎̉Ɋ 
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Drujkin A.A., Korobov A.A., Frolov S.V. 
Implementation of a mathematical model of 
the cardiovascular system program Simulink 

 
 

ˏ ̝̒̓́̓̆ ̑́̒̒̍̏̓̑̆̎ ̠̐̏̑̅̏̋ ̠̒̏̈̅́̎̉ 
̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̍̏̅̆̌̉ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ 
̜̒̉̒̓̆̍ ɉ˞˞˞Ɋ ̒ ̘̔̆̓̏̍ ˙˒-˟̞̗̋̏̉̉̆̎̓́̕̕Ȣ 
ˑ̠́̎̎́ ̝̍̏̅̆̌ ̘̜̔̉̓̃́̆̓ ̘̍̆̓́̂̏̌̉̆̒̋̉̊ 
̞̋̃̉̃́̌̆̎̓ ̒̓̑̏̄̏ ̝̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̏ ̠̅̌ ̋́̇̅̏̄̏ 
̘̆̌̏̃̆̋́ ̃̎̆ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̐̏̌́ ̉ ̃̏̈̑́̒̓́Ȣ 
˛̠̐̑̆̅̆̌̆̓ ̝̟̏̐̓̉̍́̌̎̔ ̘̟̉̈̉̆̒̋̔̕ ̎́̄̑̔̈̋̔ ̒ 
̘̔̆̓̏̍ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ 

The article describes the procedure for creating a 
mathematical model of the cardiovascular system 
(CVS) based MET rate. This model takes into account 
the metabolic equivalent is strictly individual for 
each person, regardless of gender and age. 
Determines optimal physical activity, taking into 
account the state of the cardiovascular system 

˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ###ȟ ̘̍̆̓́̂̏̌̉̆̒̋̉̊ 
̞̋̃̉̃́̌̆̎̓ȟ ̘̠̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋́ ̝̍̏̅̆̌ 

Key words: metabolic equivalent, mathematical 
mode 
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ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ɉ˞˞˞Ɋ ̠̠̃̌Ȥ

̟̠̓̒ ̃̆̅̔̆̊̚ ̘̐̑̉̉̎̏̊ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̉ ̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ ̒̑̆̅̉ ̃̈̑̏̒̌̏̄̏ ̎ ́̒̆̌̆Ȥ
̠̎̉Ȣ ˜̏ ̗̏̆̎̋́̍ȟ ̃ ςπρς ̄̏̅̔ ̏̓ ̒ ̘̆̑̅̆̎̏-̜̖̒̏̒̔̅̉̒̓ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ɉ˞˞˔) ̔ ̍̆̑̌̏ 
ρχȟυ ̍̉̌̌̉̏̎́ ̘̆̌̏̃̆̋ȟ ̘̓̏ ̒̏̒̓́̃̉̌̏ σρϷ ̖̃̒̆ ̘̒̌̔́̆̃ ̒̍̆̑̓̉ ̃ ̍̉̑̆Ȣ ˕̈ ̞̓̏̄̏ 
̘̉̒̌́ χȟτ ̍̉̌̌̉̏̎́ ̘̆̌̏̃̆̋ ̔̍̆̑̌̉ ̏̓ ̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉ ̗̒̆̑̅́ ̉  
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φȟχ ̍̉̌̌̉̏̎́ ̘̆̌̏̃̆̋ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̝̉̎̒̔̌̓́ ɍρɎȢ ˏ 2014 ̄̏̅̔ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ̒̍̆̑̓Ȥ
̝̎̏̒̓ ̐̑̉ ̠̖̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̒̏̒̓́̃̉̌́ ̏̋̏̌̏ 900 ̓ ̜̒Ȣ 
̘̆̌̏̃̆̋ȟ ̘̓̏ ̒ ̏̒̓́̃̉̌̏ 51,2Ϸ ̏̓ ̖̅̑̔̄̉ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊Ȣ ˑ̠̌ ̠̒̑́̃̎̆̎̉ȟ ̃ ˞˥ˍ ̅́̎Ȥ
̠̎́ ̠̅̏̌ ̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ ̒̏̒̓́̃̉̌́ 30% [2]. 

˛̜̒̎̏̃̎̍ ̉ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̞̜̆̋̓̉̃̎̍̕̕ ̍̆̓̏̅̏̍ ̌ ̘̠̆̆̎̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̒̓̑́̅́Ȥ
̟̖̉̚ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̠̜̓̇̆̌̍̉ ̏̑̍́̍̉̕ ̘̒̆̑̅̆̎̏̊ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓̉ ̃ ̝̓̆̑̍̉̎́̌Ȥ
̎̏̊ ̒̓́̅̉̉ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ̅ ̏̎̏̑̒̋̏̄̏ ̗̒̆̑̅́Ȣ ˜̏ ̠̟̈́̃̌̆̎̉ ̅̉̑̆̋Ȥ
̓̏̑́ ˡ˚ˣ ̓̑́̎̒̐̌́̎̓̏̌̏̄̉̉ ̉ ̜̖̉̒̋̔̒̒̓̃̆̎̎ ̏̑̄́̎̏̃ ̉̍Ȣ ́̋́̅̆̍̉̋́ ˏȢ˕Ȣ ˥̔Ȥ
̍́̋̏̃́ ˞ȢˏȢ ː̝̏̓̆ȟ ̃ 2015 ̄ ̏̅̔ ̃  ˝̏̒̒̉̉ ̜̂̌̏ ̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎̏ ̏̋̏̌̏ 140 ̓ ̑́̎̒̐̌́̎Ȥ
̗̓́̉̊ ̗̒̆̑̅́ ̐̑̉ ̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̊ ̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̉ ̃ ̜̠̘̓̒̔ ̐ ̆̑̆̒́̅̏̋ ɍςȟ σ]. 

ˎ̝̙̏̌̉̎̒̓̃̔ ̟̌̅̆̊ȟ ̟̖̒̓̑́̅́̉̚ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉ ˞˞˞ȟ ̠̓̑̆̂̔̆̓̒ ̒̓̑̏̄̏ 
̝̠̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎́ ̠̑́̈̍̆̑̆̎̎́ ̘̠̉̈̉̆̒̋́̕ ̎́̄̑̔̈̋́Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̘̜̎́̔̎̊ ̋̏̌̌̆̋Ȥ
̓̉̃ ̜̋́̆̅̑̕ Ⱥˎ̗̠̉̏̍̆̅̉̉̎̒̋́ ̖̓̆̎̉̋́Ȼ ˟́̍̂̏̃̒̋̏̄̏ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̖̓̆̎̉Ȥ
̘̆̒̋̏̄̏ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́ ̐̏̒̓́̃̉̌́ ̐̆̑̆̅ ̒̏̂̏̊ ̘̈́̅́̔ ̝̑́̈̑́̂̏̓́̓ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆Ȥ
̟̒̋̔ ̝̍̏̅̆̌ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̂̔̅̆̓ ̘̜̝̔̉̓̃́̓ ˙˒˟-̐̏Ȥ
̝̋́̈́̓̆̌Ȣ 

˙˒˟ ɀ ̞̓̏ ̘̍̆̓́̂̏̌̉̆̒̋̉̊ ̞̋̃̉̃́̌̆̎̓ȟ ̗̆̅̉̎̉́ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̘̉̈̉̆̒̋̏̊̕ 
̎́̄̑̔̈̋̉ȟ ̜̘̏̂̎̏ ̘̠̏̂̏̈̎́́̆̍́ -%4Ó ̏̓ ́̎̄̌̉̊̒̋̏̄̏ -ÅÔÁÂÏÌÉÃ %ÑÕÉÖÁÌÅÎÔÓȢ ˜̏̅ 
̏̅̎̉̍ -%4Ó ̟̐̏̎̉̍́̓ ̓́̋̏̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̎́̄̑̔̈̋̉ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̓ 
̠̟̒̏̒̓̏̎̉ ̠̐̏̋̏ ̋̏̎̋̑̆̓̎̏̄̏ ̘̆̌̏̃̆̋́Ȣ ˕̠̠̈̍̆̑̆̓̒ -%4Ó ̘̆̑̆̈ ̏̐̑̆̅̆̌̆Ȥ
̎̉̆ ˜˗ ɉ̠̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉ ̋̉̒̌̏̑̏̅́Ɋ ̃ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ ̠̐̏̋̏Ȣ ˏ̜̠̑́̇́̆̓̒ ̃ ̝̜̖̔̅̆̌̎ 
̗̖̆̅̉̎̉́ ̍̌Ⱦ̋̄ɕ̍̉̎ ɉ̌̉̓̑̏̃ ̎́ ̋̉̌̏̄̑́̍̍ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ̃ ̍̉̎̔̓̔ɊȢ 

˚́̉̂̏̌̆̆ ̋̏̑̑̆̋̓̎̏ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̟̅́̎̎̔ ̘̃̆̌̉̉̎̔ ̐̑̉ ̆̆ ̝̉̎̅̉̃̉̅̔́̌Ȥ
̎̏̍ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̉Ȣ ˏ ̞̓̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̍̏̇̎̏ ̝̄̏̃̏̑̉̓ ̏ ̓̏̍ȟ ̝̒̋̏̌̋̏ ̗̆̅̉̎̉ -%4Ó 
̘̆̌̏̃̆̋ ̒̐̏̒̏̂̆̎ ̜̝̃̅́̃́̓ ̃ ̓̏̍ ̉̌̉ ̉̎̏̍ ̑̆̇̉̍̆Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̆̒̌̉ ̖̓́̋̉ ̉̎̅̉̃̉Ȥ
̝̜̖̅̔́̌̎ ̜̖̅́̎̎ ̎̆̓ȟ ̓̏ ̐̏̅ ̏̅̎̉̍ -%4Ó ̟̐̏̎̉̍́̓ σȟυ ̍̌Ⱦ̋̄ɕ̍̉̎Ȣ ˪̓̏ ̐̑̉Ȥ
̍̆̑̎̏ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̓ ̟̔̑̏̃̎ ˜˗ ̜̘̏̂̎̏̄̏ ̘̜̍̔̇̉̎ ɉ̎̆ ̒̐̏̑̓̒̍̆̎́Ɋ ̒ ̍́̒̒̏̊ 
̓̆̌́ ̏̋̏̌̏ χπ ̋̄ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ τπ ̌̆̓Ȣ 

ˠ ́̋̓̉̃̎̏ ̖̑́̒̓̔̉̚ ̐̏̅̑̏̒̓̋̏̃ -%4Ó ̍̏̇̆̓ ̝̠̏̋́̈́̓̒ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̜̙̃̆ȟ 
̘̆̍ σȟυ ̍̌Ⱦ̋̄ɕ̍̉̎ȟ ́ ̔ ̟̌̅̆̊ ̐̑̆̋̌̏̎̎̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ ɀ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̎̉̇̆ ̞̓̏̄̏ 
̘̠̈̎́̆̎̉Ȣ ˑ̠̌ ̋̏̑̑̆̋̓̎̏̒̓̉ ̠̓̑̆̂̔̆̓̒ ̝̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̏̆ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ˜˗ ̃ ̒̏Ȥ
̠̒̓̏̎̉̉ ̠̐̏̋̏Ȣ 

˕̖̠̒̏̅ ̉̈ ̘̠̈̎́̆̎̉ σȟυ ̍̌Ⱦ̋̄ɕ̍̉̎ȟ ̍̏̇̎̏ ̐̑̉̍̆̑̎̏ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ȟ ̋́̋ ̜̃Ȥ
̠̠̐̏̌̎̆̍́ ̑́̂̏̓́ ̜̠̃̑́̇́̆̓̒ ̃ ̜̖̏̐̉̒́̎̎ ̗̖̆̅̉̎̉́ ̠̅̌ ̘̜̍̔̇̉̎ ̒̑̆̅̎̆̄̏ 
̃̏̈̑́̒̓́Ȣ 

1METs ɀ̒ ̠̏̒̓̏̎̉̆ ̠̐̏̋̏ ɉ̌̆̇́ ̎́ ̒̐̉̎̆Ɋȟ 3METs ɀ̌ ̠̆̄̋́ ̘̠̉̈̉̆̒̋́̕ ̑́Ȥ
̂̏̓́ ɉ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̐̏̅̍̆̓́̎̉̆ ̐̏̌́Ɋȟ 5METs ɀ̂ ̜̠̒̓̑́ ̖̝̏̅̂́ȟ ̉̄̑́ ̃ ̠̘̍ ̒ ̝̍́̌̆̎Ȥ
̋̉̍̉ ̝̅̆̓̍̉ȟ 7METs ɀ̓ ̘̔̑̉̒̓̉̆̒̋̉̊ ̖̐̏̏̅ ̒ ̟̑̋̈́̋̏̍ ̐̏ ̖̏̌̍̉̒̓̏̊ ̍̆̒̓̎̏̒̓̉ȟ 
9METs ɀ̉ ̄̑́ ̃ ̔̓̂̏̌̕ȟ ̓̆̎̎̉̒Ȣ 

˜̠̏̎̓̉̆ ̘̍̆̓́̂̏̌̉̆̒̋̏̄̏ ̞̋̃̉̃́̌̆̎̓́ ̒̓́̌̏ ̖̝̎́̏̅̉̓ ̒̃̏̆ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̃ 
̗̍̆̅̉̉̎̆Ȣ ˞ ̆̄̏ ̝̟̐̏̍̏̚ ̘̃̑́̉ ̠̟̏̐̑̆̅̆̌̓ ̝̓̏̌̆̑́̎̓̎̏̒̓ ̋ ̘̉̈̉̆̒̋̏̊̕ 
̎́̄̑̔̈̋̆ ɉ̎́ ̃̆̌̏̓̑̆̎́̇̆̑̆ ̉̌̉ ̂̆̄̏̃̏̊ ̅̏̑̏̇̋̆ɊȢ ˒̒̌̉ ̜̜̉̒̐̓̔̆̍̊ ̎̏̑Ȥ
̝̍́̌̎̏ ̐̆̑̆̎̏̒̉̓ ̎́̄̑̔̈̋̔ȟ ̟̑́̃̎̔ τ -%4Óȟ ̆̄̏ ̝̓̏̌̆̑́̎̓̎̏̒̓ ̠̎̉̈̋́ ɉ̞̓̏̓ 
̝̔̑̏̃̆̎ ̉̎̏̄̅́ ̘̠̒̉̓́̆̓̒ ̎̉̇̎̆̊ ̗̄̑́̎̉̆̊ ̈̅̏̑̏̃̏̄̏ ̘̆̌̏̃̆̋́Ɋȟ ̆̒̌̉ ̎̏̑Ȥ
̝̍́̌̎̏ ̠̐̆̑̆̎̏̒̉̓̒ χ -%4Óȟ ̓̏ ̝̓̏̌̆̑́̎̓̎̏̒̓ ̋ ̎́̄̑̔̈̋̆ ̝̠̎̏̑̍́̌̎́ ɉ̎̆ ̜̜̃̈Ȥ
̃́̆̓ ̏̐́̒̆̎̉̊Ɋ [4] . 
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ˑ̠̌ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̍̏̅̆̌̉ ˞˞˞ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎ ̜̐̑̏̄̑́̍̍̎̊ 
̋̏̍̐̌̆̋̒ -ÁÔ,ÁÂ ̉ ̆̄̏ ̒̑̆̅́ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ 3ÉÍÕlink. 

Simulink ɀ ̞̓̏ ̘̠̄̑́̉̆̒̋́̕ ̒̑̆̅́ ̗̉̍̉̓́̉̏̎̎̏̄̏ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ȟ ̐̏̈̃̏Ȥ
̠̟̠̌́̚ ̐̑̉ ̐̏̍̏̉̚ ̂̌̏̋-̅̉́̄̑́̍̍ ̃ ̃̉̅̆ ̜̖̎́̐̑́̃̌̆̎̎ ̄̑́̏̃̕ȟ ̝̒̓̑̏̉̓ ̅̉Ȥ
̘̎́̍̉̆̒̋̉̆ ̍̏̅̆̌̉ȟ ̟̘̠̃̋̌́ ̜̅̉̒̋̑̆̓̎̆ȟ ̜̜̎̆̐̑̆̑̃̎̆ ̉ ̜̄̉̂̑̉̅̎̆ȟ ̎̆̌̉̎̆̊Ȥ
̜̎̆ ̉ ̜̜̑́̈̑̃̎̆ ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ 

ˑ̝̜̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̆ ̜̐́̋̆̓ ̙̠̑́̒̉̑̆̎̉ 3ÉÍÕÌÉÎË ̠̟̐̏̈̃̏̌̓ ̙̝̑̆́̓ ̝̃̆̒ 
̒̐̆̋̓̑ ̘̈́̅́ ̏̓ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̗̗̋̏̎̆̐̉̉ ̍̏̅̆̌̉ ̅̏ ̠̓̆̒̓̉̑̏̃́̎̉ȟ ̐̑̏̃̆̑̋̉ȟ ̄̆Ȥ
̗̎̆̑́̉̉ ̋̏̅́ ̉ ́̐̐́̑́̓̎̏̊ ̑ ̗̆́̌̉̈́̉̉Ȣ 3ÉÍÕÌÉÎË ̉̎̓̆̄̑̉̑̏̃́̎ ̃ ̒̑̆̅̔ MatLab, 
̘̓̏ ̠̐̏̈̃̏̌̓ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̜̃̒̓̑̏̆̎̎̆ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉̆ ̜́̌̄̏̑̉̓̍ȟ ̜̍̏̎̆̚ 
̒̑̆̅̒̓̃́ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ ̜̖̅́̎̎ ̉ ̘̟̎́̔̎̔ ̄̑́̉̋̔̕Ȣ 
 
˞̐̉̒̏̋ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ȡ 
1. World health statistics. World Health Organisation. 2015. 
2. ̠ ́̋̏̑̉̎́ ˒Ȣ˜Ȣȟ ˙̖̉́̊̌̏̃́ ˘ȢˍȢȟ ˛̜̄̑̈̋̏ ˒ȢˏȢȟ ˗́̎̓̆̆̃́ ˍȢ˚Ȣȟ ˗́̅̔̌̉̎́ ˚ȢˍȢ ˔̝́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓ ̃̒̆̄̏ 
̠̎́̒̆̌̆̎̉ ˝̏̒̒̉̉ ̃ φτυυ ̄̏̅̔Ȣ ˣ̝̜̆̎̓̑́̌̎̊ ̘̎́̔̎̏-̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉̊ ̉̎̒̓̉̓̔̓ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̉ 
̗̉̎̏̑̍́̓̉̈́̉̉̕ ̖̠̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉ ˙̉̎̈̅̑́̃́ ˝ˡȢ 
3. ˥ ̝́̌̎̏̃́ ˞ȢˍȢȟ ˗̏̎̑́̅̉ ˍȢ˛Ȣȟ ˗́̑̐̏̃ ˫ȢˍȢȟ ˗̗̠̏̎̆̃́ ˍȢˏȢȟ ˑ̆̆̃ ˍȢˑȢȟ ˗́̐̔̒̓̉̎́ ˍȢˏȢȟ ˢ̠̔̅̋̏̃ ˙ȢˎȢȟ ˥̠̖̌̓̏ 
˒ȢˏȢȟ ˎ̗̏̊̏̃ ˞ȢˍȢ ˍ̎́̌̉̈ ̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ ̏̓ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̜̖̒̏̒̔̅̉̒̓ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̃ υφ ̖̑̆̄̉̏̎́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ 
ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ȟ ̘̟̖̔́̒̓̃̔̉̚ ̃ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ Ⱥ˪̠̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̜̖̒̏̒̔̅̉̒̓ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ 
̖̑̆̄̉̏̎́ ˝̏̒̒̉̉Ȼ ȾȾ ˝̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ̘̋́̑̅̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̇̔̑̎́̌Ȣ φτυφȢ Τω ɉύϋɊȢ #Ȣ ϊɀ11. 
4. ̝ ̝́̊̍̉̒ ̓̆̌̏̍Ȣ 52,ȡ ÈÔÔÐȡȾȾυ-fit.ru/wiki/Metabolicheskiy_ekvivalent__METs_ 
 
   
΄ 2016, ˑ ̑̔̇̋̉̎ ˍȢˍȢȟ ˗̏̑̏̂̏̃ ˍȢˍȢȟ ˡ̑̏̌̏̃ ˞ȢˏȢ 
˝̗̠̆́̌̉̈́̉ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̍̏̅̆̌̉ ̘̒̆̑̅̆̎̏-
̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̃ ̐̑̏̄̑́̍̍̆ 3ÉÍÕÌÉÎË 

   
΄ 2016, Drujkin A.A., Korobov A.A., Frolov S.V. 
Implementation of a mathematical model of the 
cardiovascular system program Simulink 
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Dygov E.A. 
Clinical characteristics of periodontal tissues 

in prosthesis on dental implants 
 
 

˜̑̏̂̌̆̍́ ̠̈́̍̆̆̎̉̚ ̜̖̈̔̂̎ ̠̑̅̏̃ ̝̜̅̆̎̓́̌̎̍̉ 
̉̍̐̌́̎̓́̓́̍̉ ̒ ̟̐̏̒̌̆̅̔̉̍̚ ̐̑̏̓̆̈̉̑̏̃́̎̉̆̍ 
̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̛̜̖̎̆̒̆̍̎ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̊ȟ 
̏̒̏̂̆̎̎̏ ̘̖̍̆̓́̌̌̏̋̆̑́̍̉̆̒̋̉ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̃̆̒̍́ 
̝́̋̓̔́̌̎̏̊Ȣ ˏ ̝̒̓́̓̆ ̟̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒ ̜̃̏̐̑̏̒ 
̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ ̗̏̆̎̋̉ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̓̋́̎̆̊ ̐́̑̏̅̏̎̓́ 
̐̑̉ ̐̑̏̓̆̈̉̑̏̃́̎̉̉ ̎́ ̝̜̖̅̆̎̓́̌̎ ̖̉̍̐̌́̎̓́̓́ 

The problem of substitution of dentitions dental 
implants with the subsequent prosthetics of the 
patients with the use of fixed structures, especially 
ceramic that is highly relevant. The article discusses 
the clinical assessment of the state of periodontal 
tissues in prosthesis on dental implants 

˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̐ ́̑̏̅̏̎̓̉̓ȟ ̝̜̅̆̎̓́̌̎̆ 
̜̉̍̐̌́̎̓́̓ȟ ̠̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉ 

Key words: periodontal disease, dental implants, 
dentistry 

  
ˑ̜̄̏̃ ˪̝̌̅́̑ ˍ̝̘̎́̓̏̌̆̃̉ 
ˍ̒̐̉̑́̎̓ 
˞̝̓́̃̑̏̐̏̌̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓  
̄Ȣ ˞̝̓́̃̑̏̐̏̌ȟ ̔̌Ȣ ˙̉̑́ȟ χυτ 

Dygov Eldar Anatolevich 
Graduate 
Stavropol state medical university 
Stavropol, Mira st., 310 

 
ˑ̝̠̆̎̓́̌̎́ ̗̠̉̍̐̌́̎̓́̉ ̅́̃̎̏ ̒̓́̌́ ̑̔̓̉̎̎̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̏̊ȟ ́ ̞̘̒̓̆̓̉̆̒̋̉̆ 

̒̃̏̊̒̓̃́ ̋̆̑́̍̉̋̉ ̟̅́̓ ̗̐́̉̆̎̓́̍ ̘̔̃̒̓̃̏ ̋̏̍̏̑̓́̕ȟ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̄̏ ̔̅̏̃̌̆̓̃̏Ȥ
̠̑̆̎̉ ̉ ̔̃̆̑̆̎̎̏̒̓̉ ɍτȟ ψȟ ωȟ ρφȟ ρχɎȢ ˏ̍̆̒̓̆ ̒ ̞̓̉̍ȟ ̓́̋̉̆ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ 
̘́̒̓̏ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̘̐̑̉̉̎̏̊ ̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̓̋́̎̆̊ ̐́̑̏̅̏̎̓́ȟ ̋́̋ 
̜̖̏̐̏̑̎ ̈̔̂̏̃ȟ ̓́̋ ̉ ̜̖̏̐̏̑̎ ̝̜̖̅̆̎̓́̌̎ ̉̍̐̌́̎̓́̓̏̃ ɍρȟ σȟ φȟ χȟ ςπȟ ςτɎȢ ˚̆̄́Ȥ
̓̉̃̎̏̆ ̅̆̊̒̓̃̉̆ ̛̜̖̎̆̒̆̍̎ ̜̖̈̔̂̎ ̐̑̏̓̆̈̏̃ ̎́ ̓̋́̎̉ ̐́̑̏̅̏̎̓́ ̜̖̏̐̏̑̎ ̉̍Ȥ
̐̌́̎̓́̓̏̃ ̍̏̇̆̓ ̠̝̠̔̒̔̄̔̂̌̓̒ ̜̋̏̎̒̓̑̔̋̓̉̃̎̍̉ ̠̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̍̉ ̐̑̏̓̆̈́ȟ ̎̉̈Ȥ
̋̏̊ ̄̉̄̉̆̎̏̊ ̐̏̌̏̒̓̉ ̑̓́ ̉ ̅̑̔̄̉̍̉ ́̋̓̏̑́̍̉̕ ɍρπȟ ρρȟ ρςȟ ρτȟ ςρɎȢ ˚́ ̠̐̑̏̓̇̆Ȥ
̎̉̉ ̝̅̌̉̓̆̌̎̏̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉ ̃ ̖̘̉̑̔̑̄̉̆̒̋̏̊ ̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉̉ ̉ ̐́̑̏̅̏̎̓̏̌̏̄̉̉ ̐̑̏Ȥ
̠̠̃̏̅̓̒ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̐̏ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ ̉ ̙̟̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉ ̍̆̓̏̅̏̃ ̘̠̌̆̆̎̉ ̐́Ȥ
̑̏̅̏̎̓̉̓́ȟ ̏̅̎́̋̏ȟ ̜̃̏̐̑̏̒ ̠̋̔̐̉̑̏̃́̎̉ ̠̃̏̒̐́̌̆̎̉ ̃ ̠̖̓̋́̎ ̐́̑̏̅̏̎̓́ ̃̏̋̑̔̄ 
̝̜̖̅̆̎̓́̌̎ ̉̍̐̌́̎̓́̓̏̃ȟ ̜̖̎́̄̑̔̇̆̎̎ ̘̍̆̓́̌̌̏̋̆̑́̍̉̆̒̋̉̍̉ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉Ȥ
̠̍̉ȟ ̠̏̒̓́̆̓̒ ̘̜̍́̌̏̉̈̔̆̎̎̍̉ ɍςȟ υȟ ρσȟ ρυȟ ςςɎȢ ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ́̋̓̉̃̎̏ ̐̑̏Ȥ
̠̠̃̏̅̓̒ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̐̏ ̘̟̉̈̔̆̎̉ ̘̐̑̉̉̎ ̉ ̖̍̆́̎̉̈̍̏̃ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̘̐́̓̏̌̏̄̉̆Ȥ
̖̒̋̉ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̓̋́̎̆̊ ̐́̑̏̅̏̎̓́ ̐̑̉ ̘̖̉̍̐̌́̎̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̙̝̖̃̍̆́̓̆̌̒̓̃́ ̒ 
̟̐̏̒̌̆̅̔̉̍̚ ̐̑̏̓̆̈̉̑̏̃́̎̉̆̍ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̘̍̆̓́̌̌̏̋̆̑́̍̉̆Ȥ
̖̒̋̉ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̊ ɉ˙˗Ɋ [18, 19, 20, 23]. 
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ˣ̝̆̌ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ɀ ̉ ̘̝̈̔̉̓ ̖́̑́̋̓̆̑ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̓̋́̎̆̊ ̐́̑̏̅̏̎̓́ ̃ ̏̂Ȥ
̌́̒̓̉ ̜̖̏̐̏̑̎ ̉̍̐̌́̎̓́̓̏̃ ̔ ̗̌̉ȟ ̜̖̐̑̏̓̆̈̉̑̏̃́̎̎ ̛̜̎̆̒̆̍̎̍̉ ̍̆̓́̌̌̏̋̆Ȥ
̘̑́̍̉̆̒̋̉̍̉ ̗̠̋̏̎̒̓̑̔̋̉̍̉Ȣ 

˙̜́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅Ȣ ˑ̠̌ ̙̠̑̆̆̎̉ ̜̖̐̏̒̓́̃̌̆̎̎ ̃ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̘̈́̅́ 
̎́̍̉ ̐̑̏̃̆̅̆̎̏ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ρπυ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̏̓ συ ̅̏ φυ ̌̆̓ȟ ̋̏̓̏Ȥ
̜̑̆ ̉̍̆̌̉ ̃ ̐̏̌̏̒̓̉ ̑̓́ ̛̜̎̆̒̆̍̎̆ ̘̍̆̓́̌̌̏̋̆̑́̍̉̆̒̋̉̆ ̜̈̔̂̎̆ ̜̐̑̏̓̆̈ ̎́ 
̝̜̖̅̆̎̓́̌̎ ̖̉̍̐̌́̎̓́̓́Ȣ ˑ̠̌ ̛̏̂̆̋̓̉̃̎̏̊ ̗̏̆̎̋̉ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̓̋́̎̆̊ ̐́̑̏Ȥ
̅̏̎̓́ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̉ ̝̜̐́̑̏̅̏̎̓́̌̎̆ ̜̉̎̅̆̋̒ȡ ̠̐́̐̉̌̌̑̎̏-̝̍́̑̄̉̎́̌̎̏-̝́̌Ȥ
̠̜̃̆̏̌̑̎̊ ̉̎̅̆̋̒ ɉ˝˙ˍɊȟ ̝̜̐́̑̏̅̏̎̓́̌̎̊ ̉̎̅̆̋̒ ɉPI)ȟ ̘̄̉̄̉̆̎̉̆̒̋̉̆ ̜̉̎̅̆̋̒ 
ɉː˕) ː̑̉̎́-ˏ̝̆̑̍̉̌̏̎́ ̉  Silness-Loe. 

˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ ˔̜̔̂̎̆ ̜̐̑̏̓̆̈ ̉ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̓̋́̎̆̊ ̐́̑̏̅̏̎̓́ 
̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉ ̗̏̆̎̉̃́̌̉ ̒ ̘̔̆̓̏̍ ̖̉ ̘̖̋̏̒̍̆̓̉̆̒̋̉ ̜̖̅́̎̎ ̉ ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̄̏̕ 
̠̠̒̏̒̓̏̎̉Ȣ ˝̆ ̝̜̈̔̌̓́̓ ̘̖̋̌̉̎̉̆̒̋̉ ̟̎́̂̌̅̆̎̉̊ ̔̋́̈́̌̉ ̎́ ̠̃̌̉̎̉ ̛̆̎̆̒̆̍Ȥ
̜̖̎ ̘̖̍̆̓́̌̌̏̋̆̑́̍̉̆̒̋̉ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̊ ̜̖̈̔̂̎ ̐̑̏̓̆̈̏̃ ̎́ ̐́̑̏̅̏̎̓ ̜̖̏̐̏̑̎ 
̉̍̐̌́̎̓́̓̏̃Ȣ ˜̑̉ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ρπυ ̘̆̌̏̃̆̋ȟ ̜̖̐̑̏̓̆̈̉̑̏̃́̎̎ ̛̜̎̆̒̆̍̎̍̉ 
̘̍̆̓́̌̌̏̋̆̑́̍̉̆̒̋̉̍̉ ̗̠̋̏̎̒̓̑̔̋̉̍̉ ̔ υυ ɉτυȟψϷɊ ̉̈ ̖̎̉ȟ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̟̉̍̆Ȥ
̖̠̉̒̚ ςρπ ɉσχȟρϷɊ ̜̖̏̐̏̑̎ ̉̍̐̌́̎̓́̓̏̃ȟ ̜̂̌̉ ̜̠̜̃̃̌̆̎ ̘̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̉̈Ȥ
̠̍̆̎̆̎̉Ȣ ˠ σπ ɉςυϷɊ ̝̜̖̂̏̌̎ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̉̍̆̌̉ ρυχ ɉςχȟχϷɊ ̜̖̏̐̏̑̎ ̉̍̐̌́̎̓́Ȥ
̓̏̃ ̋̏̎̒̓́̓̉̑̏̃́̎ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̉̊ ̝̜̋́̓́̑́̌̎̊ ̄̉̎̄̉̃̉̓ ̌̆̄̋̏̊ ̉ ̒̑̆̅̎̆̊ ̒̓̆Ȥ
̐̆̎̆̊ ̠̓̇̆̒̓̉ȟ ̔ ςυ ɉςπȟψϷɊ ̝̜̖̂̏̌̎ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ υσ ɉωȟτϷɊ ̜̖̏̐̏̑̎ ̉̍̐̌́̎̓́̓̏̃ 
ɀ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̉̊ ̐́̑̏̅̏̎̓̉̓ ̌̆̄̋̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̠̓̇̆̒̓̉Ȣ ˠ σπ ɉρυϷɊ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̋̏Ȥ
̜̓̏̑̆ ̉̍̆̌̉ ̃ ̐̏̌̏̒̓̉ ̑̓́ ρτφ ɉςυȟχϷɊ ̜̖̏̐̏̑̎ ̉̍̐̌́̎̓́̓̏̃ ̒ ̛̜̎̆̒̆̍̎̍̉ 
̘̍̆̓́̌̌̏̋̆̑́̍̉̆̒̋̉̍̉ ̗̠̋̏̎̒̓̑̔̋̉̍̉ ̘̖̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̃ ̠̖̓̋́̎ 
̐́̑̏̅̏̎̓́ ̎̆ ̜̠̃̃̌̆̎̏Ȣ 

˞̠̏̒̓̏̎̉̆ ̐́̑̏̅̏̎̓́ ̜̖̏̐̏̑̎ ̉̍̐̌́̎̓́̓̏̃ ̜̖̍̏̒̓̏̃̉̅̎ ˙˗ ̐̑̏̓̆̈̏̃ ̉ 
̉̍̐̌́̎̓́̓̏̃ ̐̏̅ ̘̜̏̅̉̎̏̎̍̉ ˙˗ ̋̏̑̏̎̋́̍̉ ̈́̃̉̒̉̓ ̏̓ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̗̆̅̉̎̉ ̍̆Ȥ
̓́̌̌̏̋̆̑́̍̉̋̉ ̃ ̛̜̖̎̆̒̆̍̎ ˙˗ ̖̐̑̏̓̆̈́Ȣ ˕̈ ττ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̉̍̆̌̉ ̃ 
̐̏̌̏̒̓̉ ̑̓́ ̅̏ υ ̗̆̅̉̎̉ ̍̆̓́̌̌̏̋̆̑́̍̉̋̉ȟ ̔ ςσ ɉυςȟςχϷɊ ̋̏̎̒̓́̓̉̑̏̃́̌̉ ̉̎Ȥ
̜̓́̋̓̎̊ ̐́̑̏̅̏̎̓ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̜̖̏̐̏̑̎ ̉̍̐̌́̎̓́̓̏̃ȟ ̔ ςρ ɉτχȟχσϷɊ ɀ ̃̏̒̐́̌̉Ȥ
̝̜̓̆̌̎̆ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̓̋́̎̆̊ ̐́̑̏̅̏̎̓́ ̜̖̏̐̏̑̎ ̉̍̐̌́̎̓́̓̏̃Ȣ ˠ τρ ̏̂̒̌̆̅̏Ȥ
̃́̎̎̏̄̏ ̗̐́̉̆̎̓́ȟ ̐̑̏̓̆̈̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̛̜̎̆̒̆̍̎̍̉ ˙˗ ̗̠̋̏̎̒̓̑̔̋̉̍̉ȟ ̃ ̐̏̌̏Ȥ
̒̓̉ ̑̓́ ̖̝̎́̏̅̉̌̏̒ φ ̉ ̂̏̌̆̆ ̗̆̅̉̎̉ ˙˗ȟ χ ɉρχȟπχϷɊ ̉̈ ̖̎̉ ̉̍̆̌̉ ̜̉̎̓́̋̓̎̊ 
̐́̑̏̅̏̎̓ ̜̖̏̐̏̑̎ ̉̍̐̌́̎̓́̓̏̃ȟ στ ɉψςȟωσϷɊ ɀ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̉̊ ̝̜̋́̓́̑́̌̎̊ ̄̉̎Ȥ
̄̉̃̉̓ ̉ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̉̊ ̜̄̆̎̆̑́̌̉̈̏̃́̎̎̊ ̐́̑̏̅̏̎̓̉̓ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̜̖̏̐̏̑̎ ̉̍Ȥ
̐̌́̎̓́̓̏̃Ȣ 

˜̏ ̜̅́̎̎̍ ̉̎̅̆̋̒́ ̜̄̉̄̉̆̎ ɉː˕Ɋ ː̑̉̎́-ˏ̝̆̑̍̉̌̏̎́ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̠̏̓̎̏̒̉̓̒ 
̋ ̄̑̔̐̐̆ ̘̖̄̉̄̉̆̎̉̆̒̋̉ ̉̎̅̆̋̒̏̃ȟ ̠̟̖̏̐̑̆̅̆̌̉̚ ̝̐̌̏́̅̚ ̋̏̑̏̎̋̉ ̈̔̂́ȟ ̐̏Ȥ
̜̟̋̑̓̔ ̠̍̄̋̉̍ ̜̈̔̂̎̍ ̎́̌̆̓̏̍ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̠̑̆̃̆̌̓̏̑́ ̎́̌̆̓́ȟ ̃̏ ̖̃̒̆ ̉̒̒̌̆Ȥ
̜̖̅̔̆̍ ̖̄̑̔̐̐́ ̝̔̑̏̃̆̎ ̜̄̉̄̉̆̎ ̜̖̏̐̏̑̎ ̉̍̐̌́̎̓́̓̏̃ ɀ ̝̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑̉̓̆̌Ȥ
̜̎̊Ȣ ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ː˕ Silness-Loeȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̋ ̄̑̔̐̐̆ ̄̉Ȥ
̘̖̄̉̆̎̉̆̒̋̉ ̉̎̅̆̋̒̏̃ȟ ̗̟̖̏̆̎̉̃́̉̚ ̓̏̌̉̎̔̚ ̈̔̂̎̏̊ ̠̙̂̌̋̉ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ 
̈̏̎̅́ȟ ̃ ̙̘̐̑̉̆̆̎̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̜̖̏̐̏̑̎ ̉̍̐̌́̎̓́̓̏̃ ̜̠̃̃̌̆̎ ̠̍̄̋̉̊ ̈̔̂̎̏̊ 
̎́̌̆̓Ȣ ˜̑̉ ̉̎̓́̋̓̎̏̍ ̐́̑̏̅̏̎̓̆ ̜̖̏̐̏̑̎ ̉̍̐̌́̎̓́̓̏̃ ̘̃̆̌̉̉̎́ ̉̎̅̆̋̒́ ̎̆ 
̘̝̏̓̌̉́̌́̒ ̏̓ ̜̎̏̑̍ȟ ̐̑̉ ̄̉̎̄̉̃̉̓̆ ̉ ̐́̑̏̅̏̎̓̉̓̆ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ ̜̙̐̑̆̃́̌́ 
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̝̜̋̏̎̓̑̏̌̎̊ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌Ȣ ˔̘̠̎́̆̎̉ ̝̉̎̓̆̑̅̆̎̓́̌̎̏̄̏ ː˕ ̃̏ ̖̃̒̆ ̖̄̑̔̐̐́ ̏̂Ȥ
̜̖̒̌̆̅̏̃́̎̎ ̎̆ ̉̍̆̌̉ ̜̖̒̔̆̒̓̃̆̎̎̚ ̘̏̓̌̉̉̊Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̠̅̌ ̏̐̑̆̅̆̌̆Ȥ
̠̎̉ ̘̄̉̄̉̆̎̉̆̒̋̏̄̏ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̘̔́̒̓̋̏̃ ̈̔̂̎̏̄̏Ⱦ̉̍̐̌́̎̓́̓̎̏̄̏ ̠̑̅́ȟ ̐̑̏̓̆̈̉Ȥ
̜̖̑̏̃́̎̎ ˙˗ ̗̠̋̏̎̒̓̑̔̋̉̍̉ȟ ̗̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̘̄̉̄̉̆̎̉̆̒̋̉̆ ̉̎Ȥ
̜̅̆̋̒ȟ ̗̟̏̆̎̉̃́̉̆̚ ̓̏̌̉̎̔̚ ̈̔̂̎̏̄̏ ̎́̌̆̓́ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̈̏̎̅́ ɉː˕ Silness-Loe), 
́ ̎̆ ̝̐̌̏́̅̚ ̋̏̑̏̎̋̉ ̈̔̂́ȟ ̟̋̏̓̏̑̔ ̜̐̏̋̑̃́̆̓ ̈̔̂̎̏̊ ̎́̌̆̓ȟ ̉ ̠̟̠̏̐̑̆̅̆̌̓̒ ̒ 
̝̟̐̏̍̏̚ ̠̋̑́̒̉̓̆̌ ɉDI OHI-SɊȟ ̓́̋ ̋́̋ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̎̆ ̟̅́̓ ̛̏̂̆̋̓̉̃̎̏̊ ̗̏̆̎̋̉ 
̠̔̑̏̃̎ ̜̄̉̄̉̆̎Ȣ 

˔̟̘́̋̌̆̎̉̆Ȣ ˠ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̜̖̐̑̏̓̆̈̉̑̏̃́̎̎ ̛̜̎̆̒̆̍̎̍̉ ̍̆̓́̌̌̏̋̆̑́̍̉Ȥ
̘̆̒̋̉̍̉ ̗̠̋̏̎̒̓̑̔̋̉̍̉ȟ ̃ φτȟχϷ ̟̎́̂̌̅̆̎̉̊ ̜̅̉́̄̎̏̒̓̉̑̏̃́̎ ̝̃̏̒̐́̌̉̓̆̌Ȥ
̜̎̆ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̓̋́̎̆̊ ̐́̑̏̅̏̎̓́ ̜̖̏̐̏̑̎ ̉̍̐̌́̎̓́̓̏̃ ̜̖̍̏̒̓̏̃̉̅̎ ̐̑̏̓̆Ȥ
̈̏̃ ̉ ̉̍̐̌́̎̓́̓̏̃ ̐̏̅ ̘̜̏̅̉̎̏̎̍̉ ̋̏̑̏̎̋́̍̉Ȣ ˗̘̌̉̎̉̆̒̋̉̍̉ ̏̑̍́̍̉̕ ̐̑̏Ȥ
̜̖̓̆̈̎ ̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉̊ ̐́̑̏̅̏̎̓́ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̉̊ ̝̜̋́̓́̑́̌̎̊ ̄̉̎̄̉̃̉̓ 
̉ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̉̊ ̐́̑̏̅̏̎̓̉̓Ȣ ˠ συȟςωϷ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̑̏̃́̌̉ ̝̜̋́̓́̑́̌̎̊ 
̄̉̎̄̉̃̉̓ ̌̆̄̋̏̊ ̉ ̒̑̆̅̎̆̊ ̒̓̆̐̆̎̆̊ ̠̓̇̆̒̓̉ȟ ̔ ςωȟτρϷ ɀ ̖ ̘̑̏̎̉̆̒̋̉̊ ̐́̑̏̅̏̎Ȥ
̓̉̓ ̌̆̄̋̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̠̓̇̆̒̓̉. 
 
 
˞̐̉̒̏̋ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ȡ 
1. ˎ ̜̋̏̃ ˕Ȣ˙Ȣȟ ˞̉̑́̋ ˍȢːȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢ ˍ̗̠̐̑̏̂́̉ ̎̏̃̏̄̏ ̈̔̂̎̏̄̏ ̞̌̉̋̒̉̑́ ̠̅̌ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ ̋́̑̉̆̒́ 
̈̔̂̏̃ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̞̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́ ȾȾ ˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̎́̔̋̉ ̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ φτυχȢ Τ ψȢ 
URL: http://www.science-education.ru/ru/article/view?id=9799 
2. ː ̝̠̗̑̉̄̏̑̎ ˘ȢˍȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˎ̔̅̈̉̎̒̋̉̊ ˚Ȣ˪Ȣ ˚̜̆̋̏̓̏̑̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̓̏̐̏̄̑́̉̉̕ ̘̟̎̉̇̎̆̆̌̒̓̎̏̄̏ 
̋́̎́̌́ ȾȾ ˗̘̠̌̉̎̉̆̒̋́ ̠̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉Ȣ φττϊȢ Τ υȢ ˞Ȣ ψϊ-51. 
3. ː ̝̠̑̉̄̏̑̎ ˍȢˍȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˞̉̑́̋ ˍȢːȢȟ ˢ́̎̏̃́ ˞ȢˍȢ ˝́̈̑́̂̏̓̋́ ̉ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̆ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̎̏̃̏̄̏ 
̠̟̑́̎̏̈́̇̉̃̌̆̄̏̚ ̒̑̆̅̒̓̃́ ̠̅̌ ̘̠̌̆̆̎̉ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̘̏̂̏̌̏̋̉ ̐̏̌̏̒̓̉ ̑̓́ ̔ ̅̆̓̆̊ ̉ 
̐̏̅̑̏̒̓̋̏̃ ȾȾ ˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̎́̔̋̉ ̉  ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ φτυχȢ Τ φȢ ˞ȢψυȢ 
4. ̠ ̏̑̏̂̋̆̆̃ ˍȢˍȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˗̜̏̐̌̏̃́ ˕ȢˍȢ ˕̘̈̔̆̎̉̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ́̎́̓̏̍̏-̘̓̏̐̏̄̑́̉̆̒̋̏̄̏̕ 
̠̒̓̑̏̆̎̉ ̎̉̇̎̆̊ ̘̟̆̌̒̓̉ ̠̅̌ ̠̐̌́̎̉̑̏̃́̎̉ ̞̘̎̅̏̅̏̎̓̉̆̒̋̏̄̏ ̉ ̘̉̍̐̌́̎̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̘̠̌̆̆̎̉ ȾȾ 
˙̗̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̃̆̒̓̎̉̋ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ˗́̃̋́̈́Ȣ φτυτȢ ˟ȢυϋȢ Τ υȢ ˞Ȣ υϋ-22. 
5. ˞ ̌̆̓̏̃ ˍȢˍȢȟ ˜̆̑̆̃̆̑̈̆̃ ˝ȢˏȢȟ ˕̂̑́̄̉̍̏̃ ˕Ȣ˙Ȣȟ ˗̏̅̈̏̋̏̃ ˎȢˍȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢ ˪̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̆ 
̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̑̆̄̆̎̆̑́̓̏̑̎̏̄̏ ̗̐̏̓̆̎̉́̌́ ̋̌̆̓̏̋ ̋̏̒̓̎̏̄̏ ̍̏̈̄́ ȾȾ ˞̠̓̏̍́̓̏̌̏̄̉ ̠̅̌ ̖̃̒̆Ȣ φτυφȢ Τ 
φȢ ˞Ȣ φύ-31. 
6. ˞ ̉̑́̋ ˍȢːȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢ ˙̗̝̜̏̑̏̔̎̋̉̏̎́̌̎̆̕̕ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ ̝̐̔̌̐̆ ̈̔̂̏̃ ̞̝̜̖̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎ 
̜̖̇̉̃̏̓̎ ̐̑̉ ̘̌̆̆̎̉̉ ̄̌̔̂̏̋̏̄̏ ̋́̑̉̆̒́ ̉ ̏̒̓̑̏̄̏ ̘̏́̄̏̃̏̄̏ ̝̐̔̌̐̉̓́ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ 
̜̖̑́̈̑́̂̏̓́̎̎ ̜̖̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̊ ȾȾ ˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̎́̔̋̉ ̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ φτυχȢ Τ φȢ 
˞Ȣ ψψȢ 
7. ˞ ̉̑́̋ ˍȢːȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢ ˜̑̏̉̌́̋̓̉̋́̕ ̋́̑̉̆̒́ ̈̔̂̏̃ ̉ ̝̜̖̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̐́̑̏̅̏̎̓́ ̒ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̜̖̈̔̂̎ ̞̌̉̋̒̉̑̏̃ ȾȾ ˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̎́̔̋̉ ̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ φτυχȢ Τ ψȢ ˞Ȣ υυτȢ 
8. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢ ˞̌̆̓̏̃ ˍȢˍȢȟ ˙̠́̑̓̉̑̏̒̎ ˍȢ˗Ȣȟ ˕̂̑́̄̉̍̏̃ ˕Ȣ˙Ȣȟ ˜̆̑̉̋̏̃́ ˙ȢːȢ ˕̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̐̏̑̉̒̓̏̄̏ 
̓̉̓́̎́ ̠̅̌ ̝̒̔̂́̎̓̑́̌̎̏̊ ̗́̔̄̍̆̎̓́̉̉ ̋̏̒̓̉ ̐̑̉ ̝̅̆̎̓́̌̎̏̊ ̗̉̍̐̌́̎̓́̉̉ ɉ̞̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̆ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆Ɋ ȾȾ ˙̗̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̃̆̒̓̎̉̋ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ˗́̃̋́̈́Ȣ φτυχȢ Τ χ ɉόɊȢ ˞Ȣ ψφ-44. 
9. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˑ̏̌̄́̌̆̃ ˍȢˍȢȟ ˞̌̆̓̏̃ ˍȢˍȢȟ ˙̖̉́̊̌̆̎̋̏ ˍȢˍȢ ˕̘̈̔̆̎̉̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ́̎́̓̏̍̏-
̘̓̏̐̏̄̑́̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̒̓̑̏̆̎̉ ̎̉̇̎̆̊ ̘̟̆̌̒̓̉ ̠̅̌ ̠̐̌́̎̉̑̏̃́̎̉ ̞̘̎̅̏̅̏̎̓̉̆̒̋̏̄̏ ̉ 
̘̉̍̐̌́̎̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̘̠̌̆̆̎̉ ȾȾ ˕̎̒̓̉̓̔̓ ̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉̉Ȣ φττόȢ ˟Ȣ φȢ Τ χύȢ ˞Ȣ όψ-87. 
10. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˗́̈̉̆̃́ ˕Ȣ˪Ȣȟ ˙̠́̑̓̉̑̏̒̎ ˍȢ˗Ȣ ˗̌̉̎̉̋̏-̞̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̆ ̉ ̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ 
̘̖̏̒̓̆̏̐̌́̒̓̉̆̒̋̉ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ̃ ̘̒̏̆̓́̎̉̉ ̒ ̞̜̌̆̋̓̑̏̍́̄̎̉̓̎̍ ̘̉̈̌̔̆̎̉̆̍ ̠̅̌ ̠̔̒̋̏̑̆̎̉ 
̗̑̆̄̆̎̆̑́̉̉ ̜̖̋̏̒̓̎ ̅̆̆̋̓̏̃̕ ̘̟̆̌̒̓̆̊ ȾȾ ˡ̝̜̔̎̅́̍̆̎̓́̌̎̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ φτυχȢ Τ ωɀφȢ ˞Ȣ χόύ-393. 
11. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˥́̐̏̃́̌̏̃́ ˕ȢˍȢȟ ˙́̋̒̉̍̏̃́ ˒Ȣ˙Ȣȟ ˜̑̉̄̏̅̉̎ ˞Ȣ˚Ȣ ˞̘̠̓̏̍́̓̏̌̏̄̉̆̒̋́ ̝̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓ 
̅̆̓̒̋̏̄̏ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ˞̝̓́̃̑̏̐̏̌̒̋̏̄̏ ̠̋̑́ ̅̏ ̉ ̐̏̒̌̆ ̠̃̎̆̅̑̆̎̉ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ ȾȾ 
˞̠̓̏̍́̓̏̌̏̄̉ ̅̆̓̒̋̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ ̉ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋́̕Ȣ φττύȢ ˟Ȣ όȢ Τ υȢ ˞Ȣ ϊψ-66. 
12. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˞̌̆̓̏̃ ˍȢˍȢȟ ˍ̌̉̍̏̃ ˍȢ˥Ȣȟ ˣ̖̏̃̑̆̂̏̃ ˍȢˤȢȟ ˡ̘̆̅̔̑̆̎̋̏ ˍȢˏȢȟ ˍ̝́̎́̒̆̃́̕ ˛ȢˏȢ ˗̌̉̎̉̋̏-
̞̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̆ ̏̂̏̒̎̏̃́̎̉̆ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̐̑̆̐́̑́̓́ ˗̏̌̌̏̒̓ ̉ ̜̖̂̉̏̑̆̈̏̑̂̉̑̔̆̍ ̍̆̍̂̑́̎ 
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ˑ̉̐̌̆̎-̄́̍ ̉ ˜́̑̏̅̏̎̋̏̌ ̐̑̉ ̔̅́̌̆̎̉̉ ̜̖̑̆̓̆̎̉̑̏̃́̎̎ ̉ ̜̖̅̉̒̓̏̐̉̑̏̃́̎̎ ̖̎̉̇̎̉ ̝̖̓̑̆̓̉ 
̠̍̏̌̑̏̃ ȾȾ ˞̠̓̏̍́̓̏̌̏̄̉Ȣ φττόȢ ˟Ȣ όϋȢ ΤφȢ ˞Ȣ 10-14. 
13. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˞̌̆̓̏̃ ˍȢˍȢȟ ˕̂̑́̄̉̍̏̃ ˕Ȣ˙ȢȟȢ ˗̏̅̈̏̋̏̃ ˎȢˍ ˏ̠̌̉̎̉̆ ̐̏̑̉̒̓̏̄̏ ̓̉̓́̎́ ̎́ ̜̏̒̓̆̏̄̆̎̎̊ 
̗̐̏̓̆̎̉́̌ ̋̌̆̓̏̋ ̋̏̒̓̎̏̄̏ ̍̏̈̄́ ÉÎ ÖÉÔÒÏ ȾȾ ˙̗̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̃̆̒̓̎̉̋ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ˗́̃̋́̈́Ȣ φτυφȢ ˟Ȣ φϋȢ Τ χȢ 
˞Ȣ φφ-25. 
14. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˗̜̏̐̌̏̃́ ˕ȢˍȢȟ ˤ̆̂̏̓́̑̆̃ ˏȢˏȢȟ ˍ̝̌-́̒́̑̉̕ ˡȢ˙Ȣ˞Ȣ ˕̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̐̏̌̉̋̏̍̐̏̎̆̎̓̎̏̊ 
́̅̄̆̈̉̃̎̏̊ ̍́̈̉ ̃ ̘̒̏̆̓́̎̉̉ ̒ ̟̉̍̍̔̎̏̍̏̅̔̌̉̑̔̉̍̚ ̐̑̆̐́̑́̓̏̍ ̃ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̊ ̓̆̑́̐̉̉ 
̜̘̐̔̈̑́̓̋̉ ȾȾ ˜̠́̑̏̅̏̎̓̏̌̏̄̉Ȣ φτυφȢ ˟Ȣ υϋȢ Τ φȢ ˞Ȣ ϊφ-65. 
15. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˡ̘̆̅̔̑̆̎̋̏ ˍȢˏȢȟ ˞̉̑́̋ ˍȢːȢȟ ˙́̇́̑̆̎̋̏ ˟ȢːȢ ˞ ̐̏̒̏̂ ̘̠̌̆̆̎̉ ̠̑́̅̉̋̔̌̑̎̏̊ ̜̋̉̒̓ ̘̟̆̌̒̓̉ 
ȾȾ ˜́̓̆̎̓ ̎́ ̉̈̏̂̑̆̓̆̎̉̆ 253 φχφϊϊψό τύȢτυȢφττϋȢ 
16. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˕̂̑́̄̉̍̏̃ ˕Ȣ˙Ȣȟ ˗̏̅̈̏̋̏̃ ˎȢˍȢȟ ˜̆̑̉̋̏̃́ ˙ȢːȢ ˞̐̏̒̏̂ ̝̒̔̂́̎̓̑́̌̎̏̊ ̗́̔̄̍̆̎̓́̉̉ ̋̏̒̓̉ 
̠̅̌ ̔̒̓́̎̏̃̋̉ ̝̜̖̅̆̎̓́̌̎ ̉̍̐̌́̎̓́̓̏̃ ̐̑̉ ́̓̑̏̉̉̕ ̝̠́̌̃̆̏̌̑̎̏̄̏ ̏̓̑̏̒̓̋́ ̖̃̆̑̎̆̊ ̘̟̆̌̒̓̉ ȾȾ 
˜́̓̆̎̓ ̎́ ̉̈̏̂̑̆̓̆̎̉̆ 253 φψϊύϊϋω τύȢυυȢφτυυȢ 
17. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˦̆̓̉̎̉̎ ˒ȢˏȢȟ ˞̌̆̓̏̃ ˍȢˍȢ ˞̝̠̔̂́̎̓̑́̌̎́ ̗̠́̔̄̍̆̎̓́̉ ̜̐̏̑̉̒̓̍ ̓̉̓́̎̏̍ ̃ 
̞̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓̆ ̉ ̋̌̉̎̉̋̆ ȾȾ ˞̠̓̏̍́̓̏̌̏̄̉Ȣ φτυϊȢ ˟ȢύωȢ ΤυȢ ˞Ȣωω-58. 
18. Grimm W.D., Dannan A., 'ÉÅÓÅÎÈÁÇÅÎ "Ȣȟ 3ÃÈÁÕ )Ȣȟ 6ÁÒÇÁ 'Ȣȟ 6ÕËÏÖÉÃ -Ȣ !Ȣȟ 3ÉÒÁË 3Ȣ6Ȣ ˟ÒÁÎÓÌÁÔÉÏÎÁÌ ÒÅÓÅÁÒÃÈȡ 
palatal-derived ecto-mesenchymal stem cells from human palate: a new hope for alveolar bone and cranio-
facial bone reconstruction // International Journal of Stem Cells. 2014. 7(1). P.23-29. 
19. Grimm W.-$Ȣȟ 0ÌÏÇÅÒ -Ȣȟ 3ÃÈÁÕ )Ȣȟ 6ÕËÏÖÉÃ -Ȣ!Ȣȟ 3ÈÃÈÅÔÉÎÉÎ %Ȣ6Ȣȟ !ËËÁÌÁÅÖ ˍȢ"Ȣȟ !ÖÁÎÅÓÉÁÎ 2Ȣ!Ȣȟ 3ÉÒÁË 3Ȣ6Ȣ 
˞ÏÍÐÌÅØȟ ÔÈÒÅÅ-dimensional reconstruction of critical size defects following delayed implant placement using 
stem cell-containing subepithelial connective tissue graft and allogenic human bone blocks for horizontal 
alveolar bone augmentation: a case report as proof of clinical study principles // Medical news of North 
˞ÁÕÃÁÓÕÓȢ φτυψȢ Τ φɉύɊȢ ˝Ȣ υφω-127. DOI: 10.14300/mnnc.2014.09037. 
20. 'ÒÉÍÍ 7Ȣ $Ȣȟ 0Ì̏ÇÅÒ -Ȣȟ 3ÃÈÁÕ )Ȣȟ 6ÕËÏÖÉÃ -Ȣ!Ȣȟ 3ÈÃÈÅÔÉÎÉÎ %Ȣȟ !ËËÁÌÁÅÖ !Ȣ "Ȣȟ !ÒÕÔÕÎÏÖ !Ȣ6Ȣȟ 3ÉÒÁË 3Ȣ6Ȣ 
˝ÒÅÆÁÂÒÉÃÁÔÅÄ χÄ ÁÌÌÏÇÅÎÉÃ ÂÏÎÅ ÂÌÏÃË ÉÎ ÃÏÎÊÕÎÃÔÉÏÎ ×ÉÔÈ ÓÔÅÍ ÃÅÌÌ-containing subepithelial connective tissue 
graft for horizontal alveolar bone augmentation:a case report as proof of clinical study principles // 
˙̗̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̃̆̒̓̎̉̋ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ˗́̃̋́̈́Ȣ φτυψȢ Τ φɉχψɊȢ ˞Ȣ υϋω-178. 
21. Mikhalchenko D.V., Poroshin A.V., Mikhalchenko V.F., Firsova I.V., Sirak S.V. Influence of transcranial 
electrostimulation on the osseointegration of dental implant in the experiment // Research Journal of 
0ÈÁÒÍÁÃÅÕÔÉÃÁÌȟ "ÉÏÌÏÇÉÃÁÌ ÁÎÄ #ÈÅÍÉÃÁÌ 3ÃÉÅÎÃÅÓȢ φτυψȢ ˟ȢωȢ Τ ωȢ ˞Ȣϋτω-711. 
22. Sirak S.V., Avanesyan R.A., Akkalaev A.B., Demurova M.K., Dyagtyar E.A., Sirak A.'Ȣ ˙ÉÃÒÏÂÉÏÃÅÎÏÓÉÓ ÏÆ ÏÒÁÌ 
cavity in patients with dental implants and over-dentures // Research Journal of Pharmaceutical, Biological 
ÁÎÄ #ÈÅÍÉÃÁÌ 3ÃÉÅÎÃÅÓȢ φτυψȢ ˟ȢωȢ Τ ωȢ ˞Ȣϊύό-704. 
23. Sirak S.V., Arutyunov A.V., Shchetinin E.V., Sirak A.G., Akkalaev AȢ "Ȣȟ -ÉËÈÁÌÃÈÅÎËÏ $Ȣ6Ȣ ˞ÌÉÎÉÃÁÌ ÁÎÄ 
morphological substantiation of treatment of odontogenic cysts of the maxilla // Research Journal of 
0ÈÁÒÍÁÃÅÕÔÉÃÁÌȟ "ÉÏÌÏÇÉÃÁÌ ÁÎÄ #ÈÅÍÉÃÁÌ 3ÃÉÅÎÃÅÓȢ φτυψȢ ˟ȢωȢ Τ ωȢ ˞Ȣϊόφ-690. 
24. 3ÉÒÁË 3Ȣ6Ȣȟ 3ÈÃÈÅÔÉÎÉÎ %Ȣ6Ȣ ˝ÒÅÖÅÎÔÉÏn of complications in patients suffering from pathological mandibular 
fractures due to bisphosphonate-associated osteonecroses // Research Journal of Pharmaceutical, Biological 
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Dygov E.A. 
The role of the microbial flora in the pathogenesis 
of periodontal diseases in prosthetics of defects of 

dentition removable orthopedic constructions 
 
 

ˏ ̝̒̓́̓̆ ̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̏̅̉̎ ̉̈ ̖̃̆̅̔̉̚ 
̞̘̖̓̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̝̜̖̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̐́̑̏̅̏̎̓́ ɀ ̍ ̜̉̋̑̏̂̎̊ ̎́̌̆̓Ȣ 
ˠ̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̃ ̒̋̏̐̌̆̎̉̉ ̂́̋̓̆̑̉̊ȟ 
̟̖̏̑̍̉̑̔̉̕̚ ̈̔̂̎̏̊ ̎́̌̆̓ ̟̐̑̆̏̂̌́̅́̓ 
̐̑̆̅̒̓́̃̉̓̆̌̉ ̒́̐̑̏̉̓̎̏̊̕ ̜̍̉̋̑̏̌̏̑̕ 
̑̏̓̏̃̏̊ ̐̏̌̏̒̓̉ȟ ̟̒̏̈̅́̉̆̚ ̞̟́̎́̑̏̂̎̔ ̒̑̆̅̔Ȣ 
˚̝̠̏̑̍́̌̎́ ̍̉̋̑̏̌̏̑́̕ ̐̏̌̏̒̓̉ ̑̓́ ̜̠̃̐̏̌̎̆̓ 
̝̟̂́̑̆̑̎̔ ̗̟̔̎̋̉̕ȟ ̠̐̑̆̅̏̓̃̑́́̚ ̑́̈̍̎̏̇̆̎̉̆ 
̜̖̐́̓̏̄̆̎̎ ̍̉̋̑̏̏̑̄́̎̉̈̍̏̃ȟ ̒̏̈̅́̆̓ 
̜̋̏̎̋̔̑̆̎̓̎̆ ̠̔̒̌̏̃̉ ̜̐́̓̏̄̆̎̎̍ 
̍̉̋̑̏̏̑̄́̎̉̈̍́̍ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̠̃̌̉̆̓ ̎́ ̖̎̉ 
̐̑̏̅̔̋̓́̍̉ ̒̃̏̆̊ ̠̝̇̉̈̎̆̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ 

The article considers one of the leading etiological 
factors of inflammatory periodontal disease is 
microbial plaque. It is established that the 
accumulation of bacteria that form plaque is 
dominated by representatives of saprophytic 
microflora of the oral cavity, creating an anaerobic 
environment. The normal microflora of the oral 
cavity has a barrier function, preventing the growth 
of pathogenic microorganisms, creates competitive 
conditions pathogenic microorganisms, and also 
affects them with their waste products 

˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̍ ̜̉̋̑̏̏̑̄́̎̉̈̍ȟ ̜̈̔̂̎̆ 
̜̐̑̏̓̆̈ȟ ̐́̑̏̅̏̎̓ 

Key words: microorganisms, dentures, periodontal 

  
ˑ̜̄̏̃ ˪̝̌̅́̑ ˍ̝̘̎́̓̏̌̆̃̉ 
ˍ̒̐̉̑́̎̓ 
˞̝̓́̃̑̏̐̏̌̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ 
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̄Ȣ ˞̝̓́̃̑̏̐̏̌ȟ ̔̌Ȣ ˙̉̑́ȟ χυτ 

Dygov Eldar Anatolevich 
Graduate 
Stavropol state medical university 
Stavropol, Mira st., 310 

 
ˏ̆̅̔̉̍̚ ̞̘̓̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍ ́̋̓̏̑̏̍̕ ̝̜̖̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̐́̑̏Ȥ

̅̏̎̓́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̍̉̋̑̏̂̎̊ ̎́̌̆̓ [1, 9ɎȢ ˠ ωπ-ωφϷ ̟̌̅̆̊ȟ ̟̖̒̓̑́̅́̉̚ ̄̉̎̄̉̃̉Ȥ
̓̏̍ȟ ̐̑̉ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̟̠̏̂̎́̑̔̇̉̃́̓̒ ̠̍̄̋̉̆ ̜̈̔̂̎̆ ̠̏̓̌̏̇̆̎̉ ̉̌̉ ̎́̅̅̆̒Ȥ
̎̆̃̏̊ ̈̔̂̎̏̊ ̝̋́̍̆̎Ȣ ˎ̝̏̌̆̈̎ ̘̠̎́̉̎́̆̓̒ ̒ ̝̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̏̊ ̗̑̆́̋̉̉ ̎́ ̒̋̏̐̌̆Ȥ
̎̉̆ ̎́̌̆̓́ ̔ ̈̔̂̏̅̆̒̎̆̃̏̄̏ ̠̋̑́Ȣ ˞̠̋̏̐̌̆̎̉ ̂́̋̓̆̑̉̊ȟ ̟̖̏̑̍̉̑̔̉̕̚ ̈̔̂̎̏̊ 
̎́̌̆̓ ɉ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̍ ̞̓̏ ̐̑̆̅̒̓́̃̉̓̆̌̉ ̒́̐̑̏̉̓̎̏̊̕ ̜̍̉̋̑̏̌̏̑̕ ̑̏̓̏̃̏̊ ̐̏̌̏Ȥ
̒̓̉Ɋȟ ̟̒̏̈̅́̓ ̞̟́̎́̑̏̂̎̔ ̒̑̆̅̔ [5, 22ɎȢ ˏ ̉̓̏̄̆ ̒̏ ̃̑̆̍̆̎̆̍ ̃ ̎́̌̆̓̆ ̠̠̐̏̃̌Ȥ
̟̠̓̒ ̞̜́̎́̑̏̂̎̆ ̗̝̜̄̑́̍̍̏̓̑̉́̓̆̌̎̆ ̂́̋̓̆̑̉̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̖̜̟̏̃́̓̃́̓ ̅̆̒̎̆Ȥ
̟̃̔ ̂̏̑̏̈̅̋̔ ɍ4, 16, 30]. ˚̝̠̏̑̍́̌̎́ ̍̉̋̑̏̌̏̑́̕ ̐̏̌̏̒̓̉ ̑̓́ ̜̠̃̐̏̌̎̆̓  
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̝̟̂́̑̆̑̎̔ ̗̟̔̎̋̉̕ȟ ̠̐̑̆̅̏̓̃̑́́̚ ̑́̈̍̎̏̇̆̎̉̆ ̜̖̐́̓̏̄̆̎̎ ̍̉̋̑̏̏̑̄́̎̉̈Ȥ
̍̏̃ȟ ̒̏̈̅́̆̓ ̜̋̏̎̋̔̑̆̎̓̎̆ ̠̔̒̌̏̃̉ ̜̐́̓̏̄̆̎̎̍ ̍̉̋̑̏̏̑̄́̎̉̈̍́̍ ̏̓̎̏̒̉Ȥ
̝̓̆̌̎̏ ̝̜̖̐̉̓́̓̆̌̎ ̃̆̆̒̓̃̚ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̠̃̌̉̆̓ ̎́ ̖̎̉ ̐̑̏̅̔̋̓́̍̉ ̒̃̏̆̊ ̇̉̈̎̆Ȥ
̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ɍ7, 14, 27, 31]. 

˞̑̆̅̉ ̖̃̆̅̔̉̚ ̜̖̐́̑̏̅̏̎̓̏̐́̓̏̄̆̎̎ ̍̉̋̑̏̏̑̄́̎̉̈̍̏̃ ̒̌̆̅̔̆̓ ̏̓̍̆Ȥ
̝̓̉̓ Ba̒ teroides gingivalis, Capnocytophaga gingivalis, Actinobacillus actinomy-
cetem comitans, Campilobacter rectus, Peptostreptococcus micros, Porphyromonas 
gingivalis, Bacteroides forsythus, Prevotella intermedia, Prevotella melanogenica, 
Fusobacterium nucleatum, Actinomicetus viscosusȟ ̠̃́̇̎́ ̝̑̏̌ ̐̑̉̎́̅̌̆̇̉̓ ̒̐̉Ȥ
̖̑̏̆̓́̍ȟ Treponema denticola, Treponema socranskii, Treponema pallidum, Helico-
bacter pylori  [22, 23ɎȢ ˚̜̆̋̏̓̏̑̆ ̉̈ ̖̎̉ȟ ̓́̋̉̆ ̋́̋ȟ ˍctinomycetem comitans, Por-
phyromonas gingivalis ̐ ̗̟̑̏̅̔̉̑̔̓ ̜̌̆̊̋̏̓̏̋̒̉̎ȟ ̜̐̑̏̓̆́̈ ̉ ̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏ 
̙̟̑́̈̑̔́̓ ̓̋́̎̉ ̐́̑̏̅̏̎̓́Ȣ ˏ ̌̉̓̆̑́̓̔̑̆ ̟̠̉̍̆̓̒ ̜̅́̎̎̆ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̑̏̌̉ 
̖̌́̍̉̅̉̊̎̏̊ ̗̉̎̆̋̉̉̕ ̃ ̞̓̉̏̐́̓̏̄̆̎̆̈̆ ̐́̑̏̅̏̎̓̉̓́ ɍ24]. 

˞̌̆̅̔̆̓ ̝̈́̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̍̆̇̅̔ ̠̂́̋̓̆̑̉̍̉ ̉ ̜̒̏̂̒̓̃̆̎̎̍̉ ̋̌̆̓̋́̍̉ ̒̏Ȥ
̝̆̅̉̎̉̓̆̌̎̏̊ ̓̋́̎̉ ̜̅̆̒̎ ̎́ ̘̐̏̃̆ ̖̉ ̟̐̏̃̑̆̇̅́̆̄̏̚ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ̎́ ̜̓̋́̎̆̃̆ 
̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̠̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̆̓̒ ̐̏̅̏̂̉̆ ̗̋̏̏̐̆̑́̉̉Ȣ ˟́̋ ̐̑̏̓̆̉̎ȟ ̜̠̜̃̅̆̌̆̍̊ 
Treponema denticolaȟ ̜̙̐̏̃́̆̓ ̘̟̋̏̌̌́̄̆̎̏̌̉̓̉̆̒̋̔ ̝́̋̓̉̃̎̏̒̓ ̝̄̉̎̄̉̃́̌Ȥ
̜̖̎ ̉̂̑̏̂̌́̒̓̏̃̕ȟ ̜̃̉̑̔̌̆̎̓̎̆ ̙̜̓́̍̍ Actinomices viscosus ̐ ̗̟̑̏̃̏̉̑̔̓ ̜̃Ȥ
̖̏̅ ̝̜̖̌̉̈̏̒̏̍́̌̎ ̐̑̏̓̆́̈ ̐̏̌̉̍̏̑̎̏̕-̠̜̖̅̆̑̎ ̗̌̆̊̋̏̉̓̏̃ ɍ29]. 

˪̠̌̆̋̓̑̏̎̎́ ̠̍̉̋̑̏̒̋̏̐̉ ̍̉̋̑̏̂̉̏̐̓́̓̏̃ ̝̠́̌̃̆̏̌̑̎̏̄̏ ̠̄̑̆̂̎ ̝̂̏̌Ȥ
̜̖̎ ̒ ̘̘̜́̒̓̉̎̍ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆̍ ̈̔̂̏̃ ̐̏̋́̈́̌́ȟ ̘̓̏ ̎́ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̑̏̄̏̃̏̄̏ ̠̒̌̏ 
̞̠̐̉̓̆̌̉ ̜̅̆̒̎ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̘́̒̓̏ ̘̝̃̒̓̑̆́̌̉̒ ̋̏̋̋̉ ̉ ̜̅̑̏̇̇̆̐̏̅̏̂̎̆ ̜̋̑̔̐̎̆ 
̜̍̉̋̑̏̏̑̄́̎̉̈̍Ȣ ˚̆̑̆̅̋̏ ̎́ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̉ ̃ ̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏̊ ̂̌̉̈̏̒̓̉ ̏̓ 
̑̏̄̏̃̏̄̏ ̠̒̌̏ ̘̟̠̃̒̓̑̆́̓̒ ̉ ̘̜̐́̌̏̋̏̃̉̅̎̆ ̜̍̉̋̑̏̏̑̄́̎̉̈̍Ȣ ˛̎̉ ̑́̒̐̏̌́̄́Ȥ
̟̠̓̒ ̃̍̆̒̓̆ ̒ ̋̏̋̋́̍̉ȟ ̟̉̍̆̓ ̘̟̑́̈̌̉̎̔ ̏̑̍̔̕ ̉ ̅̌̉̎̔ ɍ21, 28]. 

ˏ̜́̇̎̍ ́̒̐̆̋̓̏̍ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̍̆̓́̌̌̏̃ ̃ ̐̑̏̓̆̈̉̑̏̃́̎̉̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̘̝̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ ̋ ̎̉̍ ̜̍̉̋̑̏̌̏̑̕ ̐̏̌̏̒̓̉ ̑̓́ ̉ ̓̆̒̓-̍̉̋̑̏̂̏̃Ȣ ̋ ̝̜̆̈̔̌̓́̓ 
̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̘̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̓̆̒̓-̍̉̋̑̏̂̏̃ ɉ̝̜̄̑́̍̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̆ȟ ̄̑́̍̏̓Ȥ
̗̝̜̑̉́̓̆̌̎̆ ̘̐́̌̏̋̉ȟ ̗̜̂́̉̌̌ȟ ̜̅̑̏̇̇̆̐̏̅̏̂̎̆ ̜̄̑̉̂Ɋȟ ̞̜̖́̑̏̂̎ ̉ ̝́̋̔̌̕Ȥ
̓́̓̉̃̎̏ ̞̜̖́̎́̑̏̂̎ ̍̉̋̑̏̂̏̃ ̐̏̌̏̒̓̉ ̑̓́ ̋ ́̎̓̉̍̉̋̑̏̂̎̏̍̔ ̟̅̆̊̒̓̃̉ ̎̆̋̏Ȥ
̜̖̓̏̑ ̒̐̌́̃̏̃ ɉ˗ˢ˞ȟ ː̉̄̉̒̓́̎-ρȟ ˙̆̓̏̒̓-ς ̉ ˗ˢ˞ ̒ ̜̐̏̋̑̓̉̆̍ ̎̉̓̑̉̅̏̍ ̓̉̓́̎́ȟ 
̏̋̒̉̅̏̍ ̟̠́̌̍̉̎̉Ɋ ̝̟̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̓ ̏̂ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̉ ̈̏̎ ̠̉̎̄̉̂̉̑̏̃́̎̉ ̑̏̒̓́ 
̍̉̋̑̏̏̑̄́̎̉̈̍̏̃ ɍ8, 11, 12]. ˞̎̉̇̆̎̉̆ ̗̒̆̋̑̆̉̉ ̟̜̖̒̌̎̎ ̇̆̌̆̈ȟ ̘̏̄̑́̎̉̆̎̉̆ 
̐̏̅̃̉̇̎̏̒̓̉ ̠̜̈̋́ȟ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̠̐̏̌̏̇̆̎̉ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̈̔̂̏̃ȟ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̘́̒̓̉ 
̜̖̈̔̂̎ ̐̑̏̓̆̈̏̃ ̠̟̐̑̆̐̓̒̓̃̔̓ ̘̟̒́̍̏̏̉̆̎̉̚ ɍ9, 17ɎȢ ˜̏̒̌̆ ̠̐̑̏̓̆̈̉̑̏̃́̎̉ 
̃̏̈̑́̒̓́̆̓ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̎́̌̆̓́ ̎́ ̖̈̔̂́ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̟̋̏̎̓́̋̓̉̑̔̓ ̒ ̘̍̆̓́̌̌̉̆Ȥ
̒̋̉̍ ̐̑̏̓̆̈̏̍Ȣ ˚̘́̌̉̉̆ ̅̆̆̋̓̏̃̕ ̐̑̏̓̆̈̏̃ ̓́̋̇̆ ̘̔̃̆̌̉̉̃́̆̓ ̎́̋̏̐̌̆̎̉̆ 
̠̍̄̋̏̄̏ ̈̔̂̎̏̄̏ ̎́̌̆̓́ ɍ2, 18]. ˜̗̜̑̏̆̒̒ ̉̈̉̋̏̕-̖̘̖̉̍̉̆̒̋̉ ̉ ̜̖̅̆̒̓̑̔̋̓̉̃̎ 
̉̈̍̆̎̆̎̉̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̖̠̐̑̏̉̒̏̅̓ ̃ ̘̔̇̆̑̏̅̎̏̍ ̍́̓̆̑̉́̌̆ ̐̏̅ ̠̃̌̉̎̉̆̍ ̂̉̏̌̏Ȥ
̘̄̉̆̒̋̏̊ ̜̒̑̆̅ȟ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̗̘̒̐̆̉̉̆̒̋̉̍̉̕Ȣ ˞̟̌̎́ ɀ ̠̒̌̏̇̎́ ̒̉̒̓̆̍́ȟ ̠̋̏̓̏̑́ 
̒̏̅̆̑̇̉̓ ̜̑́̒̓̃̏̑ ̒̏̌̆̊ȟ ̞̍̉̋̑̏̌̆̍̆̎̓̏̃ȟ ̆̑̍̆̎̓̏̃̕ȟ ́̍̉̎̏̋̉̒̌̏̓ȟ ̌̉̐̉̅̏̃ȟ 
̃̉̓́̍̉̎̏̃ȟ ̄̏̑̍̏̎̏̃ȟ ̖̒́́̑̏̃Ȣ ˜̖̝̏̃̆̑̎̏̒̓ ̐̑̏̓̆̈́ ̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̃ ̠̐̑̍̏̍ ̋̏̎Ȥ
̓́̋̓̆ ̒̏ ̒̑̆̅̏̊ ̏̑̄́̎̉̈̍́Ȣ ˙̘̠̆̓́̌̌̉̆̒̋́ ̖̝̐̏̃̆̑̎̏̒̓ ̈̔̂̎̏̄̏ ̐̑̏̓̆̈́ ̃̈́̉Ȥ
̍̏̅̆̊̒̓̃̔̆̓ ̒̏ ̟̒̌̎̏̊Ȣ ˏ ̞̓̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̖̝̐̏̃̆̑̎̏̒̓ "̘̔̇̆̑̏̅̎̏̄̏" ̍́̓̆̑̉́̌́ 
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̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̍̆̒̓̏̍ ̠̐̑̉̋̑̆̐̌̆̎̉ ̉ ̠̑́̈̍̎̏̇̆̎̉ ̍̉̋̑̏̏̑̄́̎̉̈̍̏̃ ɍ15, 31].  
˜̏ ̜̎̆̋̏̓̏̑̍ ̜̅́̎̎̍ȟ ̘̝̅̏̒̓̉ ̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̈̔̂̎̏̄̏ ̎́̌̆̓́ ̃ 
̏̂̌́̒̓̉ ̠̋̑́ ̘̖̍̆̓́̌̌̏̋̆̑́̍̉̆̒̋̉ ̋̏̑̏̎̏̋ ̍̏̇̎̏ ̝̓̏̌̋̏ ̃ ̘̒̌̔́̆ ̝̉̒̐̏̌̈̏Ȥ
̠̃́̎̉ ̗̝̘̆̌̎̏̋̆̑́̍̉̆̒̋̏̄̏ ̘̐̌̆́ ɍ20, 26ɎȢ ˙̝̉̎̉̍́̌̎̏̆ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̎́̌̆̓́ 
̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̎́ ̗̖̏̂̑́̈́ ̉̈ ́̑̏̑́̕̕ȟ ́ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̆ ɀ ̎́ ̈̏̌̏̓̆ ̉ ̖̑̏̍̏-̎̉Ȥ
̜̖̋̆̌̆̃ ̖̒̐̌́̃́ȟ ̜̖̏̓̐̏̌̉̑̏̃́̎̎ ̅̏ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉ ̝̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑̉̓̆̌̎̏̄̏ ̒̏̒̓̏Ȥ
̠̠̎̉ ɍ13, 28ɎȢ ˚̏ ̝̆̒̓ ̜̑́̂̏̓ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̝̟̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̓ ̏ ̎̆̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̒̓̆Ȥ
̐̆̎̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̈̔̂̎̏̄̏ ̎́̌̆̓́ ̏̓ ̃̉̅́ ̍́̓̆̑̉́̌́ ɍ25]. 

˜̑̏̓̆̈̉̑̏̃́̎̉̆ ̛̜̎̆̒̆̍̎̍̉ ̘̍̆̓́̌̌̏̋̆̑́̍̉̆̒̋̉̍̉ ̗̠̋̏̎̒̓̑̔̋̉̍̉ 
̝̜̖̂̏̌̎ ̐́̑̏̅̏̎̓̉̓̏̍ ̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̆̓̒ ̃̏̈̏̂̎̏̃̌̆̎̉̆̍ ̘́̒̓̉ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏̊ 
"̟̒̓́̂̉̌̉̈̉̑̔̆̊̚" ̕ ̜̌̏̑ ̉  ̒ ̜̔̆̒̓̃̆̎̎̍̚ ̒̎̉̇̆̎̉̆̍ ̘̜́̒̓̏̓ ̜̠̃̅̆̌̆̎̉ ̐́Ȥ
̜̖̑̏̅̏̎̓̏̄̆̎̎ ̃̉̅̏̃ ̗́̋̓̉̎̏̍̉̆̓̏̃, ̐ ̑̆̃̏̓̆̌, ̕ ̔̈̏̂́̋̓̆̑̉̊. ɣ ̘̜̆̎̆ ̟̅̆̌́̓ 
̜̃̃̏̅,̜ ̘̓̏ ̅̉̎́̍̉̋́ ̗̋̏̌̏̎̉̈́̉̉ ̐̑̏̓̆̈̏̃ ̍̉̋̑̏̂̎̏̊ ̌̏̑̏̊̕ ̐̏̌̏̒̓̉ ̑̓́ 
̝̃́̑̉̑̔̆̓ ̃  ̈ ́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏  ̖̓ ́̑́̋̓̆̑́ ̍́̓̆̑̉́̌́Ȣ ˚́̉̂̏̌̆̆ ̒̓̏̊̋̉̍̉ ̋ ̋̏̌̏̎̉Ȥ
̗̈́̉̉ ̜̐́̑̏̅̏̎̓̏̐́̓̏̄̆̎̎̍̉ ̃̉̅́̍̉ ̂́̋̓̆̑̉̊ ̠̝̃̉̌̉̒ ̘̍̆̓́̌̌̏̋̆̑́̍̉̆̒̋̉̆ 
̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉ȟ ̃ ̝̙̍̆̎̆̊ ̍̆̑̆ ɀ ̍ ̘̆̓́̌̌̉̆̒̋̉̆ ɍ3, 6, 11]. 

˚̟́̃̉̒́̉̆̚ ̠̋̑́ ̋̏̑̏̎̏̋ ̍̏̄̔̓ ̜̜̝̃̈̃́̓ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̏̆ ̑́̈̅̑́̇̆̎̉̆ȟ 
̈́̓̑̔̅̎̆̎̉̆ ̘̖̄̉̄̉̆̎̉̆̒̋̉ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ ̃ ̋̑́̆̃̏̍ ̐́̑̏̅̏̎̓̆ȟ ̏̎̉ ̒̐̏̒̏̂Ȥ
̟̒̓̃̔̓ ̠̗́̋̋̔̍̔̌̉̉ ̈̔̂̎̏̊ ̠̙̂̌̋̉Ȣ ˜̏̅ ̟̎́̃̉̒́̉̍̉̚ ̠̋̑́̍̉ ̋̏̑̏̎̏̋ ̜̃Ȥ
̠̃̉̌̉ ̜̐́̑̏̅̏̎̓̏̐́̓̏̄̆̎̎̆ ̂́̋̓̆̑̉̉Ȣ ˕̖ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̐̏̒̌̆ ̗̉̋̒́̉̉̕ ̋̏̑̏̎̏̋ 
̘̝̔̃̆̌̉̉̌̏̒ ̒ ρ-σϷ ̅̏ ςπ-ςτϷ ̏̓ ̃̒̆̊ ̜̍̉̋̑̏̌̏̑̕ȟ ́ ̐̏̒̌̆ ̠̠̒̎̓̉ ̋ ̏̑̏̎̏̋ ̒̏Ȥ
̙̏̓̎̏̆̎̉̆ ̝̃̏̈̃̑́́̌̏̒̚ ̋ ̖̉̒̏̅̎̏̍̔ ̘̟̈̎́̆̎̉ ɍ10, 19]. 
 
 
˞̐̉̒̏̋ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ȡ 
1. ˎ ̜̋̏̃ ˕Ȣ˙Ȣȟ ˞̉̑́̋ ˍȢːȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢ ˍ̗̠̐̑̏̂́̉ ̎̏̃̏̄̏ ̈̔̂̎̏̄̏ ̞̌̉̋̒̉̑́ ̠̅̌ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ ̋́̑̉̆̒́ 
̈̔̂̏̃ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̞̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́ ȾȾ ˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̎́̔̋̉ ̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ φτυχȢ Τ ψȢ 
URL: http://www.science-education.ru/ru/article/view?id=9799 
2. ː ̝̠̗̑̉̄̏̑̎ ˘ȢˍȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˎ̔̅̈̉̎̒̋̉̊ ˚Ȣ˪Ȣ ˚̜̆̋̏̓̏̑̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̓̏̐̏̄̑́̉̉̕ ̘̟̎̉̇̎̆̆̌̒̓̎̏̄̏ 
̋́̎́̌́ ȾȾ ˗̘̠̌̉̎̉̆̒̋́ ̠̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉Ȣ φττϊȢ Τ υȢ ˞Ȣ ψϊ-51. 
3. ː ̝̠̗̑̉̄̏̑̎ ˘ȢˍȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢ ˘̘̆̆̎̉̆ ̓̑́̃̍ ̝̠̎̉̇̎̆́̌̃̆̏̌̑̎̏̄̏ ̎̆̑̃́ȟ ̜̜̖̃̈̃́̎̎ ̜̃̃̆̅̆̎̉̆̍ 
̘̐̌̏̍̂̉̑̏̃̏̎̏̄̏ ̍́̓̆̑̉́̌́ ̃ ̘̟̎̉̇̎̆̆̌̒̓̎̏̊ ̋́̎́̌ ȾȾ ˗̘̠̌̉̎̉̆̒̋́ ̠̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉Ȣ φττϊȢ Τ υȢ ˞Ȣ ωφ-57. 
4. ː ̝̠̗̑̉̄̏̑̎ ˘ȢˍȢȟ ː̘̆̑̉̋̏̃ ˘Ȣ˚Ȣȟ ˎ̠́̅́̌̎ ˏȢˍȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ː̝̠̗̑̉̄̏̑̎ ˍȢːȢ ˕̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̐̑̆̐́̑́̓́ 
ˣ̉̑́̎̕ ˞˟ ̃ ̖̘̉̑̔̑̄̉̆̒̋̏̊ ̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉̉ ̠̅̌ ̘̠̌̆̆̎̉ ̉ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ ̗̜̖̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎ 
̝̜̖̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ȾȾ ˞̠̓̏̍́̓̏̌̏̄̉ ̠̅̌ ̖̃̒̆Ȣ φττϊȢ Τ φȢ ˞Ȣ υψ-16. 
5. ː ̝̠̑̉̄̏̑̎ ˍȢˍȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˞̉̑́̋ ˍȢːȢȟ ˢ́̎̏̃́ ˞ȢˍȢ ˝́̈̑́̂̏̓̋́ ̉ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̆ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̎̏̃̏̄̏ 
̠̟̑́̎̏̈́̇̉̃̌̆̄̏̚ ̒̑̆̅̒̓̃́ ̠̅̌ ̘̠̌̆̆̎̉ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̘̏̂̏̌̏̋̉ ̐̏̌̏̒̓̉ ̑̓́ ̔ ̅̆̓̆̊ ̉ 
̐̏̅̑̏̒̓̋̏̃ ȾȾ ˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̎́̔̋̉ ̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ φτυχȢ Τ φȢ ˞ȢψυȢ 
6. ̠ ̏̑̏̂̋̆̆̃ ˍȢˍȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˗̜̏̐̌̏̃́ ˕ȢˍȢ ˕̘̈̔̆̎̉̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ́̎́̓̏̍̏-̘̓̏̐̏̄̑́̉̆̒̋̏̄̏̕ 
̠̒̓̑̏̆̎̉ ̎̉̇̎̆̊ ̘̟̆̌̒̓̉ ̠̅̌ ̠̐̌́̎̉̑̏̃́̎̉ ̞̘̎̅̏̅̏̎̓̉̆̒̋̏̄̏ ̉ ̘̉̍̐̌́̎̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̘̠̌̆̆̎̉ ȾȾ 
˙̗̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̃̆̒̓̎̉̋ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ˗́̃̋́̈́Ȣ φτυτȢ ˟ȢυϋȢ Τ υȢ ˞Ȣ υϋ-22. 
7. ̇ ́̋̒̉̍̏̃́ ˒Ȣ˙Ȣȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢ ˍ̎́̌̉̈ ̑̉̒̋̏̃ ̉ ̍̆̑ ̐̏ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̆̕ ̝̜̖̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̕ ̂̏̌̆̈̎̆̊ 
̘̃̑́̆̊-̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̏̃ ȾȾ ˡ̝̜̔̎̅́̍̆̎̓́̌̎̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ φτυχȢ Τ ω-φȢ ˞Ȣ χυύ-323. 
8. ˞ ̌̆̓̏̃ ˍȢˍȢȟ ˜̆̑̆̃̆̑̈̆̃ ˝ȢˏȢȟ ˕̂̑́̄̉̍̏̃ ˕Ȣ˙Ȣȟ ˗̏̅̈̏̋̏̃ ˎȢˍȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢ ˪̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̆ 
̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̑̆̄̆̎̆̑́̓̏̑̎̏̄̏ ̗̐̏̓̆̎̉́̌́ ̋̌̆̓̏̋ ̋̏̒̓̎̏̄̏ ̍̏̈̄́ ȾȾ ˞ ̠̓̏̍́̓̏̌̏̄̉ ̠̅̌ ̖̃̒̆Ȣ φτυφȢ 
Τ φȢ ˞Ȣ φύ-31. 
9. ˞ ̉̑́̋ ˍȢːȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢ ˜̑̏̉̌́̋̓̉̋́̕ ̋́̑̉̆̒́ ̈̔̂̏̃ ̉ ̝̜̖̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̐́̑̏̅̏̎̓́ ̒ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̜̖̈̔̂̎ ̞̌̉̋̒̉̑̏̃ ȾȾ ˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̎́̔̋̉ ̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ φτυχȢ Τ ψȢ ˞Ȣ υυτȢ 
10. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢ ˞̌̆̓̏̃ ˍȢˍȢȟ ˙̠́̑̓̉̑̏̒̎ ˍȢ˗Ȣȟ ˕̂̑́̄̉̍̏̃ ˕Ȣ˙Ȣȟ ˜̆̑̉̋̏̃́ ˙ȢːȢ ˕̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̐̏̑̉̒̓̏̄̏ 
̓̉̓́̎́ ̠̅̌ ̝̒̔̂́̎̓̑́̌̎̏̊ ̗́̔̄̍̆̎̓́̉̉ ̋̏̒̓̉ ̐̑̉ ̝̅̆̎̓́̌̎̏̊ ̗̉̍̐̌́̎̓́̉̉ ɉ̞̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̆ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆Ɋ ȾȾ ˙̗̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̃̆̒̓̎̉̋ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ˗́̃̋́̈́Ȣ φτυχȢ Τ χ ɉόɊȢ ˞Ȣ ψφ-44. 
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11. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˑ̏̌̄́̌̆̃ ˍȢˍȢȟ ˞̌̆̓̏̃ ˍȢˍȢȟ ˙̖̉́̊̌̆̎̋̏ ˍȢˍȢ ˕̘̈̔̆̎̉̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ́̎́̓̏̍̏-
̘̓̏̐̏̄̑́̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̒̓̑̏̆̎̉ ̎̉̇̎̆̊ ̘̟̆̌̒̓̉ ̠̅̌ ̠̐̌́̎̉̑̏̃́̎̉ ̞̘̎̅̏̅̏̎̓̉̆̒̋̏̄̏ ̉ 
̘̉̍̐̌́̎̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̘̠̌̆̆̎̉ ȾȾ ˕̎̒̓̉̓̔̓ ̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉̉Ȣ φττόȢ ˟Ȣ φȢ Τ χύȢ ˞Ȣ όψ-87. 
12. ˞ ̉̑́̋ ̱ ȢːȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢ ˙̗̝̜̏̑̏̔̎̋̉̏̎́̌̎̆̕̕ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ ̝̐̔̌̐̆ ̈̔̂̏̃ ̞̝̜̖̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎ 
̜̖̇̉̃̏̓̎ ̐̑̉ ̘̌̆̆̎̉̉ ̄̌̔̂̏̋̏̄̏ ̋́̑̉̆̒́ ̉ ̏̒̓̑̏̄̏ ̘̏́̄̏̃̏̄̏ ̝̐̔̌̐̉̓́ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ 
̜̖̑́̈̑́̂̏̓́̎̎ ̜̖̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̊ ȾȾ ˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̎́̔̋̉ ̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ φτυχȢ Τ φȢ 
˞ȢψψȢ 
13. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˗́̈̉̆̃́ ˕Ȣ˪Ȣȟ ˙̠́̑̓̉̑̏̒̎ ˍȢ˗Ȣ ˗̌̉̎̉̋̏-̞̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̆ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ 
̘̖̏̒̓̆̏̐̌́̒̓̉̆̒̋̉ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ̃ ̘̒̏̆̓́̎̉̉ ̒ ̞̜̌̆̋̓̑̏̍́̄̎̉̓̎̍ ̘̉̈̌̔̆̎̉̆̍ ̠̅̌ ̠̔̒̋̏̑̆̎̉ 
̗̑̆̄̆̎̆̑́̉̉ ̜̖̋̏̒̓̎ ̅̆̆̋̓̏̃̕ ̘̟̆̌̒̓̆̊ ȾȾ ˡ̝̜̔̎̅́̍̆̎̓́̌̎̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ φτυχȢ Τ ωɀφȢ ˞Ȣ χόύ-393. 
14. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˥́̐̏̃́̌̏̃́ ˕ȢˍȢȟ ˙́̋̒̉̍̏̃́ ˒Ȣ˙Ȣȟ ˜̑̉̄̏̅̉̎ ˞Ȣ˚Ȣ ˞̘̠̓̏̍́̓̏̌̏̄̉̆̒̋́ ̝̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓ 
̅̆̓̒̋̏̄̏ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ˞̝̓́̃̑̏̐̏̌̒̋̏̄̏ ̠̋̑́ ̅̏ ̉ ̐̏̒̌̆ ̠̃̎̆̅̑̆̎̉ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ ȾȾ 
˞̠̓̏̍́̓̏̌̏̄̉ ̅̆̓̒̋̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ ̉ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋́̕Ȣ φττύȢ ˟Ȣ όȢ Τ υȢ ˞Ȣ ϊψ-66. 
15. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˞̌̆̓̏̃ ˍȢˍȢȟ ˍ̌̉̍̏̃ ˍȢ˥Ȣȟ ˣ̖̏̃̑̆̂̏̃ ˍȢˤȢȟ ˡ̘̆̅̔̑̆̎̋̏ ˍȢˏȢȟ ˍ̝́̎́̒̆̃́̕ ˛ȢˏȢ ˗̌̉̎̉̋̏-
̞̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̆ ̏̂̏̒̎̏̃́̎̉̆ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̐̑̆̐́̑́̓́ ˗̏̌̌̏̒̓ ̉ ̜̖̂̉̏̑̆̈̏̑̂̉̑̔̆̍ ̍̆̍̂̑́̎ 
ˑ̉̐̌̆̎-̄́̍ ̉ ˜́̑̏̅̏̎̋̏̌ ̐̑̉ ̔̅́̌̆̎̉̉ ̜̖̑̆̓̆̎̉̑̏̃́̎̎ ̉ ̜̖̅̉̒̓̏̐̉̑̏̃́̎̎ ̖̎̉̇̎̉ ̝̖̓̑̆̓̉ 
̠̍̏̌̑̏̃ ȾȾ ˞̠̓̏̍́̓̏̌̏̄̉Ȣ φττόȢ ˟Ȣ όϋȢ ΤφȢ ˞Ȣ υτ-14. 
16. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˞̌̆̓̏̃ ˍȢˍȢȟ ˕̂̑́̄̉̍̏̃ ˕Ȣ˙ȢȟȢ ˗̏̅̈̏̋̏̃ ˎȢˍ ˏ̠̌̉̎̉̆ ̐̏̑̉̒̓̏̄̏ ̓̉̓́̎́ ̎́ ̜̏̒̓̆̏̄̆̎̎̊ 
̗̐̏̓̆̎̉́̌ ̋̌̆̓̏̋ ̋̏̒̓̎̏̄̏ ̍̏̈̄́ ÉÎ ÖÉÔÒÏ ȾȾ ˙̗̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̃̆̒̓̎̉̋ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ˗́̃̋́̈́Ȣ φτυφȢ ˟Ȣ φϋȢ Τ χȢ 
˞Ȣ φφ-25. 
17. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˗̜̏̐̌̏̃́ ˕ȢˍȢȟ ˤ̆̂̏̓́̑̆̃ ˏȢˏȢȟ ˍ̝̌-́̒́̑̉̕ ˡȢ˙Ȣ˞Ȣ ˕̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̐̏̌̉̋̏̍̐̏̎̆̎̓̎̏̊ 
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Kondusova Yu.V., Kryuchkova A.V., Semynina N.M., 
Knyazeva A.M., Venevtseva N.V., Lyamzina E.V. 
School health technology in nurse's activities 

 
 

ˏ ̝̒̓́̓̆ ̜̐̑̉̃̆̅̆̎ ̜̅́̎̎̆ ̏ ̖́̋̓̏̑́̕ ̑̉̒̋́ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̝̜̖̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̕ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̔ 
̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̒̆̒̓̆̑Ȣ ˜̠̑̆̅̌́̄́̆̓̒ ̠̑̅ ̍̆̑ ̐̏ 
̟̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ ̎́ ̠̜̎̆̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̆ ̜́̋̓̏̑̕ 
̔̒̌̏̃̉̊ ̓̑̔̅́ȟ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̜̐̑̉̍̆̑ ̃̉̅̏̃ 
̝̟̖̈̅̏̑̏̃̆̒̂̆̑̆̄́̉̚ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 

The article presents data on the risk factors of 
occupational diseases in nurses. Proposed a series of 
measures on the impact of the unfavorable factors of 
working conditions, presents examples of types of 
health-technology 

˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̍ ̗̠̆̅̉̉̎̒̋́ ̒̆̒̓̑́ȟ ̝̈̅̏̑̏̃̆ȟ 
̜́̋̓̏̑̕ ̑̉̒̋́ 

Key words: nurse, health, risk factors 
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ː̜̌́̃̎̍ ̑̆̒̔̑̒̏̍ ̟̌̂̏̊ ̜̒̓̑́̎ȟ ̏̅̎̉̍ ̉̈ ̄́̑́̎̓̏̃ ̧̆ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ ̂̆̈Ȥ

̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̉̕ ̘̈̉̆̒̋̏̆ ̉ ̅ ̖̔̏̃̎̏-̎̑́̃̒̓̃̆̎̎̏̆ ̝̈̅̏̑̏̃̆ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ [1, 
C. 82]Ȣ ˛̖̑́̎̔ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̠̒̆̄̏̅̎ ̜̟̎́̈̃́̓ ̜̐̑̉̏̑̉̓̆̓̎̍ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̆̍ ̠̅̆Ȥ
̝̓̆̌̎̏̒̓̉ ̃̒̆̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̙̝̌̉ ̜̈̅̏̑̏̃̆ ̟̌̅̉  ̠̃̒̏̒̓̏̎̉̉ ̅̏̌̇Ȥ
̜̎̍ ̏̂̑́̈̏̍ ̝̠̈́̎̉̍́̓̒ ̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏-̜̐̏̌̆̈̎̍ ̓̑̔̅̏̍Ȣ ˔̅ ̝̏̑̏̃̆̒̂̆̑̆Ȥ
̟̄́̉̆̚ ̓ ̖̆̎̏̌̏̄̉ ̉̏ ̟̠̐̉̑́̓̒ ̎́ ̕ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆ ̝̜̋̔̌̓̔̑ ̝̠̈̅̏̑̏̃ȟ ̛̎̆̏̓̆̍Ȥ
̌̆̍̏̊ ̘̝̟́̒̓ ̋̏̓̏̑̏̊ ̠ ̠̠̃̌̆̓̒ ̝̉̎̏̑̍̉̑̏̃́̎̎̏̒̓̕ ̃ ̃ ̖̏̐̑̏̒́ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̉ ̈ ̅̏Ȥ
̑̏̃̏̄̏ ̏̂̑́̈́ȟ ̗̠̍̏̓̉̃́̉ ̎́ ̃̆̅̆̎̉̆ ̈̅̏̑̏̃̏̄̏ ̏̂̑́̈́ ̇̉̈̎̉ [2, C. 92]. 

˜̠̑̏̆̒̒̉̕ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̜̒̆̒̓̑ ̠̃́̇̎́ ̉ ̠̄̔̍́̎̎́ȟ ̎̏ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̠̓̑̔̅̎́ 
̉ ̠̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎́Ȣ ˒̇̆̅̎̆̃̎̏ ̉̍̆̎̎̏ ̍̆̅̒̆̒̓̑́ ̝̙̟̂̏̌̔ ̘̝́̒̓ ̃̑̆̍̆̎̉ ̎̆̐̏Ȥ
̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏ ̋̏̎̓́̋̓̉̑̔̆̓ ̗̐́̉̆̎̓́̍̉ ̉ ̖̉ ̑̏̅̒̓̃̆̎̎̉̋́̍̉ȟ ̜̠̃̐̏̌̎̆̓ ̍́̎̉Ȥ
̠̗̐̔̌̉̉ ̐̏ ̖̔̏̅̔ ̈́ ̝̜̂̏̌̎̍̉ ̉ ̖̉ ̟̐̆̑̆̍̆̆̎̉̚ȟ ̑́̂̏̓́̆̓ ̒ ̝̙̂̏̌̉̍ ̘̋̏̌̉̆Ȥ
̒̓̃̏̍ ̜̖̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎ ̉ ̗̟̖̅̆̈̉̎̉̉̑̔̉̕̚ ̒̑̆̅̒̓̃ȟ ̘̔́̒̓̃̔̆̓ ̃ ̒̄̌́̇̉̃́̎̉̉ 
̜̖̋̏̎̌̉̋̓̎̕ ̗̒̉̓̔́̉̊ȟ ̟̖̃̏̈̎̉̋́̉̚ ̃ ̖̏̅̆ ̘̌̆̆̂̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ [3, C.145]Ȣ ˏ̒̆ 
̞̓̏ ̎̆ ̍̏̇̆̓ ̎̆ ̠̏̓̑́̈̉̓̒ ̎́ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̜̍̆̅̒̆̒̓̑Ȣ ˠ ̐̑̆̅̒̓́̃̉̓̆̌̆̊ 
̒̑̆̅̎̆̄̏ ̈̃̆̎́ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̑́̂̏̓̎̉̋̏̃ ̘́̆̚ȟ ̘̆̍ ̔ ̖̅̑̔̄̉ȟ ̟̃̏̈̎̉̋́̓ ̓́̋̉̆ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̋́̋ ̘́̓̏̐̉̆̒̋̉̊ ̅̆̑̍́̓̉̓ȟ ̘́̌̌̆̑̄̉̆̒̋̉̊ ̑̉̎̉̓ȟ ̖̝̠̂̑̏̎̉́̌̎́ 
́̒̓̍́ȟ ̖̏̒̓̆̏̏̎̅̑̏̈ȟ ̘̜̍̆̇̐̏̈̃̏̎̏̎̆ ̜̄̑̇̉ȟ ̒̉̎̅̑̏̍ ̞̗̝̍̏̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̜̃̄̏Ȥ
̠̑́̎̉ ̉ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̅̑̔̄̉̆Ȣ ˪̓̏ ̍̏̇̎̏ ̛̠̝̏̂̒̎̉̓ ̘̎́̌̉̉̆̍ ̟̖̒̌̆̅̔̉̚ ́̋̓̏̕Ȥ
̑̏̃: ̒ ̓̑ ̜̆̒̒̏̃̆ ̗̒̉̓̔́̉̉Ƞ ̎ ̟̆̒̏̂̌̅̆̎̉̆ ̞̜̖̌̆̍̆̎̓́̑̎ ̘̖̉̈̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̕ ̉ ̄̉Ȥ
̘̖̄̉̆̎̉̆̒̋̉ ̓̑̆̂̏̃́̎̉̊ ̋ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̘̑́̂̏̆̄̏ ̍̆̒̓́Ƞ ̎ ̘̠̆̅̏̒̓́̓̏̎́ ̄̑́̍̏̓Ȥ
̝̎̏̒̓ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̒̆̒̓̆̑ ̃ ̖̃̏̐̑̏̒́ ̖̠̒̏̑́̎̆̎̉ ̝̠̈̅̏̑̏̃[4, C. 79]; ̉ ̎̓̆̎̒̉̉̕Ȥ
̗̠̋́̉ ̘̑́̂̏̆̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́Ƞ ̏ ̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̒̉̒̓̆̍̎̏̊ ̜̑́̂̏̓ ̐̏ ̟̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̗̆̎Ȥ
̎̏̒̓̉ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̉ ̈̅̏̑̏̃̏̄̏ ̏̂̑́̈́ ̇̉̈̎̉ȟ ̑́̂̏̓́ ̒ ̖̘̉̍̉̆̒̋̉ ̜́̋̓̉̃̎̍̉ ̉ 
̜́̄̑̆̒̒̉̃̎̍̉ ̑́̒̓̃̏̑́̍̉ȟ ̋̏̎̓́̋̓ ̒ ̗̜̉̎̆̋̉̏̎̎̍̉̕ ̗̐́̉̆̎̓́̍̉ȟ ̐̆̑̆̍̆̆̚Ȥ
̎̉̆ ̠̓̇̆̒̓̆̊Ȣ 

˚̟̆̒̏̂̌̅̆̎̉̆ ̞̑̄̏̎̏̍̉̋̉ ̉ ̖̂̉̏̍̆́̎̉̋̉ ̃ ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̊̕ ̠̝̅̆̓̆̌Ȥ
̎̏̒̓̉ȟ ̘́̆̚ ̃̒̆̄̏ ̠̐̑̉̃̏̅̓ ̋ ̠̜̓̇̆̌̍ ̠̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̍ ̉ ̗̉̎̃́̌̉̅̉̈́̉̉ ̒̆̒̓̆̑Ȣ 

˜̑̆̅̍̆̓ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏  ̞̊ ̑̄̏̎̏̍̉̋ ̉ɀ ̐ ̆̑̆̍̆̆̎̉̆̚ ̄̑̔̈̏̃ ̉ ̙̎̆̏̅̔̆̃̌̆̎Ȥ
̜̖̎ ̐̑̆̅̍̆̓̏̃, ̎ ́̉̂̏̌̆̆ ̠̓̇̆̌́ ̠̉  ̘́̒̓̏ ̘̟̠̠̃̒̓̑̆́́̒̚ ̑́̂̏̓ ́̃  ̖̈̅̑́̃̏̏̑́Ȥ
̎̆̎̉̉Ȣ ˜̑̉ ̐̆̑̆̍̆̆̎̉̉̚ ̄̑̔̈̏̃ ̉ ̗̐́̉̆̎̓́ ̞̑̄̏̎̏̍̉̋́ ̘̜̔̉̓̃́̆̓ φ ̜̖̄̌́̃̎ 
̐́̑́̍̆̓̑̏̃ȡ ̗̏̆̎̋́ ̐̏̒̓́̃̌̆̎̎̏̊ ̐̆̑̆̅ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̍̉ ̑́̂̏̓̎̉̋́̍̉ ̘̈́̅́̉Ƞ 
̗̏̆̎̋́ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̏̂̒̓́̎̏̃̋̉ ̉ ̖̒̃̏̉ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̆̊Ƞ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̒̓̆̐̆̎̉ 
̑̉̒̋́Ƞ ̙̐̑̉̄̌́̆̎̉̆ ̋ ̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃̔ ̗̐́̉̆̎̓́Ƞ ̝̐̏̍̏̚ ̖̅̑̔̄̉ ̘̌̆̎̏̃ ̍̆̅̉Ȥ
̗̉̎̒̋̏̊ ̜̂̑̉̄́̅ ̉̌̉ ̑̏̅̒̓̃̆̎̎̉̋̏̃Ƞ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ 
̞̘̖̑̄̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̐̑̉̒̐̏̒̏̂̌̆̎̉̊ ̠̅̌ ̘̠̏̂̌̆̄̆̎̉ ̠̐̆̑̆̍̆̆̎̉̚ ̗̐́̉̆̎̓́Ȣ ˣ̝̆̌ 
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̞̘̑̄̏̎̏̍̉̎̏̄̏ ̠̐̆̑̆̅̃̉̇̆̎̉ ̉ ̠̐̆̑̆̍̆̆̎̉̚ ̄̑̔̈̏̃ ̃ ̘̟̑̔̎̔ ɀ ̝̐̆̑̆̍̆̒̓̉̓ 
̗̐́̉̆̎̓́ ɉ̛̏̂̆̋̓Ɋ ̝̎́̒̓̏̌̋̏ ̔̅̏̂̎̏ ̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̕̕ȟ ̝̎́̒̋̏̌̋̏ ̞̓̏ ̃̏̈̍̏̇̎̏ ̒ 
̝̜̍̉̎̉̍́̌̎̍̉ ̠̔̒̌̏̃̉̍̉ ̉ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̊ ̝̟̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓Ȣ 

ˎ̖̉̏̍̆́̎̉̋́ ɀ ̞ ̓̏ ̎́̔̋́ ̏ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̉ ̗̐̑̉̎̉̐̏̃ ̖̍̆́̎̉̋̉ ̠̅̌ ̘̠̉̈̔̆̎̉ 
̅̃̉̇̆̎̉̊ ̓̆̌́ ̘̆̌̏̃̆̋́Ȣ ˎ̖̉̏̍̆́̎̉̋́ ̃ ̗̍̆̅̉̉̎̆ ̘̉̈̔́̆̓ ̗̟̋̏̏̑̅̉̎́̉ ̔̒̉Ȥ
̌̉̊ ̋̏̒̓̎̏-̜̙̘̍̆̎̏̊ȟ ̎̆̑̃̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̉ ̠̃̆̒̓̉̂̔̌̑̎̏̄̏ ́̐̐́̑́̓́ȟ ̎́̐̑́̃Ȥ
̜̖̌̆̎̎ ̎́ ̐̏̅̅̆̑̇̋̔ ̠̑́̃̎̏̃̆̒̉ ̉ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̘̉̈̉̏̌̏̄̉̎̏̄̏̕ ̐̏Ȥ
̠̌̏̇̆̎̉ ̓̆̌́ ̃ ̐̏̋̏̆ ̉ ̐̑̉ ̅̃̉̇̆̎̉̉ȡ ̖̝̏̅̂̆ȟ ̛̖̐̏̅̆̍́ ̠̓̇̆̒̓̆̊ȟ ̖̎́̋̌̏̎́ȟ ̃ 
̐̏̌̏̇̆̎̉̉ ̠̒̉̅ȟ ̠̒̓̏ȟ ̌̆̇́Ȣ ˜̏ ̈́̋̏̎́̍ ̖̂̉̏̍̆́̎̉̋̉ȟ ̞̆̋̓̉̃̎̏̕̕ ̙̝̌̉ ̓̏ ̅̃̉Ȥ
̇̆̎̉̆ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̘̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓ ̅̏̒̓̉̇̆̎̉̆ ̐̏̒̓́̃̌̆̎̎̏̊ ̗̆̌̉ ̒ ̝̙̎́̉̂̏̌̆̊ ̜̃Ȥ
̄̏̅̏̊ ̠̅̌ ̏̑̄́̎̉̈̍́ȡ ̝̙̎́̉̍̆̎̉̍ ̠̎́̐̑̇̆̎̉̆̍ ̜̙̗̍ȟ ̖̑́̒̏̅̏̍ ̞̎̆̑̄̉̉ ̉ 
̎́̄̑̔̈̋̏̊ ̎́ ̒̋̆̌̆̓Ȣ 

˙̗̠̆̅̉̉̎̒̋́ ̒̆̒̓̑́ ̅̏̌̇̎́ ̝̈̎́̓ ̉ ̟̝̒̏̂̌̅́̓ ̐̑́̃̉̌́ ̍̆ ̗̅̉̉̎̒̋̏̊ ̞̑Ȥ
̄̏̎̏̍̉̋̉ ̉ ̖̂̉̏̍̆́̎̉̋̉ȟ ̝̔̍̆̓ ̠̝̐̑̉̍̆̎̓ ̖̉ ̃ ̒̃̏̆̊ ̑́̂̏̓̆ ̉ ̘̝̏̂̔̉̓ ̗̐́̉Ȥ
̆̎̓́ ̉̍̉ ̝̝̠̐̏̌̈̏̃́̓̒Ȣ ˪̓̏ ̝̙̔̍̆̎̉̓ ̗̝̏̓̑̉́̓̆̌̎̏̆ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ ̗̐́̉̆̎̓́ 
̘̏̄̑́̎̉̆̎̎̏̄̏ ̑̆̇̉̍́ ̝̅̃̉̄́̓̆̌̎̏̊ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ȟ ̐̑̆̅̏̓̃̑́̓̉̓ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ 
̏̑̄́̎̏̃ ̉ ̓̋́̎̆̊ ̐̑̉ ̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̉̚ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̐̆̑̆̍̆̆̎̉̊̚ ̠̝̓̇̆̌̏̂̏̌̎̏̄̏ 
̘̆̌̏̃̆̋́ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̝̒̎̉̈̉̓ ̑̉̒̋ ̜̖̃̏̈̍̏̇̎ ̓̑́̃̍ ̔ ̜̍̆̅̒̆̒̓̑ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̏̒̔Ȥ
̆̒̚ ̠̓̃̌̆̓ ̖̔̏̅ ̈́ ̓́̋̉̍ ̗̐́̉̆̎̓̏̍. 

ˎ̠̆̈̏̐́̒̎́ ̝̘̠̂̏̌̎̉̎́ ̒̑̆̅́ ɀ ̞ ̓̏ ̠̒́̍́ ̝̠́̋̓̔́̌̎́ ̉ ̠̒́̍́ ̠̒̌̏̇̎́ ̐̑̏Ȥ
̂̌̆̍́ ̠̅̌ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̑́̂̏̓̎̉̋̏̃ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̉̍̆̎̎̏ ̏̎́ ̐̑̆̅̔̐̑̆̇̅́̆̓ ̃̏̈̎̉̋Ȥ
̎̏̃̆̎̉̆ ̗̜̖̉̎̆̋̉̏̎̎̕ ̉ ̝̜̖̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̕ ̂̏̌̆̈̎̆̊ȟ ̘̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓ ̝̈̅̏̑̏̃̆ 
̉ ̅̏̌̄̏̌̆̓̉̆ ̟̑́̂̏̓́̉̍̚Ȣ ˏ̎̆̅̑̆̎̉̆ ̏̅̎̏̑́̈̏̃̏̄̏ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̉ ̒̑̆̅̒̓̃ 
̖̔̏̅́ȟ ̍̆̎̆̆ ̘̜̖̓̏̋̒̉̎ ̉ ̂̏̌̆̆ ̞̜̖̆̋̓̉̃̎̕̕ ̗̟̖̅̆̈̉̎̉̉̑̔̉̕̚ ̒̑̆̅̒̓̃ȟ ̐̑̉Ȥ
̍̆̎̆̎ ̉̆ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̐̏ ̗̔̓̉̌̉̈́̉̉ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̖̏̓̏̅̏̃ ɀ ̃̒̆ 
̞̓̏ ̐̏̈̃̏̌̉̓ ̝̒̎̉̈̉̓ ̑̉̒̋ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̐̑̏̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊̕Ȣ 

˜̠̏̅̃̏̅ ̉̓̏̄ȟ ̍̏̇̎̏ ̐̑̉̃̆̒̓̉ ̜̐̑̉̍̆̑ ̏̑̍̕ ̉ ̃̉̅̏̃ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̐̏ 
̟̃̎̆̅̑̆̎̉ ̝̟̖̈̅̏̑̏̃̆̒̂̆̑̆̄́̉̚ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̃ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̍̆̅̒̆̒̓̆̑: 

1. ˞ ̉̒̓̆̍́ ̗̋̏̑̑̆̋̉̉ ̙̎́̑̔̆̎̉̊ ̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́Ȥ
̎̉̆̍ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ ̝̜̖̏̈̅̏̑̏̃̉̓̆̌̎ ̉ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ ̂̆̈ ̜̏̓̑̃́ ̏̓ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̐ ̗̑̏̆̒̒́Ȣ 

2. ̠ ̝̏̎̓̑̏̌ ̈́ ̟̒̏̂̌̅̆̎̉̆̍ ̒́̎̉̓́̑̎̏-̘̖̄̉̄̉̆̎̉̆̒̋̉ ̎̏̑̍ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ȟ ̎̏̑̍̉̑̏̃́̎̉ ̆̎ ́̄̑̔̈̋̉ ̉ ̐ ̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ ̔̓̏̍̌̆Ȥ
̠̎̉Ȣ 

3. ˞ ̉̒̓̆̍́ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄́ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̝̠̈̅̏̑̏̃ȟ ̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ ̉ ̐ ̖̘̒̉̉̆̒̋̏̄̏Ȣ 
4. ̋ ́̈̑́̂̏̓̋́ ̉ ̗̠̑̆́̌̉̈́̉ ̘̟̖̏̂̔́̉̚ ̐̑̏̄̑́̍̍ (̐̏ ̐̏ ̜̙̟̃̆̎̉ ̈̎́̎̉̊ 

̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̞̑̄̏̎̏̍̉̋̉ ̉ ̖̂̉̏̍̆́̎̉̋̆ȟ ̜̃̑́̂̏̓̋̆ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔Ȥ
̖̉̚ ̜̎́̃̋̏̃ȟ ̟̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̝̜̋̔̌̓̔̑ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̉ ̐ ̑̏̉̌́̋̓̉̋̆̕ ̜̖̃̑̆̅̎ ̐̑̉Ȥ
̜̘̃̆̋ ̉  ̓Ȣ̅ȢɊ. 

5. ˞ ̌̔̇̂́ ̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̐̏̍̏̉̚ ̍̆̅̑́̂̏̓̎̉̋́̍ ̐̏ ̟̐̑̆̏̅̏̌̆̎̉ 
̒̓̑̆̒̒̏̃ȟ ̓̑̆̃̏̇̎̏̒̓̉ȟ ̜̖̎̆̄́̓̉̃̎ ̞̗̍̏̉̊ȟ ̟̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̝̅̏̂̑̏̇̆̌́̓̆̌̎̏Ȥ
̒̓̉ ̃ ̋ ̏̌̌̆̋̓̉̃̆Ȣ 

6. ̨ ̗̠̑̄́̎̉̈́̉ ̉ ̋ ̝̏̎̓̑̏̌ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̒̂́̌́̎̒̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̠̐̉̓́̎̉Ȣ 
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˚́ ̠̙̒̆̄̏̅̎̎̉̊ ̝̅̆̎ ̓̑̔̅ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̑́̂̏̓̎̉̋̏̃ ˝̏̒̒̉̉ ̍́̌̏ ̖̍̆́̎̉Ȥ
̈̉̑̏̃́̎ȟ ̓̑̆̂̔̆̓ ̝̙̖̂̏̌̉ ̘̖̉̈̉̆̒̋̉̕ ̔̒̉̌̉̊Ȣ ˑ̝̌̉̓̆̌̎̏̆ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎̆̂̌́̄̏Ȥ
̠̜̖̐̑̉̓̎ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̗̓̑́̃̍́̓̉̈́̉̉ȟ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍ ̏̐̏̑̎̏-̅̃̉̄́Ȥ
̝̓̆̌̎̏̄̏ ́̐̐́̑́̓́ȟ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̐̑̏̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊̕. ̃ ̜̙̏̃̆̎̉̆ ̘̉̈̉̆̒̋̏̕  ̊́ ̋̓̉̃Ȥ
̎̏̒̓ ̉̍ ̗̖̆̅̉̉̎̒̋̉ ̑́̂̏̓̎̉̋̏̃ȟ ̖̉ ̜̃̎̏̒̌̉̃̏̒̓ȟ̉ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̖̉ ̝̠̈̅̏̑̏̃ȟ ̏̐̑̆Ȥ
̠̟̅̆̌̓ ̘̋́̆̒̓̃̏ ̖̉ ̓̑̔̅́ ̉ ̇̉̈̎̉ȟ ̖̉ ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̆̕ ̅̏̌̄̏̌̆̓̉̆ ̉ ̟̏̂̔̚ 
̝̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̏̒̓ ̇̉̈̎̉Ȣ ̃ ̞̏̓̏̍̔ ̘̝̏̆̎ ̃́̇̎̏ ̠̝̃̎̆̅̑̓ ̉ ̟̝̒̏̂̌̅́̓ ̈̅̏̑̏Ȥ
̝̟̃̆̒̂̆̑̆̄́̉̆̚ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̃ ̜̋́̇̅̏̅̎̆̃̎̊ ̓̑̔̅ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̑́̂̏̓̎̉̋̏̃Ȣ 
 
 
˞̐̉̒̏̋ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ȡ 
1. ː ̝̏̌̏̂̏̑̏̅̋̏ ˚ȢˏȢ ˔̝̟̅̏̑̏̃̆̒̂̆̑̆̄́̉̆̚ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̃ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̉ ȾȾ ˍ̝̜̋̓̔́̌̎̆ ̜̃̏̐̑̏̒ 
̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̐̆̅́̄̏̄̉̋̉Ȣ ˠ́̕ȡ ˘̆̓̏ȟ φτυχȢ ˞Ȣ όφ-85. 
2. ̠ ̟̘̑̋̏̃́ ˍȢˏȢȟ ˗̠̎̈̆̃́ ˍȢ˙Ȣȟ ˗̠̎̈̆̃ ˍȢˏȢȟ ˗̏̎̅̔̒̏̃́ ˫ȢˏȢȟ ˔̌̏̂̉̎́ ˝Ȣ˙Ȣ ˔̜̅̏̑̏̃̊ ̏̂̑́̈ ̇̉̈̎̉ ɀ ̃ ̜̆̑̎̊ 
̝̐̔̓ ̋ ̟̅̏̌̄̏̌̆̓̉ ȾȾ ˜̜̑̉̋̌́̅̎̆ ̗̜̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̆̕ ̜́̒̐̆̋̓ ̗̜̍̆̅̉̉̎Ȣ ˏ̏̑̏̎̆̇Ȣ φτυψȢ ˟Ȣ υϋȢ Τ φȢ  
˞Ȣ ύφ-98. 
3. ̋ ̏̄̏̃ ˙ȢˏȢȟ ˗̘̔̆̑̏̃́ ˟ȢˏȢȟ ˗̟̘̑̋̏̃́ ˍȢˏȢȟ ˗̏̎̅̔̒̏̃́ ˫ȢˏȢȟ ˍ̘̎̔̉̎́ ˚Ȣ˚Ȣ ˚̜̑́̃̒̓̃̆̎̎̆ ̠̟̒̏̒̓́̃̌̉̆̚ 
̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ȾȾ ˍ̝̜̋̓̔́̌̎̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̎́̔̋̉ ̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ  
˙Ȣ φτυωȢ ˞Ȣ υ45-147. 
4. ̠ ̟̘̑̋̏̃́ ˍȢˏȢȟ ˏ̗̆̎̆̃̆̃́ ˚ȢˏȢȟ ˗̏̎̅̔̒̏̃́ ˫ȢˏȢȟ ˗̠̎̈̆̃́ ˍȢ˙Ȣ ˝̝̏̌ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̜̒̆̒̓̑ ̃ 
̗̅̉̒̐́̎̒̆̑̉̈́̉̉ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ȾȾ ˟̘̆̏̑̆̓̉̆̒̋̉̆ ̉ ̜̐̑̉̋̌́̅̎̆ ̜̃̏̐̑̏̒ ̎́̔̋̉ ̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ ˟́̍̂̏̃ȟ 
φτυωȢ ˞Ȣ ϋύ-80. 
 
 
   
΄ 2016, ̠ ̏̎̅̔̒̏̃́ ˫ȢˏȢȟ ˗̟̘̑̋̏̃́ ˍȢˏȢȟ 
˞̜̆̍̎̉̎́ ˚Ȣ˙Ȣȟ ˗̠̎̈̆̃́ ˍȢ˙Ȣȟ ˏ̗̆̎̆̃̆̃́ ˚ȢˏȢȟ 
˘̠̍̈̉̎́ ˒ȢˏȢ 
˔̝̟̅̏̑̏̃̆̒̂̆̑̆̄́̉̆̚ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̃ 
̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̜̒̆̒̓̑ 

   
΄ 2016, Kondusova Yu.V., Kryuchkova A.V., 
Semynina N.M., Knyazeva A.M., Venevtseva N.V., 
Lyamzina E.V. 
School health technology in nurse's activities 
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Kondusova Yu.V., Kryuchkova A.V., Semynina N.M., 
Knyazeva A.M., Grosheva E.S., Poletaeva I.A. 

Education as an inseparable part of the 
professional activities of nurses 

 
 

ˏ ̝̒̓́̓̆ ̠̠̐̑̉̃̏̅̓̒ ̜̅́̎̎̆ ̏ ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̊̕ 
̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̜̒̆̒̓̑Ȣ ˜̏̋́̈́̎́ 
̝̃́̇̎̏̒̓ ̑̏̌̉ ̜̍̆̅̒̆̒̓̑-̠̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌ ̃ 
̗̐̑̏̆̒̒̆ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̜̎́̃̋̏̃ ̖̔̏̅́ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ 
̉ ̖̉ ̑̏̅̒̓̃̆̎̎̉̋̏̃ȟ ̐̑̉̃̉̓̉̉ ̏̒̎̏̃ ̈̅̏̑̏̃̏̄̏ 
̏̂̑́̈́ ̇̉̈̎̉ ̟̎́̒̆̌̆̎̉ȟ ̐̑̆̆̍̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ 
̘̐̆̑̆̅́̉ ̝̜̖̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̕ ̜̎́̃̋̏ ̃

The article presents data on the professional 
activities of a nurse. The importance of the role of 
the nurse-teacher in the process of formation of skills 
of care for patients and their families, instilling the 
basics of a healthy way of life, the continuity of the 
transmission of skills 

˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̍ ̗̠̆̅̉̉̎̒̋́ ̒̆̒̓̑́ȟ ̘̏̂̔̆̎̉̆ȟ 
̝̠̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎́̕ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ 

Key words: nurse, training, professional activity 

  
˗̏̎̅̔̒̏̃́ ˫̠̌̉ ˏ̉̋̓̏̑̏̃̎́ 
˗́̎̅̉̅́̓ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̗̅̏̆̎̓ 
ˏ̏̑̏̎̆̇̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ ˚Ȣ˚Ȣ ˎ̔̑̅̆̎̋̏ 
̄Ȣ ˏ̏̑̏̎̆̇ȟ ̔̌Ȣ ˞̘̠̓̔̅̆̎̆̒̋́ȟ υτ 

Kondusova Yuliya Viktorovna  
Candidate of Medical Sciences, Associate Professor 
Voronezh state medical university named N.N. 
Burdenko 
Voronezh, Studencheskaya st., 10 

  
˗̟̘̑̋̏̃́ ˍ̎̎́ ˏ̝́̒̉̌̆̃̎́ 
˗́̎̅̉̅́̓ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̗̅̏̆̎̓ 
ˏ̏̑̏̎̆̇̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ ˚Ȣ˚Ȣ ˎ̔̑̅̆̎̋̏ 
̄Ȣ ˏ̏̑̏̎̆̇ȟ ̔̌Ȣ ˞̘̠̓̔̅̆̎̆̒̋́ȟ υτ 

Kryuchkova Anna Vasilyevna 
Candidate of Medical Sciences, Associate Professor 
Voronezh state medical university named N.N. 
Burdenko 
Voronezh, Studencheskaya st., 10 

  
˞̜̆̍̎̉̎́ ˚̝̠́̓́̌ ˙̖̉́̊̌̏̃̎́ 
˗́̎̅̉̅́̓ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ́̒̒̉̒̓̆̎̓ 
ˏ̏̑̏̎̆̇̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ ˚Ȣ˚Ȣ ˎ̔̑̅̆̎̋̏ 
̄Ȣ ˏ̏̑̏̎̆̇ȟ ̔̌Ȣ ˞̘̠̓̔̅̆̎̆̒̋́ȟ 10 

Seminina Natalia Michailovna  
Candidate of Medical Sciences, Assistant 
Voronezh state medical university named N.N. 
Burdenko 
Voronezh, Studencheskaya st., 10 

  
˗̠̎̈̆̃́ ˍ̎̎́ ˙̖̉́̊̌̏̃̎́ 
˗́̎̅̉̅́̓ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ́̒̒̉̒̓̆̎̓ 
ˏ̏̑̏̎̆̇̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ ˚Ȣ˚Ȣ ˎ̔̑̅̆̎̋̏ 
̄Ȣ ˏ̏̑̏̎̆̇ȟ ̔̌Ȣ ˞̘̠̓̔̅̆̎̆̒̋́ȟ υτ 

Knyazeva Anna Michailovna 
Candidate of Medical Sciences, Assistant 
Voronezh state medical university named N.N. 
Burdenko 
Voronezh, Studencheskaya st., 10 
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ː̙̑̏̆̃ ́ ˒̋́̓̆̑̉̎́ ˞̆̑̄̆̆̃̎́ 
˗́̎̅̉̅́̓ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ́̒̒̉̒̓̆̎̓ 
ˏ̏̑̏̎̆̇̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ ˚Ȣ˚Ȣ ˎ̔̑̅̆̎̋̏ 
̄Ȣ ˏ̏̑̏̎̆̇ȟ ̔̌Ȣ ˞̘̠̓̔̅̆̎̆̒̋́ȟ υτ 

Grosheva Ekaterina Sergeevna 
Candidate of Medical Sciences, Assistant 
Voronezh state medical university named N.N. 
Burdenko 
Voronezh, Studencheskaya st., 10 

  
˜̏̌̆̓́̆̃́ ˕̑̉̎́ ˍ̌̆̋̒̆̆̃̎́ 
˗́̎̅̉̅́̓ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̗̅̏̆̎̓ 
ˏ̏̑̏̎̆̇̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ ˚Ȣ˚Ȣ ˎ̔̑̅̆̎̋̏ 
̄Ȣ ˏ̏̑̏̎̆̇ȟ ̔̌Ȣ ˞̘̠̓̔̅̆̎̆̒̋́ȟ υτ 

Poletaeva Irina Alekseyevna 
Candidate of Medical Sciences, Associate Professor 
Voronezh state medical university named N.N. 
Burdenko 
Voronezh, Studencheskaya st., 10 

 
˜̝̠̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎́̕ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̜̒̆̒̓̑ ̔̇̆ ̅́̃̎̏ ̜̙̃̌́ 

̈́ ̑́̍̋̉ ̒̆̒̓̑̉̎̒̋̏̄̏ ̖̔̏̅́Ȣ ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̐̑̆̅̒̓́̃̉̓̆̌̉ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̍̆̅̉Ȥ
̗̉̎̒̋̏̄̏ ̐̆̑̒̏̎́̌́ ̎̆ ̟̠̃̏̒̐̑̉̎̉̍́̓̒ ̋́̋ ̐̏̍̏̎̉̋̉̚ ̘̃̑́̆̊ȟ ̖̉ ̗̔̎̋̉̉̕ ̄̏Ȥ
̑́̈̅̏ ̙̉̑̆Ȣ ˏ̠̒̆̍̉̑̎́ ̗̠̏̑̄́̎̉̈́̉ ̖̠̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉ ɉˏ˛˔Ɋ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓ ̘̜̆̓̑̆ 
̗̔̎̋̉̉̕ ̍ ̗̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̒ ̜̆̒̓̑ȡ 

ɀ ̏ ̘̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̐̏̍̏̉̚ ̗̐́̉̆̎̓́̍ ̉ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏ ̟̆Ȣ ˕̠̍̆̆̓̒ ̃ ̃̉̅̔ ̎̆ 
̝̓̏̌̋̏ ̒̏̅̆̊̒̓̃̉̆ȟ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̕ȟ́ ̘̌̆̆̎̉̆ȟ ̗̑̆́̂̉̌̉̓́̉ ̠̉̌̉ ̐̏̅̅̆̑̇̋ ́̏̓Ȥ
̝̜̖̅̆̌̎ ̗̌̉ȟ ̎̏ ̉ ̑̏̅̒̓̃̆̎̎̉̋̏̃ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̒̆̍̆̊ ̉ ̄̑̔̐̐ ̟̌̅̆̊Ƞ 

ɀ ̏ ̘̂̔̆̎̉̆ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̉ ̐̆̑̒̏̎́̌́ ̍̆̅̉̋̏-̒́̎̉̓́̑̎̏̊ ̐̏̍̏̉̚Ȣ ˑ̜́̎̎̊ 
̃̉̅ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̜̒̆̒̓̑ ̟̘̃̋̌́̆̓ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̗̉̎̏̑̍́̉̆̊̕ ̠̅̌ ̐̏̅̅̆̑̇́Ȥ
̠̎̉ ̝̠̈̅̏̑̏̃ȟ ̒́̎̉̓́̑̎̏̆ ̐̑̏̒̃̆̆̎̉̆̚ȟ ̗̏̆̎̋̔ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̝̜̖̐̑̏̒̃̆̓̉̓̆̌̎ 
̐̑̏̄̑́̍̍ȟ ̏̋́̈́̎̉̆ ̐̏̍̏̉̚ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̍ ̒̆̒̓̑́̍ ̉ ̅̑̔̄̏̍̔ ̐̆̑̒̏̎́̌̔ ̃ ̐̑̉Ȥ
̏̂̑̆̓̆̎̉̉ ̜̖̎̏̃ ̈̎́̎̉̊ ̉ ̔̍̆̎̉̊; 

ɀ ̅ ̠̝̝̆̓̆̌̎̏̒̓ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̘̌̆̎́ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̜̂̑̉̄́̅. ˞ ̆̒̓̑́ȟ ̠̑́̂̏̓́ ̃ 
̋̏̍́̎̅̆ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ȟ ̅̏̌̇̎́ ̝̔̍̆̓ ̞̆̋̓̉̃̎̏̕̕ ̘̝̒̏̓̑̔̅̎̉́̓ ̒ ̅̑̔̄̉̍̉ 
̟̝̌̅̍̉ ̐̑̉ ̐̌́̎̉̑̏̃́̎̉̉ȟ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ȟ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̉ ̗̏̆̎̋̆ ̖̒̆̒̓̑̉̎̒̋̉ 
̒̌̔̇̂ ̋́̋ ̒̏̒̓́̃̎̏̊ ̘́̒̓̉ ̏̂̆̊̚ ̜̒̌̔̇̂ ̖̠̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉Ƞ 

ɀ ̑ ́̈̃̉̓̉̆ ̐̑́̋̓̉̋̉ ̒̆̒̓̑̉̎̒̋̏̄̏ ̅̆̌́ ̘̆̑̆̈ ̘̋̑̉̓̉̆̒̋̏̆ ̜̙̍̌̆̎̉̆ ̉ 
̘̜̎́̔̎̆ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉Ȣ ˙̎̏̄̉̆ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̆ ̜̒̆̒̓̑ ̔̇̆ ̟̉̍̆̓ ̉̌̉ ̘̟̐̏̌̔́̓ 
̜̙̃̒̆ ̆ ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̊̕ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ȟ ̟̈́̉́̓̚̚ ̅̏̋̓̏̑̒̋̉̆ ̉ ̋́̎̅̉̅́̓̒̋̉̆ 
̗̅̉̒̒̆̑̓́̉̉Ȣ ˛̘̆̃̉̅̎̏ȟ ̘̓̏ ̏̎̉ ̃̆̅̔̓ ̑ ́̈̑́̂̏̓̋ ̉̎ ̜̖̏̃ ̍̆̓̏̅̏̃ ̜̑́̂̏̓ȟ ̒̓́̎Ȥ
̅́̑̓̏̃ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̠̗̍́̎̉̐̔̌̉̊ ̐̏ ̖̔̏̅̔ȟ ̠̐̑̏̃̏̅̓ ̘̜̎́̔̎̆ ̉̒Ȥ
̠̒̌̆̅̏̃́̎̉. 

˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̘̜̠̔̉̓̃́ ̜̙̃̆ ̘̜̏̂̏̈̎́̆̎̎̆ ̗̔̎̋̉̉̕ȟ ̍ ̏̇̎̏ ̜̝̃̅̆̌̉̓ 
̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̝̜̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̆̕ ̑̏̌̉ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̜̒̆̒̓̑ȡ ̒̆̒̓̑́-̐̑́̋̓̉̋ȟ 
̒̆̒̓̑́-̍̆̎̆̅̇̆̑ȟ ̒̆̒̓̑́-̝̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌ȟ ̒̆̒̓̑́ ɀ ̘ ̌̆̎ ̗̍̆̇̅̉̒̉̐̌̉̎́̑̎̏̊ ̋̏Ȥ
̜̍́̎̅ȟ ̒̆̒̓̑́ ɀ ̎ ̘̜́̔̎̊ ̑́̂̏̓̎̉̋. 

˜̝̠̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎́̕ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̜̒̆̒̓̑ ̍̎̏̄̏̄̑́̎̎́ȟ ̉ 
̎́̐̑́̃̌̆̎́ ̎́ ̅̏̒̓̉̇̆̎̉̆ ̗̐́̉̆̎̓̏̍ ̝̏̐̓̉̍́̌̎̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ̠̝̇̉̈̎̆̅̆̓̆̌̎̏Ȥ
̒̓̉Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̃ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̗̗̋̏̍̍̆̑̉́̌̉̈́̉̉ ̗̜̍̆̅̉̉̎ȟ ̙̃̏̈̑̏̒̆̊ 
̒̓̏̉̍̏̒̓̉ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̔̒̌̔̄ȟ ̠̒̎̉̇̆̎̉ ̖̅̏̏̅̏̃ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̘̝̏̆̎ ̃̏̒̓̑̆̂̏Ȥ
̃́̎́ ̝̏̋́̈́̌́̒ ̘̟̠̏̂̔́́̚ ̝̑̏̌ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̜̒̆̒̓̑Ȣ ˏ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ ̒̆̒̓̑́ ̐̏̍̏Ȥ
̄́̆̓ ̗̐́̉̆̎̓̔ ̝̏̒̃̏̉̓ ̞̜̌̆̍̆̎̓ ̖̒́̍̏̔̏̅́ȟ ̘̏̂̔́̆̓ ̘̌̆̎̏̃ ̝̒̆̍̉ ̏̒̔̆̒̓̃̚Ȥ
̠̝̌̓ ̖̔̏̅ ̈́ ̗̐́̉̆̎̓̏̍ ̃̎̆ ̒̓̆̎ ̗̒̓́̉̏̎́̑́ȟ ̐̑̏̃̏̅̉̓ ̒́̎̉̓́̑̎̏̆ ̐̑̏̒̃̆̆̚Ȥ
̎̉̆ȟ ̠̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̆̕ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ [1, C. 160]Ȣ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̗̍̆̅̉̉̎Ȥ
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̠̒̋́ ̒̆̒̓̑́ ̘̏̂̔́̆̓ ̒̓̔̅̆̎̓̏̃ ̎́ ̖̐̑́̃́ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋́ ̝̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̏̄̏ ̘̔̑̆Ȥ
̠̇̅̆̎̉ ̉̌̉ ̎́ ̘̑́̂̏̆̍ ̍̆̒̓̆ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̖̠̐̑̏̏̇̅̆̎̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̏̊ ̐̑́̋Ȥ
̓̉̋̉Ȣ 

ˏ ̎̏̃̏̊ ̗̗̋̏̎̆̐̉̉ ̒̆̒̓̑̉̎̒̋̏̄̏ ̅̆̌́ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̒̆̒̓̑̆ ̠̏̓̃̏̅̉̓̒ 
̝̑̏̌ ̐̆̅́̄̏̄́-̠̃̏̒̐̉̓́̓̆̌Ȣ ˞̝̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ȟ ̗̠̍̆̅̉̉̎̒̋́ ̒̆̒̓̑́ ̅̏̌̇̎́ ̝̈̎́̓ 
̜̏̒̎̏̃ ̖̐̒̉̏̌̏̄̉̉ ̘̌̉̎̏̒̓̉ȟ ̖̐̒̉̏̌̏̄̉̉ ̠̏̂̆̎̉̚ȟ ̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̏̊ ̖̐̒̉̏̌̏Ȥ
̄̉̉ȟ ̃̏̈̑́̒̓̎̏̊ ̖̐̒̉̏̌̏̄̉̉ȟ ́̎̅̑̏̄̏̄̉̋̉ [2, C. 96]. 

˜̏ ̠̅̃̏̅ ̉̓̏̄ȟ ̍̏̇̎̏ ̝̒̋́̈́̓ȟ ̘̓̏ ̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̉̆ ̠̔̒̉̌̉ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ 
̜̒̆̒̓̑ ̠̟̠̎́̐̑́̃̌̓̒ ̎́ȡ 

ɀ ̐ ̗́̉̆̎̓́ ̉ ̆̄̏ ̙̂̌̉̇́̊̆̆ ̏̋̑̔̇̆̎̉̆Ȣ ˏ ̅́̎̎̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̘̝̏̆̎ ̃́̇̎̏ 
̘̝̎́̔̉̓ ̗̐́̉̆̎̓́ ̉Ⱦ̉̌̉ ̆̄̏ ̑̏̅̒̓̃̆̎̎̉̋̏̃ ̠̝̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏ ̠̝̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑̓ 
̒̃̏̉ ̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̉ ̈́ ̘̒̆̓ ̠̒̏̈̅́̎̉ ́̅̆̋̃́̓̎̏̊ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̜̒̑̆̅ [1, C. 166]; 

ɀ ̋ ̏̌̌̆̄ ̉ ̘̜̖̐̏̅̉̎̆̎̎ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̜̒̆̒̓̑Ȣ ˙̗̠̆̅̉̉̎̒̋́ ̒̆̒̓̑́ ̜̏̋́̈Ȥ
̃́̆̓ ̝̐̏̍̏̚ ̃ ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̊̕ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ ̏̑̄́̎̉̈̔̆̓ ̝̋̏̎̓̑̏̌ ̈̎́̎̉̊ ̉ 
̔̍̆̎̉̊ȟ ̍̏̓̉̃̉̑̔̆̓ ̋ ̘̌̉̎̏̒̓̎̏̍̔ ̉ ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̍̔̕ ̟̒́̍̏̑́̈̃̉̓̉Ƞ 

ɀ ̒ ̓̔̅̆̎̓̏̃Ȣ ˞̆̒̓̑́ ̅̏̌̇̎́ ̝̐̏̍̎̉̓ȟ ̘̓̏ ̏̎́ ̃̒̆̄̅́ ̜̏̋́̈̃́̆̓ ̐̆̅́̄̏̄̉Ȥ
̘̆̒̋̏̆ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆ ̎́ ̐̑́̋̓̉̋́̎̓̏̃Ȣ ˛̎́ ̅̏̌̇̎́ ̝̏̒̏̈̎́̃́̓ȟ ̘̓̏ ̒̃̏̉̍ ̐̏̃̆̅̆Ȥ
̎̉̆̍ ̏̑̍̉̑̔̆̓̕ ̔ ̒̓̔̅̆̎̓̏̃ ̠̃̏̒̐̑̉̓̉̆ ̂̔̅̔̆̊̚ ̐̑̏̆̒̒̉̉̕ [3, C. 82]; 

ɀ ̑ ̏̅̒̓̃̆̎̎̉̋̏̃ȟ ̅̑̔̈̆̊ȟ ̜̖̈̎́̋̏̍ȟ ̒̏̒̆̅̆̊ ̒́̍̏̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̜̒̆̒̓̑Ȣ ˞ 
̏̅̎̏̊ ̜̒̓̏̑̏̎ȟ ̟̌̅̉ ̃̒̆̄̅́ ̠̠̒̓̑̆̍̓̒ ̘̝̐̏̌̔̉̓ ̗̟̉̎̏̑̍́̉̕ ̏ ̖̐̑̏̂̌̆̍́ȟ ̠̒̃Ȥ
̜̖̈́̎̎ ̒̏ ̝̈̅̏̑̏̃̆̍Ȣ ˞ ̅̑̔̄̏̊ ̜̒̓̏̑̏̎ȟ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̜̒̆̒̓̑ ̒̐̏̒̏̂Ȥ
̒̓̃̔̆̓ ̟̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̔ ̞̓̏̊ ̜̄̑̔̐̐ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̄̏ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ ̋ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̍̔ 
̝̟̈̅̏̑̏̃ ̉ ̏̂̑́̈̔ ̇̉̈̎̉Ȣ 

˛̘̂̔̆̎̉̆ ̃ ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̊̕ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̜̒̆̒̓̑ ̎́̐̑́̃Ȥ
̌̆̎̎̏ ̎́ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̄̑̔̐̐ ̗̝̜̖̐̏̓̆̎̉́̌̎ ̘̟̖̠̏̂̔́̉̒̚Ȣ ˑ̠̌ ̋́̇̅̏̊ ̉̈ ̄̑̔̐̐ 
̠̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓̒ ̗̘̒̐̆̉̉̆̒̋̉̊̕ ̒̐̆̋̓̑ ̜̖̐̑̉̃̉̃́̆̍ ̈̎́̎̉̊ ̉ ̜̎́̃̋̏̃Ȣ ˛̅̎́̋̏ 
̍̏̇̎̏ ̜̝̃̅̆̌̉̓ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̖̏̂̉̚ ̠̟̒̏̒̓́̃̌̉̚ ̖̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̓̑̔̅́ ̍̆̅̉Ȥ
̗̉̎̒̋̏̊ ̜̒̆̒̓̑Ȣ 

ɀ ̞ ̗̠̎̏̑̍́̉̏̎̎́̕Ȣ ˛̎́ ̟̘̃̋̌́̆̓ ̒ ̠̃̆̅̆̎̉ ̏ ̖̐̑́̃́ ̉ ̠̠̖̏̂̈́̎̎̏̒̓ ̗̐́̉Ȥ
̆̎̓́ȟ ̏ ̖̍̆̓̏̅̉̋́ ̘̠̌̆̆̎̉ ̉ ̠̏̈̅̏̑̏̃̌̆̎̉ȟ ̏ ̠̑́̒̐̏̑̅̋̆ ̠̅̎ ̃ ̏̓̅̆̌̆̎̉̉ȟ ̏ 
̘̜̖̎́̈̎́́̆̍ ̗̖̐̑̏̆̅̔̑́ ̉ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̆ ̋ ̎̉̍ȟ ̏ ̖̐̑́̃̉̌́ ̐̑̉̆̍́ ̜̖̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎ 
̐̑̆̐́̑́̓̏̃ ̉ ̓Ȣ̅Ȣ 

ɀ ̇ ̗̠̏̓̉̃́̉̏̎̎́Ȣ ˪̓̏ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̜̒̆̒̓̑ȟ ̟̐̏̂̔̇̅́̉̆̚ ̋ ̐̏Ȥ
̝̌̏̇̉̓̆̌̎̏̊ ̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̒̓̉ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ ̟̖̏̋̑̔̇́̉̚ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̗̐́̉̆̎̓́ ɀ ̋  
̜̟̃̈̅̏̑̏̃̌̆̎̉ȟ ̋̏̌̌̆̄ ɀ ̋  ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̍̔̕ ̑̏̒̓̔ ̉ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̉ ̓Ȣ̅Ȣ 

ɀ ˏ ̝̠̏̒̐̉̓́̓̆̌̎́Ȣ ˪̓̏ ̠̔̒̉̌̉ ̍ ̗̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̜̒̆̒̓̑ȟ ̜̎́̐̑́̃̌̆̎̎̆ ̎́ ̏̑̕Ȥ
̍̉̑̏̃́̎̉̆ ̔ ̗̐́̉̆̎̓́ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ̈́ ̒̃̏̆ ̝̈̅̏̑̏̃̆ ̉ȟ ̋́̋ ̒̌̆̅̒̓̃̉̆ȟ ̐̆̑̆Ȥ
̜̏̒̍̒̌̆̎̉̆ ̏̂̑́̈́ ̇̉̈̎̉Ȣ 

ɀ ̨ ̗̝̠̐̆̑́̉̏̎́̌̎́Ȣ ˜̠̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓̒ȟ ̘̓̏ ̍̆̅̒̆̒̓̑́ ̂̔̅̆̓ ̘̝̏̂̔́̓ ̑ ̘́̈̌̉Ȥ
̜̎̍ ́̌̄̏̑̉̓̍́̍ ̅̆̊̒̓̃̉̊Ȣ ˚́̐̑̉̍̆̑ȡ 

ɀ ̐ ̗́̉̆̎̓́ ̉Ⱦ̉̌̉ ̆̄̏ ̑̏̅̒̓̃̆̎̎̉̋̏̃ ̗̠̍̆̅̉̉̎̒̋́ ̒̆̒̓̑́ ̍̏̇̆̓ ̘̝̏̂̔́̓ 
̟̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̄̌̉̋̆̍̉̉ȟ ̟̉̈̍̆̑̆̎̉ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ȟ ̝̟̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̉̎Ȥ
̠̄́̌̓̏̑̏̍ȟ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̆̕ ̐̑̏̌̆̇̎̆̊ȟ ̜̖̝̅́̓̆̌̎̏̊ ̄̉̍̎́̒̓̉̋̆ ̉ ̓Ȣ̅ȢȠ 

ɀ ̒ ̓̔̅̆̎̓̏̃ ɀ ̑ ̟́̈̃̆̅̆̎̉ ́̎̓̉̂̉̏̓̉̋̏̃ ̉ ̘̟̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̒́̎̉̓́̑̎̏-̐̑̏̓̉Ȥ
̞̘̃̏̐̉̅̆̍̉̆̒̋̏̄̏ ̑̆̇̉̍́ ̉ ̓Ȣ̅ȢȠ 
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ɀ ̍ ̗̖̆̅̉̉̎̒̋̉ ̒̆̒̓̆̑ ɀ ̎ ̜̏̃̍ ̖̠̓̆̎̏̌̏̄̉̍ ̠̏̋́̈́̎̉ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̔̒̌̔̄, 
̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̉̍̚ ̝̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ ̜̒̆̒̓̑ ̎́ ̘̑́̂̏̆̍ ̍̆̒̓̆ ̉ ̓Ȣ̅ȢȠ 

ˏ ̗̆̌̏̍ ̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̉̊ ̓̑̔̅ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̜̒̆̒̓̑ȟ ̃ ̒̏̃̏̋̔̐̎̏̒̓̉ ̒ 
̝̜̏̒̓́̌̎̍̉ ̃̉̅́̍̉ ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̊̕ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̜̍̆̅̒̆̒̓̑ȟ ̏̑̍̉̑̔̆̓̕ ̔ 
̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̙̏̓̎̏̆̎̉̆ ̋ ̝̈̅̏̑̏̃  ̟[4, C. 79]ȟ ̋ ̗̍̆̅̉̉̎̆ ̃ ̗̆̌̏̍ ̉ ̋ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̍ 
̑́̂̏̓̎̉̋́̍ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉Ȣ ˛̝̠̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎́ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̗̍̆̅̉̉̎Ȥ
̒̋̏̄̏ ̐̆̑̒̏̎́̌́ ̐̏̍̏̄́̆̓ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̘̙̝̔̌̔́̓ ̘̋́̆̒̓̃̏ ̇̉̈̎̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̏̂̆̒Ȥ
̘̝̐̆̉̃́̓ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ̒́̎̉̓́̑̎̏-̝̐̑̏̒̃̆̓̉̓̆̌̒̋̏̊ ̜̑́̂̏̓ȟ ̎̏ ̉ ̝̐̆̑̆̅́̃́̓ 
̗̟̆̎̎̔ ̗̟̉̎̏̑̍́̉̕ ̐̏ ̜̙̟̐̏̃̆̎̉ ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̄̏̕ ̍́̒̓̆̑̒̓̃́ ̒̃̏̉̍ ̋̏̌Ȥ
̌̆̄́̍Ȣ 
 
 
˞̐̉̒̏̋ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ȡ 
1. ̠ ̏̎̅̔̒̏̃́ ˫ȢˏȢȟ ˗̟̘̑̋̏̃́ ˍȢˏȢȟ ˏ̗̆̎̆̃̆̃́ ˚ȢˏȢȟ ː̙̑̏̆̃́ ˒Ȣ˞Ȣ ˜̘̠̑̏̉̌́̋̓̉̆̒̋́̕ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ 
̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̜̒̆̒̓̑ ̐̑̉ ̖̘̖̑̏̎̉̆̒̋̉ ̖̄́̒̓̑̏̅̔̏̅̆̎̉̓́ ȾȾ ˜́̑́̅̉̄̍́Ȣ ˘̠̓̏ ɀ φτυωȟ ˏ́̑̎́ȟ φτυωȢ  
˞Ȣ υϊτ-166. 
2. ̠ ̟̘̑̋̏̃́ ˍȢˏȢȟ ˗̠̎̈̆̃́ ˍȢ˙Ȣȟ ˗̠̎̈̆̃ ˍȢˏȢȟ ˗̏̎̅̔̒̏̃́ ˫ȢˏȢȟ ˞̜̆̍̎̉̎́ ˚Ȣ˙Ȣ˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆ 
̝̜̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̆ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̃ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̆ ̋̏̍̐̆̓̆̎̓̎̏̄̏ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓́ ȾȾ ˍ̝̜̋̓̔́̌̎̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̎́̔̋̉ ̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ ˙Ȣȟ φτυωȢ ˞Ȣ ύϊ-97. 
3. ̠ ̏̎̅̔̒̏̃́ ˫ȢˏȢȟ ˗̟̘̑̋̏̃́ ˍȢˏȢȟ ˏ̗̆̎̆̃̆̃́ ˚ȢˏȢȟ ˗̠̎̈̆̃́ ˍȢ˙Ȣȟ ˞̜̆̍̎̉̎́ ˚Ȣ˙Ȣ ˜̘̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̏̆ 
̍́̒̓̆̑̒̓̃̏ ̋́̋ ̜̙̃̒̉̊ ̞̓́̐ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̉̈̍́̕ ̐̆̅́̄̏̄́ ȾȾ ˍ̝̜̋̓̔́̌̎̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̎́̔̋̉ ̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ ˙Ȣȟ φτυωȢ ˞Ȣ όφ-83. 
4. ̠ ̟̘̑̋̏̃́ ˍȢˏȢȟ ˏ̗̆̎̆̃̆̃́ ˚ȢˏȢȟ ˗̏̎̅̔̒̏̃́ ˫ȢˏȢȟ ˗̠̎̈̆̃́ ˍȢ˙Ȣ˝̝̏̌ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̜̒̆̒̓̑ ̃ 
̗̅̉̒̐́̎̒̆̑̉̈́̉̉ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ȾȾ ˟̘̆̏̑̆̓̉̆̒̋̉̆ ̉ ̜̐̑̉̋̌́̅̎̆ ̜̃̏̐̑̏̒ ̎́̔̋̉ ̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉. ˟ ́̍̂̏̃ȟ 
φτυωȢ ˞Ȣ ϋύ-80. 
 
 
   
΄ 2016, ̠ ̏̎̅̔̒̏̃́ ˫ȢˏȢȟ ˗̟̘̑̋̏̃́ ˍȢˏȢȟ 
˞̜̆̍̎̉̎́ ˚Ȣ˙Ȣȟ ˗̠̎̈̆̃́ ˍȢ˙Ȣȟ ː̙̑̏̆̃́ ˒Ȣ˞Ȣȟ 
˜̏̌̆̓́̆̃́ ˕ȢˍȢ 
˛̘̂̔̆̎̉̆ ̋́̋ ̛̠̎̆̏̓̆̍̌̆̍́ ̘̝́̒̓ 
̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̊̕ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ 
̜̒̆̒̓̑ 

   
΄ 2016, Kondusova Yu.V., Kryuchkova A.V., 
Semynina N.M., Knyazeva A.M., Grosheva E.S., 
Poletaeva I.A. 
Education as an inseparable part of the 
professional activities of nurses 
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Koshel I.V. 
The reaction of the mucous membrane of 

the maxillary sinus oroantral message 
 
 

ˏ ̝̒̓́̓̆ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̘̠̉̈̔̆̎̉ 
̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̘̏̂̏̌̏̋̉ ̉ ̋̏̒̓̎̏̊ ̓̋́̎̉ ϊω ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ 
̝̜̏̑̏́̎̓̑́̌̎̍̉ ̠̒̏̏̂̆̎̉̍̉̚Ȣ ˠ̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ 
̘̝̜̎́́̌̎̍ ̈̃̆̎̏̍ ̃ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̐́̓̏̌̏̄̉̉ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̙̎́̑̔̆̎̉̆ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̗̏̋̒̉̅̏̑̆̅̔̋̉̉ȟ 
̜̜̟̃̈̃́̆̆̚ ̐̏ ̍̆̑̆ ̠̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̏̃́̎̉ ̂̏̌̆̈̎̉ 
̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉̆ ̄̉̐̏̋̒̉̉ȟ ̃̆̅̔̆̊̚ ̋ ̟̉̈̍̆̎̆̎̉ 
̍̆̓́̂̏̌̉̈̍́ ̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̒̓̆̎̋̉ ̉ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̃ ̎̆̊ 
̘̖̅̉̒̓̑̏̉̆̒̋̉̕ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̉ ̒̋̌̆̑̏̈́ 

The article presents the results of a study of the 
mucous membrane and bone tissue of 65 patients 
with oroantral communications. It is established that 
the initial step in the development of pathology is a 
disorder of oxidation-reduction processes, causing 
the progression of the disease the occurrence of 
hypoxia, leading to changes in metabolism of the 
vascular wall and the development of it processes 
and degenerative sclerosis 
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˜̘̝̑̏̓̉̃̏̑̆̉̃̏̒̓ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉̊ ̏̂ ̞̓̉̏̌̏̄̉̉ ̖̘̟̃̆̑̎̆̆̌̒̓̎̏̄̏ ̒̉̎̔Ȥ

̒̉̓́ȟ ̍̎̏̇̆̒̓̃̏ ̙̜̖̎̆̑̆̆̎̎ ́̒̐̆̋̓̏̃ ̆̄̏ ̐́̓̏̄̆̎̆̈́ ̐̑̉ ̝̙̂̏̌̏̊ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́Ȥ
̎̆̎̎̏̒̓̉ ̞̓̏̄̏ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̓̑̔̅̎̏̒̓̉ ̆̄̏ ̘̠̌̆̆̎̉ ̉ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ ̟̓̑̆̂̔̓ 
̜̖̔̄̌̔̂̌̆̎̎ȟ ̜̖̐̑̏̃̆̅̆̎̎ ̎́ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̍ ̘̎́̔̎̏̍ ̔̑̏̃̎̆ ̜̉̈̒̋́̎̉̊ȟ ̐̏̈̃̏Ȥ
̠̟̖̌̉̚ ̂̌̉̇̆ ̐̏̅̏̊̓̉ ̋ ̗̏̆̎̋̆ ̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̜̖̐̏̃̑̆̇̅̆̎̎ ̓̋́Ȥ
̎̆̊ ̃ ̜̔̈̌̏̃̆ ̜̍̏̍̆̎̓ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̂̏̌̆̈̎̉ ɍρȟ 2, 14, 20ɎȢ ˜̗̠̆̑̏̑́̉̕ ̖̘̃̆̑̎̆̆Ȥ
̟̌̒̓̎̏̄̏ ̒̉̎̔̒́ ɀ ̏ ̅̎̏ ̉̈ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̘́̒̓̏ ̘̟̖̠̃̒̓̑̆́̉̒̚ ̃ ̘̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ 
̐̑́̋̓̉̋̆ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ȟ ̟̖̃̏̈̎̉̋́̉̚ ̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏ ̃ ̖̏̅̆ ̗̏̐̆̑́̉̉ ̔̅́̌̆Ȥ
̠̎̉ ̈̔̂̏̃ ̖̃̆̑̎̆̊ ̘̟̆̌̒̓̉ ̉̌̉ ̖̉ ̞̘̎̅̏̅̏̎̓̉̆̒̋̏̄̏ ̘̠̌̆̆̎̉ [3, 5, 8, 11]Ȣ ˏ̏̈Ȥ
̙̎̉̋̆̆ ̒̏̏̂̆̎̉̆̚ ̐̏̌̏̒̓̉ ̑̓́ ̒ ̖̘̟̜̃̆̑̎̆̆̌̒̓̎̍ ̒̉̎̔̒̏̍ ̓̑̆̂̔̆̓ ̏̓ ̘̃̑́́ 
̠̠̐̑̉̎̓̉ ̘̜̖̒̑̏̎ ̍̆̑ ̐̏ ̜̟̈́̋̑̓̉ ̅̆̆̋̓́̕ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̏ ̝̑̏́̎̓̑́̌̎̏̆ ̝̒̏̔̒̓̆ ̠̃Ȥ
̠̠̌̆̓̒ ̃ ̂̔̅̔̆̍̚ ̃̏̑̏̓́̍̉ ̠̅̌ ̠̐̑̏̎̉̋̎̏̃̆̎̉ ̏̅̏̎̓̏̄̆̎̎̏̊ ̗̉̎̆̋̉̉̕ ̉̈ ̐̏Ȥ
̌̏̒̓̉ ̑̓́ ̃ ̝̐̏̌̏̒̓ ̒̉̎̔̒́ ɍτȟ 7, 10, 12Ɏȟ ̏̅̎́̋̏ ̃ ̠̑̅̆ ̘̒̌̔́̆̃ ̠̅́̎̎́ ̠̐́̓̏̌̏̄̉ 
̜̠̠̠̃̃̌̆̓̒ ̎̆ ̒̑́̈̔ȟ ̘̓̏ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̖̗̑̏̎̉̈́̉̉ ̝̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̃ 
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̖̐́̈̔̆ ɍφȟ 9, 15, 18ɎȢ ˏ̏̐̑̏̒́̍ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ȟ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ ̉ ̘̠̌̆̆̎̉ ̐̆̑̏̑́̕Ȥ
̗̉̊ ̖̘̟̃̆̑̎̆̆̌̒̓̎̏̊ ̖̐́̈̔̉ȟ ̠̖̐̑̉̃̏̅̉̚ ̋ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̖̘̟̃̆̑̎̆̆̌̒̓̎̏̄̏ ̒̉̎̔Ȥ
̒̉̓́ ̠̐̏̒̃̆̎̏̚ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ ̘̉̒̌̏ ̑́̂̏̓ ɍ16, 17, 19]Ȣ ˎ̝̙̏̌̉̎̒̓̃̏ ̉̒̒̌̆̅̏̃́Ȥ
̎̉̊ ̟̠̋́̒́̓̒ ̏̒̓̑̏̊ ̜̏̑̍̕ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ɍ13, 21, 22Ɏ ̉ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̎̆ ̏̓̑́Ȥ
̟̇́̓ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̍̆̓́̂̏̌̉̈̍́ ̉ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ ̓̋́̎̆̊ ̖̘̟̃̆̑̎̆̆̌̒̓Ȥ
̎̏̄̏ ̒̉̎̔̒́ ̐̑̉ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̊ ̏̑̍̆̕ ̘̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ȟ ̠̠̏̒̓́̃̌ ̅̏ 
̠̎́̒̓̏̆̄̏̚ ̃̑̆̍̆̎̉ ̍ ̎̏̄̏ ̠̎̆̒̎̏̄̏ ̃ ̆̄̏ ̑́̈̃̉̓̉̉Ȣ 

ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̜̉̈̌̏̇̆̎̎̍ ̜̙̃̆ ̗̝̟̆̌ ̙̎́̆̊ ̜̑́̂̏̓ ̠̝̃̉̌̏̒ ̘̔̓̏̎̆̎̉̆ ̐́Ȥ
̘̖̓̏̉̈̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̕ ̖̍̆́̎̉̈̍̏̃ ̍̆̓́̂̏̌̉̈̍́ ̓̋́̎̆̊ ̖̘̟̃̆̑̎̆̆̌̒̓̎̏̄̏ ̒̉̎̔̒́ 
̉ ̠̒̃̈̉ ̜̖̒̏̒̔̅̉̒̓ ̙̎́̑̔̆̎̉̊ ̃ ̆̄̏ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̘̏̂̏̌̏̋̆ ̒ ̜̎̆̋̏̓̏̑̍̉ ̒̓̏̑̏Ȥ
̎́̍̉ ̞̘̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̏̄̏ȟ ̂̆̌̋̏̃̏̄̏ ̉ ̔̄̌̆̃̏̅̎̏̄̏ ̏̂̍̆̎̏̃ ̐̑̉ ̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉̉ 
̝̏̑̏́̎̓̑́̌̎̏̄̏ ̠̒̏̏̂̆̎̉̚Ȣ 

˙̜́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ ˏ ̑́̂̏̓̆ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ 
̘̍̏̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏̕ ̉ ̞̘̄̉̒̓̏̎̈̉̍̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̘̠̉̈̔̆̎̉ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̘̏̂̏̌̏̋̉ ̉ 
̋̏̒̓̎̏̊ ̓̋́̎̉ φυ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̝̜̏̑̏́̎̓̑́̌̎̍̉ ̠̒̏̏̂̆̎̉̍̉̚ȟ ̜̠̜̃̃̌̆̎̎̍̉ ̐̏Ȥ
̒̌̆ ̠̔̅́̌̆̎̉ ̈̔̂̏̃ ̖̃̆̑̎̆̊ ̘̟̆̌̒̓̉ ̉̌̉ ̞̘̎̅̏̅̏̎̓̉̆̒̋̏̄̏ ̘̠̌̆̆̎̉ ̔ ̒̓̏̍́̓̏Ȥ
̌̏̄́Ȣ ˏ ̝̟̋̏̎̓̑̏̌̎̔ ̄̑̔̐̐̔ ̙̃̏̌̉ τυ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̓̏̄̏ ̇̆ ̃̏̈̑́̒̓́ ̂̆̈ ̅́̎̎̏̊ 
̐́̓̏̌̏̄̉̉ȟ ̔ ̜̖̋̏̓̏̑ ̋̏̍̐̌̆̋̒ ̓̋́̎̆̊ ̖̘̟̃̆̑̎̆̆̌̒̓̎̏̄̏ ̒̉̎̔̒́ ̠̅̌ ̄̉̒̓̏̌̏Ȥ
̘̄̉̆̒ ̋̏̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̘̐̏̌̔̆̎ ̐̑̉ ̜̖̐̌́̎̏̃ ̖̘̖̉̑̔̑̄̉̆̒̋̉ ̙̝̖̃̍̆́̓̆̌̒̓̃́ 
̐̏ ̐̏̃̏̅̔ ̝̒̔̂́̎̓̑́̌̎̏̊ ̗́̔̄̍̆̎̓́̉̉ ̒ ̔̒̓́̎̏̃̋̏̊ ̝̜̖̅̆̎̓́̌̎ ̉̍̐̌́̎̓́̓̏̃Ȣ 
ˤ́̆̚ ̃̒̆̄̏ ̗̠̐̆̑̏̑́̉̕ ̖̘̟̃̆̑̎̆̆̌̒̓̎̏̄̏ ̒̉̎̔̒́ ̘̝̃̒̓̑̆́̌̉̒ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̎̏̊ 
̄̑̔̐̐̆ ̏̓ ρω ̅̏ τπ ̌̆̓ ɉυωȟυϷ ̘̒̌̔́̆̃Ɋȟ ̓̏ ̆ ̝̒̓ ̎́̉̂̏̌̆̆ ́̋̓̉̃̎̏̊ ̃ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̍ 
̙̏̓̎̏̆̎̉̉ȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̟̝̎́̂̌̅́̌̏̒ ̐̑̆̏̂̌́̅́̎̉̆ ̗̌̉ ̍̔̇̒̋̏̄̏ ̐̏̌́ ɉυφϷ ̍̔̇Ȥ
̘̉̎ ̉ ττϷ ̇̆̎̉̎̚ɊȢ ˠ ρυϷ ̝̜̖̂̏̌̎ ̗̠̐̆̑̏̑́̉̕ ̅̎́ ̖̘̟̃̆̑̎̆̆̌̒̓̎̏̄̏ ̒̉̎̔̒́ 
̝̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̌́̒ ̐̑̏̎̉̋̎̏̃̆̎̉̆̍ ̉̎̏̑̏̅̎̏̄̏ ̓̆̌́ ̃ ̒̉̎̔̒ ɉ̝̋̏̑̆̎ ̈̔̂́ ̉̌̉ 
̘̜̐̌̏̍̂̉̑̏̃̏̎̊ ̍́̓̆̑̉́̌Ɋȟ ̔ ψυϷ ̝̜̖̂̏̌̎ ̜̉̎̏̑̏̅̎̆ ̓̆̌́ ̃ ̒̉̎̔̒̆ ̏̓̒̔̓Ȥ
̒̓̃̏̃́̌̉Ȣ ˛̝̠̑̏́̎̓̑́̌̎́ ̗̠̐̆̑̏̑́̉̕ ̃̏̈̎̉̋́̌́ ̘́̆̚ ̐̑̉ ̔̅́̌̆̎̉̉ ̜̖̐̆̑̃ ̍̏Ȥ
̠̌̑̏̃ ɉφτȟφϷɊȟ ̑̆̇̆ ɀ ̃ ̜̖̓̏̑ ̠̍̏̌̑̏̃ ɉρψȟυϷɊȢ 

˙̠̄̋̉̆ ̓̋́̎̉ ̉̋̒̉̑̏̃́̌̉̕ ̃ ̇̉̅̋̏̒̓̉ ˗́̑̎̔́ȟ ̃ ρπϷ ̝̎̆̊̓̑́̌̎̏̍ ̏̑̕Ȥ
̍́̌̉̎̆ ̉ ̈́̌̉̃́̌̉ ̃ ̐́̑́̉̎̕Ȣ ˗̟̏̒̓̎̔ ̝̓̋́̎ ̝̐̑̆̅̃́̑̉̓̆̌̎̏ ̝̗̅̆̋́̌̉̎̉̑̏Ȥ
̃́̌̉ ̃ ρπϷ ̑́̒̓̃̏̑̆ ̖̓̑̉̌̏̑̔̋̒̔̒̎̏̊ ̜̋̉̒̌̏̓Ȣ ˞̜̑̆̈ ̓̏̌̉̎̏̊̚ υ-φ ̍̋̍ ̏̋̑́Ȥ
̙̉̃́̌̉ ̄̆̍́̓̏̋̒̉̌̉̎̏̍ ̉ ̞̏̈̉̎̏̍ȟ ̐̏ ˏ́̎ ː̉̈̏̎ȟ ̉̍̐̑̆̄̎̉̑̏̃́̌̉ ́̈̏̓̎̏̋̉̒Ȥ
̜̌̍ ̒̆̑̆̂̑̏̍ ̐̏ ˙́̌̌̏̑̉ȟ ̜̠̠̃̃̌̌̉ ̉ ̗̉̅̆̎̓̉̉̉̑̏̃́̌̉̕ ̔ ̄̌̆̃̏̅̒̏̅̆̑̇́̉̆̚ 
̃̆̆̒̓̃́̚ȟ ̜̎̔̋̌̆̉̎̏̃̆ ̜̋̉̒̌̏̓ȟ ̜̓̉̏̌̏̃̆ ̠̒̏̆̅̉̎̆̎̉Ȣ ˍ̝̋̓̉̃̎̏̒̓ ̏̋̉̒̌̉Ȥ
̝̓̆̌̎̏-̝̜̖̃̏̒̒̓́̎̏̃̉̓̆̌̎ ̉ ̘̖̄̉̅̑̏̌̉̓̉̆̒̋̉ ̆̑̍̆̎̓̏̃̕ ̠̏̐̑̆̅̆̌̌̉ ̎́ ̋̑̉̏Ȥ
̜̖̒̓́̓̎ ̖̒̑̆̈́ ̈́̍̏̑̏̇̆̎̎̏̊ ̃ ̇̉̅̋̏̍ ́̈̏̓̆ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̘̏̂̏̌̏̋̉ ̒̉̎̔̒́Ȣ 

˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̉ ̖̉ ̏̂̒̔̇̅̆̎̉̆Ȣ ̃ ̑̉ ̘̍̉̋̑̏̒̋̏̐̉̆̒̋̏̍ ̘̉̈̔̆Ȥ
̎̉̉ ̐̑̆̐́̑́̓̏̃ȟ ̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ ̃ ̋̏̑̏̓̋̉̆ ̒̑̏̋̉ ɉρ-σ ̒̔̓̏̋Ɋ ̐̏̒̌̆ ̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ 
̝̏̑̏́̎̓̑́̌̎̏̄̏ ̠̒̏̏̂̆̎̉̚ȟ ̏̂̑́́̆̓̚ ̎́ ̠̒̆̂ ̏̒̏̂̏̆ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̒̏̒̔Ȥ
̅̏̃ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̘̏̂̏̌̏̋̉ ̒̉̎̔̒́ȟ ̃ ̋̏̓̏̑̏̍ ̎́ ̏̎̆̕ ̜̖̉̎̓́̋̓̎ ̖̍̆̌̋̉ ́̑̓̆̑̉Ȥ
̝̜̖́̌̎ ̃̆̓̃̌̆̎̉̊ ̘̟̠̃̒̓̑̆́̓̒ ̠̜̋́̐̉̌̌̑ ̜̘̏̂̎̏̄̏ ̠̒̓̑̏̆̎̉ȟ ̎̏ ̒ ̔̄̎̆̓̆̎̉̆̍ 
̃ ̞̎̅̏̓̆̌̉̉ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̆̑̍̆̎̓̏̃̕ ̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̠̏̋̉̒̌̆̎̉Ȣ ˏ ̞̓̏̓ ̇̆ ̐̆Ȥ
̑̉̏̅ ̃ ̘́̒̓̉ ̠̋́̐̉̌̌̑̏̃ ̠̟̠̏̐̑̆̅̆̌̓̒ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ ̃̉̅̆ ̜̖̠̑́̈̑̌̆̎̉ ̝̂́̈́̌Ȥ
̜̖̎ ̍̆̍̂̑́̎ ̉ ̘̝̎̆̈̎́̉̓̆̌̎̏̄̏ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ ̞̠̎̅̏̓̆̌̉ȟ ̃ ̋̏̓̏̑̏̍ ̐̏̎̉̇́Ȥ
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̠̆̓̒ ̝́̋̓̉̃̎̏̒̓ ˍ˟ˡ-̜́̈ ̉ ̜̙̠̐̏̃́̆̓̒ ̝́̋̓̉̃̎̏̒̓ ̘̆̌̏̎̏̊̚ ̜̏̒́̓́̈̕̕Ȣ ˕̈Ȥ
̜̍̆̎̆̎̎̍ ̜̠̏̋́̈̃́̆̓̒ ̉ ̏̂̍̆̎ ̂̆̌̋̏̃ȟ ̠̐̑̏̃̌̆̎̉̆̍ ̘̆̄̏ ̒̌̔̇̉̓ ̏̂̎́̑̔̇̆̎Ȥ
̠̎́ ̝̎̆̑́̃̎̏̍̆̑̎̏̒̓ ̠̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̃ ̞̎̅̏̓̆̌̉̉ ̑̉̂̏̎̔̋̌̆̏̐̑̏̓̆̉̅̏̃ ɉ˝˚˜Ɋ 
̉ ̝̝̜̖̒̔̌̄̉̅̑̉̌̎̕ ̄̑̔̐̐Ȣ ˑ̠̌ ̖̓́̋̉ ̒̏̒̔̅̏̃ ̖́̑́̋̓̆̑̎̏ ̓́̋̇̆ ̔̍̆̑̆̎̎̏̆ 
̎́̋̏̐̌̆̎̉̆ ̃ ̝̜̖̂́̈́̌̎ ̖̍̆̍̂̑́̎́ ̜̖̋̉̒̌ ̉ ̝̜̖̎̆̊̓̑́̌̎ ̖̍̔̋̏̐̏̌̉̒́́̑̉̅̏̃ 
ɉ˙˜˞ɊȢ 

˜̑̉ ̘̍̉̋̑̏̒̋̏̐̉̆̒̋̏̍ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̐̑̆̐́̑́̓̏̃ȟ ̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ ̃ ̏̓̅́̌̆̎Ȥ
̜̎̆ ̒̑̏̋̉ ̐̏̒̌̆ ̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ ̝̏̑̏́̎̓̑́̌̎̏̄̏ ̠̒̏̏̂̆̎̉̚ ɉφ-ρς ̠̗̍̆̒̆̃Ɋȟ 
̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̏̃́̎̉̆ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ɀ ̃ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̘̏̂̏̌̏̋̆ ̝̙̔̍̆̎́Ȥ
̠̆̓̒ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̒̏̒̔̅̏̃ȟ ̟̖̉̍̆̉̚ ̜̘̏̂̎̏̆ ̒̓̑̏̆̎̉̆ȟ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ ̠̖́̑̓̆̑̉ 
̠̠̒̓́̎̏̃̓̒ ̂̏̌̆̆ ̜̄̑̔̂̍̉Ȣ ː̉̒̓̏̒̓̑̔̋̓̔̑́ ̠̋́̐̉̌̌̑̏̃ ̖̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̓̒ ̘̈̎́̉Ȥ
̝̜̓̆̌̎̍ ̐̏̌̉̍̏̑̉̈̍̏̍̕Ȣ ˜̏̍̉̍̏ ̙̎́̑̔̆̎̉̊ȟ ̟̜̖̎́̂̌̅́̆̍ ̐̑̉ ̝̙̖̎̆̂̏̌̉ 
̖̒̑̏̋́ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̠̟̠̏̐̑̆̅̆̌̓̒ ́̑̓̆̑̉̉ ̒ ̜̔̓̏̌̆̎̎̍̉̚ ̄̏̍̏̄̆̎̉̈̉̑̏̃́̎Ȥ
̜̎̍̉ ̒̓̆̎̋́̍̉ ̉ ̙̎́̑̔̆̎̎̏̊ ̜̝̟̎̆̐̑̆̑̃̎̏̒̓ ̞̝̎̅̏̓̆̌̉́̌̎̏̄̏ ̐̏̋̑̏̃́Ȣ ˏ ̞̎Ȥ
̅̏̓̆̌̉̉ ̖̓́̋̉ ̒̏̒̔̅̏̃ ̆̆̚ ̝̙̂̏̌̆ ̠̐̏̎̉̇́̆̓̒ ̝́̋̓̉̃̎̏̒̓ ̆̑̍̆̎̓̏̃̕ ̜̖̅́Ȥ
̝̓̆̌̎̏̊ ̗̆̐̉ ̉ ˍ˟ˡ-̜́̈ȟ ̝̙̠̔̍̆̎́̆̓̒ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̗̘̖̉̓̏̐̌́̈̍́̓̉̆̒̋̉ ˝˚˜ ̉ 
̜̖̓̉̏̌̏̃ ̄̑̔̐̐Ȣ ˏ ̒̓̑̏̍̆ ̜̖̉̈̍̆̎̆̎̎ ̒̏̒̔̅̏̃ ̜̔̒̉̌̆̎ ̖̘̠̍̆̓́̑̏̍́̓̉̆̒̋́ ̉ 
˥˕ -̠̗̑̆́̋̉̉ȟ ̝̟̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̉̆̚ ̏ ̙̎́̑̔̆̎̉̉ ̗̔̎̋̉̊̕ ̂̆̌̋̏̃̏-̖̐̏̌̉̒́́Ȥ
̜̖̑̉̅̎ ̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃Ȣ ˕̈̑̆̅̋́ ̃ ̐̏̌̆ ̠̈̑̆̎̉ ̘̟̠̃̒̓̑̆́̓̒ ̜̒̏̒̔̅ ̒ ̔̐̌̏̓̎̆̎Ȥ
̜̎̍̉ ̒̓̆̎̋́̍̉ȟ ̜̈́̍̆̅̌̆̎̎̍̉ ̝̏̋̉̒̌̉̓̆̌̎̏-̝̜̃̏̒̒̓́̎̏̃̉̓̆̌̎̍̉ ̗̐̑̏̆̒Ȥ
̒́̍̉ ̉ ̝̙̜̔̍̆̎̆̎̎̍ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̉̆̍ ̜̖̋̉̒̌ ˙˜˞Ȣ 

˜̝́̑́̌̌̆̌̎̏ ̒ ̎́̑́̒̓́̎̉̆̍ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̃ ̒̏̒̔̅̉̒̓̏̍ ̑̔̒̌̆ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̏̂̏Ȥ
̘̌̏̋̉ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ ̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̏̃́̎̉̆ ̘̖̅̉̒̓̑̏̉̆̒̋̉̕ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̃̏ ̖̃̒̆ 
̖̒̓̑̔̋̓̔̑́ ̓̋́̎̆̊ ̖̘̟̃̆̑̎̆̆̌̒̓̎̏̄̏ ̒̉̎̔̒́Ȣ ˏ ̘̜̖̋̌̆̓̏̎ ̝̒̏̆̅̉̎̉̓̆̌̎̏̓̋́̎Ȥ
̜̖̎ ̞̖̌̆̍̆̎̓́ ̉ ̞̐̉̓̆̌̉̉ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̆ ̔̄̎̆̓̆̎̉̆ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̏̋Ȥ
̗̒̉̅̏̑̆̅̔̋̉̉ȟ ̘̐̉̋̎̏̓̉̆̒̋̉̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̖̍̎̏̄̉ ̋̌̆̓̏̋ȟ ̝̄̉̂̆̌ ̘́̒̓̉ ̉̈ ̖̎̉Ȣ 
˗̜̏̌̌́̄̆̎̏̃̆ ̃̏̌̏̋̎́ ̜̔̓̏̌̆̎̚ȟ ̐̏̑̏̊ ̜̄̏̍̏̄̆̎̉̈̉̑̏̃́̎ȟ ̘̏̓̆̓̌̉̃̏ ̐̉̋̑̉Ȥ
̝̜̎̏̉̌̎̕ ̉ ̝̜́̑̄̉̑̏̉̌̎̕ȟ ̟̟̠̎́̂̌̅́̓̒ ̜̔̒̉̌̆̎̎̆ ̗̑̆́̋̉̉ ̎́ ̜̋̉̒̌̆ ̉ 
̝̜̎̆̊̓̑́̌̎̆ ˙˜˞Ȣ ˜̑̏̄̑̆̒̒̉̑̔̆̓ ̗̠̑̆̈̏̑̂̉ ̋̏̒̓̎̏̊ ̓̋́̎̉Ȣ 

˛̗̠̆̎̉̃́ ̘̟̍̏̑̏̌̏̄̉̆̒̋̔̕ ̝̒̔̎̏̒̓̚ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̓̋́̎̆̊ ̖̘̟̃̆̑̎̆̆̌̒̓Ȥ
̎̏̄̏ ̒̉̎̔̒́ ̃ ̜̏̓̅́̌̆̎̎̆ ̒̑̏̋̉ ̐̏̒̌̆ ̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ ̝̏̑̏́̎̓̑́̌̎̏̄̏ ̒̏̏̂̆̚Ȥ
̠̎̉ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̔̋́̈́̓ ̎́ ̠̃̎̏̆ ̖̙̔̔̅̆̎̉̆ ̓̑̏̉̋̉̕ ̓̋́̎̆̊ȟ ̘̓̏ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ ̔̃̆Ȥ
̘̌̉̆̎̉̆̍ ̃ ̖̎̉ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̜̖̉̈̍̆̎̆̎̎ ̉ȟ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ȟ ̜̖̒̋̌̆̑̏̈̉̑̏̃́̎̎ ̒̏̒̔Ȥ
̅̏̃Ȣ ˏ ̘̍̉̋̑̏̒̋̏̐̉̆̒̋̏̊ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̆ ̃ ̠̒̃̈̉ ̒ ̞̓̉̍ ̎́ ̜̐̆̑̃̊ ̐̌́̎ ̜̃̒̓̔Ȥ
̐́̆̓ ̠̅̉̒̓̑̏̉̕ ̖̃̒̆ ̒̓̑̔̋̓̔̑ ̒ ̏̂̉̍̚ ̔̄̎̆̓̆̎̉̆̍ ̝̏̋̉̒̌̉̓̆̌̎̏-̃̏̒̒̓́̎̏̃̉Ȥ
̝̜̖̓̆̌̎ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ȟ ̙̎́̑̔̆̎̉̆̍ ̏̂̍̆̎́ ̂̆̌̋̏̃ ̉ ̖̐̆̌̉̒́́̑̉̅̏̃Ȣ 

˔̟̘́̋̌̆̎̉̆Ȣ ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̙̖̎́̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̐̏̋́̈́̌̉ȟ ̘̓̏ ̘̝̜̎́́̌̎̍ 
̈̃̆̎̏̍ ̃ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̐́̓̏̌̏̄̉̉ ̘̍̆̓́̂̏̌̉̆̒̋̏̄̏ ̘̔́̒̓̋́ ̒̏̒̔̅̏̃ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̎́̑̔Ȥ
̙̆̎̉̆ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̗̏̋̒̉̅̏̑̆̅̔̋̉̉ ̃ ̖̉ ̖̒̓̆̎̋́ȟ ̜̜̟̃̈̃́̆̆̚ ̐̏ ̍̆̑̆ ̐̑̏̄̑̆̒Ȥ
̠̒̉̑̏̃́̎̉ ̂̏̌̆̈̎̉ ̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉̆ ̄̉̐̏̋̒̉̉ȟ ̃̆̅̔̆̊̚ ̋ ̟̉̈̍̆̎̆̎̉ ̍̆̓́̂̏Ȥ
̌̉̈̍́ ̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̒̓̆̎̋̉ ̉ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̃ ̎̆̊ ̘̖̅̉̒̓̑̏̉̆̒̋̉̕ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ȟ ̉ ̃ ̋̏Ȥ
̘̎̆̎̏̍ ̘̒̆̓̆ ɀ ̋  ̆̆ ̒̋̌̆̑̏̈̔Ȣ 
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˞̐̉̒̏̋ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ȡ 
1. ː ̝̠̗̑̉̄̏̑̎ ˘ȢˍȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˔̝̠̆̋̆̑̆̃ ˝Ȣ˞Ȣȟ ˍ̟̠̑̔̓̎̎ ˗Ȣ˪Ȣ ˜̠̏̋́̈́̎̉ ̉ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ 
̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̖̘̖̉̑̔̑̄̉̆̒̋̉ ̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃ ̐̑̉ ̘̌̆̆̎̉̉ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̜̏̅̏̎̓̏̄̆̎̎̍ 
̄́̊̍̏̑̉̓̏̍ȟ ̜̜̃̈̃́̎̎̍ ̜̃̃̆̅̆̎̉̆̍ ̘̐̌̏̍̂̉̑̏̃̏̎̏̄̏ ̍́̓̆̑̉́̌́ ̃ ̖̘̟̃̆̑̎̆̆̌̒̓̎̏̊ ̒̉̎̔̒ ȾȾ 
˞̠̓̏̍́̓̏̌̏̄̉Ȣ φττϋȢ ˟ȢόϊȢ Τ χȢ ˞Ȣ ψφ-46. 
2. ː ̝̠̑̉̄̏̑̎ ˍȢˍȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˞̉̑́̋ ˍȢːȢȟ ˢ́̎̏̃́ ˞ȢˍȢ ˝́̈̑́̂̏̓̋́ ̉ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̆ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̎̏̃̏̄̏ 
̠̟̑́̎̏̈́̇̉̃̌̆̄̏̚ ̒̑̆̅̒̓̃́ ̠̅̌ ̘̠̌̆̆̎̉ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̘̏̂̏̌̏̋̉ ̐̏̌̏̒̓̉ ̑̓́ ̔ ̅̆̓̆̊ ̉ 
̐̏̅̑̏̒̓̋̏̃ ȾȾ ˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̎́̔̋̉ ̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ φτυχȢ Τ φȢ ˞ȢψυȢ 
3. ̠ ̏̑̏̂̋̆̆̃ ˍȢˍȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˗̜̏̐̌̏̃́ ˕ȢˍȢ ˕̘̈̔̆̎̉̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ́̎́̓̏̍̏-̘̓̏̐̏̄̑́̉̆̒̋̏̄̏̕ 
̠̒̓̑̏̆̎̉ ̎̉̇̎̆̊ ̘̟̆̌̒̓̉ ̠̅̌ ̠̐̌́̎̉̑̏̃́̎̉ ̞̘̎̅̏̅̏̎̓̉̆̒̋̏̄̏ ̉ ̘̉̍̐̌́̎̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̘̠̌̆̆̎̉ ȾȾ 
˙̗̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̃̆̒̓̎̉̋ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ˗́̃̋́̈́Ȣ φτυτȢ ˟ȢυϋȢ Τ υȢ ˞Ȣ υϋ-22. 
4. ˞ ̌̆̓̏̃ ˍȢˍȢȟ ˜̆̑̆̃̆̑̈̆̃ ˝ȢˏȢȟ ˕̂̑́̄̉̍̏̃ ˕Ȣ˙Ȣȟ ˗̏̅̈̏̋̏̃ ˎȢˍȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢ ˪̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̆ 
̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̑̆̄̆̎̆̑́̓̏̑̎̏̄̏ ̗̐̏̓̆̎̉́̌́ ̋̌̆̓̏̋ ̋̏̒̓̎̏̄̏ ̍̏̈̄́ ȾȾ ˞ ̠̓̏̍́̓̏̌̏̄̉ ̠̅̌ ̖̃̒̆Ȣ φτυφȢ 
Τ φȢ ˞Ȣ φύ-31. 
5. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˦̆̓̉̎̉̎ ˒ȢˏȢȟ ˞̌̆̓̏̃ ˍȢˍȢ ˞̝̠̔̂́̎̓̑́̌̎́ ̗̠́̔̄̍̆̎̓́̉ ̜̐̏̑̉̒̓̍ ̓̉̓́̎̏̍ ̃ 
̞̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓̆ ̉ ̋̌̉̎̉̋̆ ȾȾ ˞̠̓̏̍́̓̏̌̏̄̉Ȣ φτυϊȢ ˟ȢύωȢ ΤυȢ ˞Ȣωω-58. 
6. ˞ ̉̑́̋ ˍȢːȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢ ˙̗̝̜̏̑̏̔̎̋̉̏̎́̌̎̆̕̕ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ ̝̐̔̌̐̆ ̈̔̂̏̃ ̞̝̜̖̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎ 
̜̖̇̉̃̏̓̎ ̐̑̉ ̘̌̆̆̎̉̉ ̄̌̔̂̏̋̏̄̏ ̋́̑̉̆̒́ ̉ ̏̒̓̑̏̄̏ ̘̏́̄̏̃̏̄̏ ̝̐̔̌̐̉̓́ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ 
̜̖̑́̈̑́̂̏̓́̎̎ ̜̖̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̊ ȾȾ ˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̎́̔̋̉ ̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ φτυχȢ  
Τ φȢ ˞ȢψψȢ 
7. ˞ ̉̑́̋ ˍȢːȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢ ˜̑̏̉̌́̋̓̉̋́̕ ̋́̑̉̆̒́ ̈̔̂̏̃ ̉ ̝̜̖̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̐́̑̏̅̏̎̓́ ̒ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̜̖̈̔̂̎ ̞̌̉̋̒̉̑̏̃ ȾȾ ˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̎́̔̋̉ ̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ φτυχȢ Τ ψȢ ˞Ȣ 110. 
8. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢ ˞̌̆̓̏̃ ˍȢˍȢȟ ˙̠́̑̓̉̑̏̒̎ ˍȢ˗Ȣȟ ˕̂̑́̄̉̍̏̃ ˕Ȣ˙Ȣȟ ˜̆̑̉̋̏̃́ ˙ȢːȢ ˕̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̐̏̑̉̒̓̏̄̏ 
̓̉̓́̎́ ̠̅̌ ̝̒̔̂́̎̓̑́̌̎̏̊ ̗́̔̄̍̆̎̓́̉̉ ̋̏̒̓̉ ̐̑̉ ̝̅̆̎̓́̌̎̏̊ ̉ ̗̍̐̌́̎̓́̉̉ 
ɉ̞̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̆ ̉ ̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆Ɋ ȾȾ ˙̗̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̃̆̒̓̎̉̋ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ˗́̃̋́̈́Ȣ φτυχȢ Τ 3 (8).  
˞Ȣ ψφ-44. 
9. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˑ̏̌̄́̌̆̃ ˍȢˍȢȟ ˞̌̆̓̏̃ ˍȢˍȢȟ ˙̖̉́̊̌̆̎̋̏ ˍȢˍȢ ˕̘̈̔̆̎̉̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ́̎́̓̏̍̏-
̘̓̏̐̏̄̑́̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̒̓̑̏̆̎̉ ̎̉̇̎̆̊ ̘̟̆̌̒̓̉ ̠̅̌ ̠̐̌́̎̉̑̏̃́̎̉ ̞̘̎̅̏̅̏̎̓̉̆̒̋̏̄̏ ̉ 
̘̉̍̐̌́̎̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̘̠̌̆̆̎̉ ȾȾ ˕̎̒̓̉̓̔̓ ̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉̉Ȣ φττόȢ ˟Ȣ φȢ Τ χύȢ ˞ Ȣ όψ-87. 
10. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˗́̈̉̆̃́ ˕Ȣ˪Ȣȟ ˙̠́̑̓̉̑̏̒̎ ˍȢ˗Ȣ ˗̌̉̎̉̋̏-̞̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̆ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ 
̘̖̏̒̓̆̏̐̌́̒̓̉̆̒̋̉ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ̃ ̘̒̏̆̓́̎̉̉ ̒ ̞̜̌̆̋̓̑̏̍́̄̎̉̓̎̍ ̘̉̈̌̔̆̎̉̆̍ ̠̅̌ ̠̔̒̋̏̑̆̎̉ 
̗̑̆̄̆̎̆̑́̉̉ ̜̖̋̏̒̓̎ ̅̆̆̋̓̏̃̕ ̘̟̆̌̒̓̆̊ ȾȾ ˡ̝̜̔̎̅́̍̆̎̓́̌̎̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ φτυχȢ Τ ωɀφȢ ˞Ȣ χόύ-393. 
11. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˥́̐̏̃́̌̏̃́ ˕ȢˍȢȟ ˙́̋̒̉̍̏̃́ ˒Ȣ˙Ȣȟ ˜̑̉̄̏̅̉̎ ˞Ȣ˚Ȣ ˞̘̠̓̏̍́̓̏̌̏̄̉̆̒̋́ ̝̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓ 
̅̆̓̒̋̏̄̏ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ˞̝̓́̃̑̏̐̏̌̒̋̏̄̏ ̠̋̑́ ̅̏ ̉ ̐̏̒̌̆ ̠̃̎̆̅̑̆̎̉ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ ȾȾ 
˞̠̓̏̍́̓̏̌̏̄̉ ̅̆̓̒̋̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ ̉ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋́̕Ȣ φττύȢ ˟Ȣ όȢ Τ υȢ ˞Ȣ ϊψ-66. 
12. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˞̌̆̓̏̃ ˍȢˍȢȟ ˍ̌̉̍̏̃ ˍȢ˥Ȣȟ ˣ̖̏̃̑̆̂̏̃ ˍȢˤȢȟ ˡ̘̆̅̔̑̆̎̋̏ ˍȢˏȢȟ ˍ̝́̎́̒̆̃́̕ ˛ȢˏȢ ˗̌̉̎̉̋̏-
̞̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̆ ̏̂̏̒̎̏̃́̎̉̆ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̐̑̆̐́̑́̓́ ˗̏̌̌̏̒̓ ̉ ̜̖̂̉̏̑̆̈̏̑̂̉̑̔̆̍ ̍̆̍̂̑́̎ 
ˑ̉̐̌̆̎-̄́̍ ̉ ˜́̑̏̅̏̎̋̏̌ ̐̑̉ ̔̅́̌̆̎̉̉ ̜̖̑̆̓̆̎̉̑̏̃́̎̎ ̉ ̜̖̅̉̒̓̏̐̉̑̏̃́̎̎ ̖̎̉̇̎̉ ̝̖̓̑̆̓̉ 
̠̍̏̌̑̏̃ ȾȾ ˞̠̓̏̍́̓̏̌̏̄̉Ȣ φττόȢ ˟Ȣ όϋȢ ΤφȢ ˞Ȣ υτ-14. 
13. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˞̌̆̓̏̃ ˍȢˍȢȟ ˕̂̑́̄̉̍̏̃ ˕Ȣ˙ȢȟȢ ˗̏̅̈̏̋̏̃ ˎȢˍ ˏ̠̌̉̎̉̆ ̐̏̑̉̒̓̏̄̏ ̓̉̓́̎́ ̎́ ̜̏̒̓̆̏̄̆̎̎̊ 
̗̐̏̓̆̎̉́̌ ̋̌̆̓̏̋ ̋̏̒̓̎̏̄̏ ̍̏̈̄́ ÉÎ ÖÉÔÒÏ ȾȾ ˙̗̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̃̆̒̓̎̉̋ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ˗́̃̋́̈́Ȣ φτυφȢ ˟Ȣ φϋȢ  
Τ χȢ ˞Ȣ φφ-25. 
14. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˡ̘̆̅̔̑̆̎̋̏ ˍȢˏȢȟ ˞̉̑́̋ ˍȢːȢȟ ˙́̇́̑̆̎̋̏ ˟ȢːȢ ˞̐̏̒̏̂ ̘̠̌̆̆̎̉ ̠̑́̅̉̋̔̌̑̎̏̊ ̜̋̉̒̓ ̘̟̆̌̒̓̉ 
ȾȾ ˜́̓̆̎̓ ̎́ ̉̈̏̂̑̆̓̆̎̉̆ 253 φχφϊϊψό τύȢτυȢφττϋȢ 
15. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˕̂̑́̄̉̍̏̃ ˕Ȣ˙Ȣȟ ˗̏̅̈̏̋̏̃ ˎȢˍȢȟ ˜̆̑̉̋̏̃́ ˙ȢːȢ ˞̐̏̒̏̂ ̝̒̔̂́̎̓̑́̌̎̏̊ ̗́̔̄̍̆̎̓́̉̉ ̋̏̒̓̉ 
̠̅̌ ̔̒̓́̎̏̃̋̉ ̝̜̖̅̆̎̓́̌̎ ̉̍̐̌́̎̓́̓̏̃ ̐̑̉ ́̓̑̏̉̉̕ ̝̠́̌̃̆̏̌̑̎̏̄̏ ̏̓̑̏̒̓̋́ ̖̃̆̑̎̆̊ ̘̟̆̌̒̓̉ ȾȾ 
˜́̓̆̎̓ ̎́ ̉̈̏̂̑̆̓̆̎̉̆ 253 φψϊύϊϋω τύȢυυȢφτυυȢ 
16. Grimm W.D., Dannan A., Giesenhagen B., Schau I., Varga G., Vukovic M. A., SiÒÁË 3Ȣ6Ȣ ˟ÒÁÎÓÌÁÔÉÏÎÁÌ ÒÅÓÅÁÒÃÈȡ 
palatal-derived ecto-mesenchymal stem cells from human palate: a new hope for alveolar bone and cranio-
facial bone reconstruction // International Journal of Stem Cells. 2014. 7(1). P.23-29. 
17. Grimm, W.-D., Ploger M., SchÁÕ )Ȣȟ 6ÕËÏÖÉÃ -Ȣ!Ȣȟ 3ÈÃÈÅÔÉÎÉÎ %Ȣ6Ȣȟ !ËËÁÌÁÅÖ ˍȢ"Ȣȟ !ÖÁÎÅÓÉÁÎ 2Ȣ!Ȣȟ 3ÉÒÁË 3Ȣ6Ȣ 
˞ÏÍÐÌÅØȟ ÔÈÒÅÅ-dimensional reconstruction of critical size defects following delayed implant placement using 
stem cell-containing subepithelial connective tissue graft and allogenic human bone blocks for horizontal 
alveolar bone augmentation: a case report as proof of clinical study principles // Medical news of North 
˞ÁÕÃÁÓÕÓȢ φτυψȢ Τ φɉύɊȢ ˝Ȣ υφω-127. DOI: 10.14300/mnnc.2014.09037. 
18. 'ÒÉÍÍ 7Ȣ $Ȣȟ 0Ì̏ÇÅÒ -Ȣȟ 3ÃÈÁÕ )Ȣȟ 6ÕËÏÖÉÃ M.A., Shchetinin E., Akkalaev A. B., Arutunov A.V., Sirak S.V. 
˝ÒÅÆÁÂÒÉÃÁÔÅÄ χÄ ÁÌÌÏÇÅÎÉÃ ÂÏÎÅ ÂÌÏÃË ÉÎ ÃÏÎÊÕÎÃÔÉÏÎ ×ÉÔÈ ÓÔÅÍ ÃÅÌÌ-containing subepithelial connective tissue 
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graft for horizontal alveolar bone augmentation:a case report as proof of clinical study principles // 
˙̗̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̃̆̒̓̎̉̋ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ˗́̃̋́̈́Ȣ φτυψȢ Τ φɉχψɊȢ ˞Ȣ υϋω-178. 
19. Mikhalchenko D.V., Poroshin A.V., Mikhalchenko V.F., Firsova I.V., Sirak S.V. Influence of transcranial 
electrostimulation on the osseointegration of dental implant in the experiment // Research Journal of 
0ÈÁÒÍÁÃÅÕÔÉÃÁÌȟ "ÉÏÌÏÇÉÃÁÌ ÁÎÄ #ÈÅÍÉÃÁÌ 3ÃÉÅÎÃÅÓȢ φτυψȢ ˟ȢωȢ Τ ωȢ ˞Ȣϋτω-711. 
20. 3ÉÒÁË 3Ȣ6Ȣȟ !ÖÁÎÅÓÙÁÎ 2Ȣ!Ȣȟ !ËËÁÌÁÅÖ !Ȣ"Ȣȟ $ÅÍÕÒÏÖÁ -Ȣ+Ȣȟ $ÙÁÇÔÙÁÒ %Ȣ!Ȣȟ 3ÉÒÁË !Ȣ'Ȣ ˙ÉÃÒÏÂÉÏÃÅÎÏÓÉÓ ÏÆ ÏÒÁÌ 
cavity in patients with dental implants and over-dentures // Research Journal of Pharmaceutical, Biological 
ÁÎÄ #ÈÅÍÉÃÁÌ 3ÃÉÅÎÃÅÓȢ φτυψȢ ˟ȢωȢ Τ ωȢ ˞Ȣϊύό-704. 
21. 3ÉÒÁË 3Ȣ6Ȣȟ !ÒÕÔÙÕÎÏÖ !Ȣ6Ȣȟ 3ÈÃÈÅÔÉÎÉÎ %Ȣ6Ȣȟ 3ÉÒÁË !Ȣ'Ȣȟ !ËËÁÌÁÅÖ !Ȣ "Ȣȟ -ÉËÈÁÌÃÈÅÎËÏ $Ȣ6Ȣ ˞ÌÉÎÉÃÁÌ ÁÎÄ 
morphological substantiation of treatment of odontogenic cysts of the maxilla // Research Journal of 
0ÈÁÒÍÁÃÅÕÔÉÃÁÌȟ "ÉÏÌÏÇÉÃÁÌ ÁÎÄ #ÈÅÍÉÃÁÌ 3ÃÉÅÎÃÅÓȢ φτυψȢ ˟ȢωȢ Τ ωȢ ˞Ȣϊόφ-690. 
22. 3ÉÒÁË 3Ȣ6Ȣȟ 3ÈÃÈÅÔÉÎÉÎ %Ȣ6Ȣ ˝ÒÅÖÅÎÔÉÏÎ ÏÆ ÃÏÍÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÉÎ ÐÁÔÉÅÎÔÓ ÓÕÆÆÅÒÉÎÇ ÆÒÏÍ ÐÁÔÈÏÌogical mandibular 
fractures due to bisphosphonate-associated osteonecroses // Research Journal of Pharmaceutical, Biological 
ÁÎÄ #ÈÅÍÉÃÁÌ 3ÃÉÅÎÃÅÓȢ φτυωȢ ˟ȢϊȢ Τ ωȢ ˞Ȣυϊϋό-1684. 
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Koshel I.V. 
New methods of closure of oroantral fistula 

 
 

ˏ ̝̒̓́̓̆ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ 
̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ 
̂̉̏̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ̉ ̖̉ ̗̋̏̍̂̉̎́̉̊ ̠̅̌ ̐̌́̒̓̉̋̉ 
̋̏̒̓̎̏̊ ̓̋́̎̉ ̝̠́̌̃̆̏̌̑̎̏̄̏ ̏̓̑̏̒̓̋́ ̖̃̆̑̎̆̊ 
̘̟̆̌̒̓̉ ̐̑̉ ̗̐̆̑̏̑́̉̉̕ ̖̘̟̃̆̑̎̆̆̌̒̓̎̏̄̏ 
̒̉̎̔̒́Ȣ ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̐̏̋́̈́̌̉ȟ ̘̓̏ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̂̉̏̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ̃ ̃̉̅̆ ̂̌̏̋̏̃ȟ 
̙̋̑̏̋̉ȟ ̠̄̆̌ ̉ ̜̖̎̏̃ ̒̐̏̒̏̂̏̃ ̋̏̒̓̎̏̊ ̐̌́̒̓̉̋̉ 
̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̠̅̏̂̉̓̒ ̔̒̋̏̑̆̎̎̏̄̏ ̜̠̃̈̅̏̑̏̃̌̆̎̉ 
̝̜̖̂̏̌̎ ̃ ̒̑̆̅̎̆̍ ̎́ φ-χ ̠̅̎ȟ ̝̐̑̆̅̏̓̃̑́̓̉̓ 
̗̜̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎̆ ̝̜̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̆ ̠̏̒̌̏̇̎̆̎̉ȟ 
̝̙̝̔̍̆̎̉̓ ̗̜̑̆̉̅̉̃ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ 

The article presents the results of research of 
efficiency of use of various biomaterials and 
combinations for plasty of bone tissue of the alveolar 
process of the maxilla with perforation of the 
maxillary sinus. The results showed that the use of 
biomaterials in the form of blocks, chips, gel and new 
methods of bone grafting allows us to achieve 
accelerated recovery of patients on average 2-3 days 
to prevent postoperative inflammatory 
complications, reduce recurrence of the disease 

˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̃ ̖̠̠̆̑̎ ̘̟̝̆̌̒̓ȟ ̒̉̎̔̒̉̓ȟ 
̒̏̏̂̆̎̉̆̚ȟ ̜̂̉̏̍́̓̆̑̉́̌ȟ ̐̌́̒̓̉̋́ 
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˜̗̠̆̑̏̑́̉̕ ̅̎́ ̖̘̟̃̆̑̎̆̆̌̒̓̎̏̊ ̖̐́̈̔̉ ɀ ̏ ̅̎̏ ̉̈ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̘́̒̓̏ ̃̒̓̑̆Ȥ

̘̟̖̠́̉̒̚ ̃ ̘̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̆ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ȟ ̟̖̃̏̈̎̉̋́̉̚ ̎̆̐̏̒̑̆̅Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏ ̃ ̖̏̅̆ ̗̏̐̆̑́̉̉ ̠̔̅́̌̆̎̉ ̈̔̂̏̃ ̖̃̆̑̎̆̊ ̘̟̆̌̒̓̉ ɍ1, 12, 20ɎȢ ˏ̙̏̈̎̉̋̆̆ 
̒̏̏̂̆̎̉̆̚ ̐̏̌̏̒̓̉ ̑̓́ ̒ ̖̘̟̜̃̆̑̎̆̆̌̒̓̎̍ ̒̉̎̔̒̏̍ ̓̑̆̂̔̆̓ ̏̓ ̘̃̑́́ ̠̠̐̑̉̎̓̉ 
̘̜̖̒̑̏̎ ̍̆̑ ̐̏ ̜̟̈́̋̑̓̉ ̅̆̆̋̓́̕ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̝̏̑̏́̎̓̑́̌̎̏̆ ̝̒̏̔̒̓̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̃ 
̂̔̅̔̆̍̚ ̃̏̑̏̓́̍̉ ̠̅̌ ̠̐̑̏̎̉̋̎̏̃̆̎̉ ̏̅̏̎̓̏̄̆̎̎̏̊ ̗̉̎̆̋̉̉̕ ̉̈ ̐̏̌̏̒̓̉ ̑̓́ 
̃ ̝̐̏̌̏̒̓ ̒̉̎̔̒́ ɍ3, 22, 30ɎȢ ˏ̏̐̑̏̒́̍ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ȟ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ ̉ ̘̠̌̆̆̎̉ 
̗̐̆̑̏̑́̉̊̕ ̖̘̟̃̆̑̎̆̆̌̒̓̎̏̊ ̖̐́̈̔̉ ̠̐̏̒̃̆̎̏̚ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ ̘̉̒̌̏ ̑́̂̏̓ ɍ2, 
4, 9ɎȢ ˜̑̉ ̗̜̖̓̑́̅̉̉̏̎̎ ̖̍̆̓̏̅́ ̘̠̌̆̆̎̉ ̅̆̆̋̓̕ ̋̏̒̓̎̏̊ ̓̋́̎̉ ̎̆ ̃̏̒̒̓́̎́̃Ȥ
̠̌̉̃́̆̓̒ȟ ̙̠̔̉̃́̆̓̒ ̝̓̏̌̋̏ ̠̒̌̉̈̉̒̓́ ̘̏̂̏̌̏̋́ȟ ̘̓̏ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̙̟̎́̑̔̆̎̉ 
̜̏̑̍̕ ̝̠́̌̃̆̏̌̑̎̏̄̏ ̏̓̑̏̒̓̋́ȟ ́ ̃ ω-σπϷ ̘̒̌̔́̆̃ ̋ ̖̟̑́̒̏̇̅̆̎̉ ̧̋̑́̃ ̜̑́̎ ̉ 
̟̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̖̒̓̏̊̋̉ ̒̃̉̆̊̚ ɍ5, 18, 24]. 

˚̘̆̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̐̏̌̎̏ ̜̏̒̃̆̆̎̚ ̜̃̏̐̑̏̒ ̋̏̒̓̎̏̊ ̐̌́̒̓̉̋̉ ̝̜̖̏̑̏́̎̓̑́̌̎ 
̗̐̆̑̏̑́̉̊̕ȟ ̜̖̎́̐̑́̃̌̆̎̎ ̎́ ̃̏̈̍̆̆̎̉̆̚ ̐̏̓̆̑̉ ̋̏̒̓̎̏̊ ̓̋́̎̉ ̒ ̗̝̟̆̌ ̝̅́̌Ȥ
̙̎̆̊̆̄̏ ̗̝̑́̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̠̐̑̏̓̆̈̉̑̏̃́̎̉ ɍ7, 10, 16ɎȢ ˏ ̐̏̒̌̆̅̎̆̆ ̠̃̑̆̍ ̙̉̑̏̋̏ 
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̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̎́ ̗̠̑̆̄̆̎̆̑́̉ ̜̖̋̏̒̓̎ ̒̓̑̔̋̓̔̑Ȣ ˏ ̘̎́̔̎̏̊ ̉ ̗̒̐̆̉Ȥ
̝́̌̎̏̊ ̌̉̓̆̑́̓̔̑̆ ̠̏̒̃̆́̆̓̒̚ ̠̑̅ ̘̖̋̌̉̎̉̆̒̋̉ ̍̆̓̏̅̏̃ ̘̠̌̆̆̎̉ ̅́̎̎̏̊ ̋́̓̆Ȥ
̄̏̑̉̉ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆̍ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̘̖̏̒̓̆̏̐̌́̒̓̉̆̒̋̉ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ [3, 12, 
13, 29]Ȣ ˗ ̟̒̏̇́̌̆̎̉ȟ ̍̎̏̄̉̆ ̉̈ ̠̜̖̐̑̉̍̆̎̆̍ ̐̑̆̐́̑́̓̏̃ ̟̉̍̆̓ ̝̜̏̓̅̆̌̎̆ ̎̆Ȥ
̅̏̒̓́̓̋̉ȟ ̘̓̏ ̅̉̋̓̔̆̓ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̐̏̉̒̋́ ̜̖̎̏̃ȟ ̂̏̌̆̆ ̙̜̖̒̏̃̆̑̆̎̎ ̍́̓̆Ȥ
̑̉́̌̏̃ [8, 14, 25, 33]. ˏ  ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ȟ ̘̜̠̔̉̓̃́ ̝̙̂̏̌̏̆ ̘̉̒̌̏ ̗̏̐̆̑́̉̊ ̐̏ 
̜̟̈́̋̑̓̉ ̝̏̑̏́̎̓̑́̌̎̏̄̏ ̠̒̏̏̂̆̎̉̚ȟ ̝̜́̋̓̔́̌̎̍ ̓́̋̇̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̐̏̉̒̋ ̍̆Ȥ
̓̏̅́ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ ̝̜̖̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ɍ11, 26, 31ɎȢ ˕̟̠̍̆̓̒ ̙̝̌̉ 
̘̜̆̅̉̎̉̎̆ ̜̑́̂̏̓ȟ ̠̜̐̏̒̃̆̎̎̆̚ ̘̟̉̈̔̆̎̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ 
̐̑̆̐́̑́̓̏̃ ̎́ ̐̏̌̉̍̆̑̎̏̊ ̏̒̎̏̃̆ ̐̑̉ ̘̌̆̆̎̉̉ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̗̠̐̆̑̏̑́̉̍̉̕ ̅̎́ 
̖̘̟̃̆̑̎̆̆̌̒̓̎̏̄̏ ̒̉̎̔̒́ [15, 19, 21, 32]. ˏ ̌̉̓̆̑́̓̔̑̆ȟ ̄̅̆ ̜̠̏̐̉̒̃́̆̓̒ ̝̂̏̌Ȥ
̙̏̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̍̆̓̏̅̉̋ ̘̐̌́̒̓̉̆̒̋̏̄̏ ̜̠̈́̋̑̓̉ ̝̜̖̏̑̏́̎̓̑́̌̎ ̗̐̆̑̏̑́̉̊̕ȟ 
̟̏̓̒̔̓̒̓̃̔̓ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̔̅̏̂̎̆ ̜̒̐̏̒̏̂ ̗̏̐̆̑́̉̊ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̏̒̓̏̐̌́Ȥ
̘̖̒̓̉̆̒̋̉ ̒̑̆̅̒̓̃ȟ ̘̜̖̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎̎ ̋́̋ ̠̅̌ ̘̃̑́̆̊ ́̍̂̔̌́̓̏̑̎̏̄̏ ̈̃̆̎́ȟ ̓́̋ 
̉ ̗̒̓́̉̏̎́̑́ ɍ23, 27, 28]. 

ˣ̝̆̌ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȡ ̐ ̜̙̏̃̆̎̉̆ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̘̠̌̆̆̎̉ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̏̑̏́̎Ȥ
̝̜̓̑́̌̎̍̉ ̝̠̒̔̒̓̍̉ ̈ ́ ̘̒̆̓ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̜̖̎̏̃ ̘̖̏̒̓̆̏̐̌́̒̓̉̆̒̋̉ ̍́̓̆̑̉́Ȥ
̌̏̃Ȣ 

˙́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅Ȣ ˏ̒̆̄̏ ̐̏̅ ̟̎́̂̌̅̆̎̉̆̍ ̖̝̎́̏̅̉̌̉̒ ψτ ̗̐́̉̆̎̓́ ̏̂̏Ȥ
̆̄̏ ̐̏̌́ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̏̓ ρω ̅̏ φυ ̌̆̓ ̒ ̗̐̆̑̏̑́̉̆̊̕ ̅̎́ ̖̘̟̃̆̑̎̆̆̌̒̓̎̏̄̏ ̒̉̎̔̒́ 
̂̆̈ ̠̑̋̏ ̜̜̖̃̑́̇̆̎̎ ̘̖̋̌̉̎̉̆̒̋̉ ̉ ̘̖̑̆̎̓̄̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̐̑̉̈̎́̋̏̃ ̒̉̎̔̒̉̓́ȟ 
̖̙̖̠̎́̏̅̉̃̉̒ ̎́ ́̍̂̔̌́̓̏̑̎̏̍ ̘̌̆̆̎̉̉Ȣ ˛̝̠̑̏́̎̓̑́̌̎́ ̗̠̐̆̑̏̑́̉̕ ̃̏̈̎̉Ȥ
̋́̌́ ̘́̆̚ ̐̑̉ ̔̅́̌̆̎̉̉ ̜̖̐̆̑̃ ̠̍̏̌̑̏̃ ɉφωȟρϷɊȟ ̑̆̇̆ ɀ ̜̖̃̓̏̑ ̠̍̏̌̑̏̃ 
ɉρφȟφϷɊȢ ˏ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̓́̋̓̉̋̉ ̏̐̆̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̘̠̌̆̆̎̉ ̗̜̐́̉̆̎̓ ̒ ̐̆̑̏̑́̕Ȥ
̗̠̉̍̉ ̅̎́ ̖̘̟̃̆̑̎̆̆̌̒̓̎̏̊ ̖̐́̈̔̉ ̜̂̌̉ ̜̑́̈̅̆̌̆̎ ̎́ υ ̄̑̔̐̐Ȣ ˜̗́̉̆̎̓́̍ ̖̃̒̆ 
̄̑̔̐̐ ̈́̐̏̌̎̆̎̉̆ ̋̏̒̓̎̏̄̏ ̅̆̆̋̓́̕ ̃ ̈̏̎̆ ̗̐̆̑̏̑́̉̉̕ ̠̏̒̔̆̒̓̃̌̌̉̚ ̒ ̝̉̒̐̏̌Ȥ
̈̏̃́̎̉̆̍ ̘̖̏̒̓̆̏̐̌́̒̓̉̆̒̋̉ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ̝̏̓̅̆̌̎̏ ̉̌̉ ̃ ̘̒̏̆̓́̎̉̉Ȣ ˑ̠̌ ̋̌̉̎̉Ȥ
̘̆̒̋̏̄̏ ̘̠̉̈̔̆̎̉ ̜̂̌ ̠̃̈̓ ̘̏̒̓̆̏̐̌́̒̓̉̆̒̋̉̊ ̗̜̂̉̏̋̏̍̐̏̈̉̉̏̎̎̊ ̍́̓̆̑̉́̌ 
̘̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ Ⱥ˗̏̌̌́̐ˍ̎-˙Ȼ ɉ˛˛˛ Ⱥ˕̎̓̆̑̍̆̅́̐́̓̉̓ȻɊȟ ̐̑̆̅Ȥ
̠̟̒̓́̃̌̉̊̚ ̒̏̂̏̊ ̗̟̋̏̍̂̉̎́̉ ̘̒̉̎̓̆̓̉̆̒̋̏̄̏ ̄̉̅̑̏̋̒̉́̐́̓̉̓́ ̉ ̋̏̌̌́̄̆̎́Ȣ 
ˑ̝̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̉̒ ̜̐̑̆̐́̑́̓ Ⱥ˗̏̌̌̏̒̓Ȼ ̃ ̃̉̅̆ ̂̌̏̋̏̃ ̉ ̙̋̑̏̋̉ 
[1χɎȟ Ⱥ˗̏̌̌̏̒̓-̝̄̆̌Ȼ ɀ ̎ ́ ̏̒̎̏̃̆ ̋̏̒̓̎̏̄̏ ̋̏̌̌́̄̆̎́ ̇̉̃̏̓̎̏̄̏ ̖̠̐̑̏̉̒̏̇̅̆̎̉ 
ɉ˔ˍ˛ Ⱥˎ̖̉̏́̑̍̏̌̅̉̎̄̕Ɋ ̉ Ⱥ˛̒̓̆̏̐̌́̒̓Ȼ ɉ˛˛˛ Ⱥ˘̉̋̏ȻɊ ɀ ̎ ́ ̏̒̎̏̃̆ ̋̏̒̓̎̏̄̏ ̋̏̌Ȥ
̌́̄̆̎́ ̉ ̝̜̖̒̔̌́̓̉̑̏̃́̎̎̕ ̄̌̉̋̏̈́̍̉̎̏̄̌̉̋́̎̏̃Ȣ 

˝̘̆̎̓̄̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ȟ ̐̏̍̉̍̏ ̜̖̒̓́̎̅́̑̓̎ ̍̆̓̏̅̏̃ȟ ̟̃̋̌Ȥ
̘́̌̏ ̝̟̟̋̏̍̐̓̆̑̎̔ ̟̓̏̍̏̄̑́̉̕ ɉ˗˟Ɋȟ ̐̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̗̏̆̎̉̃́̌̉ ̒̏Ȥ
̠̒̓̏̎̉̆ ̋̏̒̓̎̏̊ ̓̋́̎̉ ̏̐̆̑̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̃ ̒̑̏̋̉ σȟ φȢ ρς ̠̗̍̆̒̆̃Ȣ ˪̎̅̏Ȥ
̘̒̋̏̐̉̆̒̋̉̊ ̏̒̍̏̓̑ ̐̑̏̃̏̅̉̌̉ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̇̆̒̓̋̏̄̏ ̞̎̅̏̒̋̏̐́ ̜̉̑̍̕ ȺRamiȻ 
ɉ˕̠̓́̌̉Ɋ ̔̄̌́̍̉ ̏̂̈̏̑́ πȟ σπȟ χπЈ ̉ ̅̉́̍̆̓̑̏̍ ̘̑́̂̏̆̊ ̓̑̔̂̋̉ τ ̍̍Ȣ ˜̑̉ ̒̓́̓̉Ȥ
̘̒̓̉̆̒̋̏̊ ̏̂̑́̂̏̓̋̆ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̉ ̘̎̆̐́̑́̍̆̓̑̉̆Ȥ
̒̋̉̆ ̜̍̆̓̏̅ȡ ˙́̎̎́ ̉ ˠ̉̓̎̉ȟ ˗̑̔̒̋́̌́-ˠ̏̌̌̉̒́ ̉ ̋̑̉̓̆̑̉̊ όs ɉː̔̂̌̆̑ ˒ȢːȢȟ ː̆̎Ȥ
̋̉̎ ˍȢ˝Ȣȟ ρωχσɊȢ ˞̘̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̘̜̈̎́̉̍̍̉ ̘̒̉̓́̌̉ ̘̠̑́̈̌̉̉ ̒ p <0,05. 

˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̉ ̏̂̒̔̇̅̆̎̉̆Ȣ ˍ̎́̌̉̈ ̒̑̏̋̏̃ ̞̗̐̉̓̆̌̉̈́̉̉ ̑́̎̆̃̏̊ ̖̐̏̃̆̑Ȥ
̎̏̒̓̉ ̐̏̋́̈́̌ȟ ̘̓̏ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ρ-σ ̄̑̔̐̐ ̞̗̠̐̉̓̆̌̉̈́̉ ̜̑́̎ ̒̏̒̓́̃̉̌́ ̃ ̒̑̆̅Ȥ
̎̆̍ χ ̒̔̓̏̋ȟ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ τ-υ ̄̑̔̐̐ ɀ υ ̒̔̓̏̋Ȣ ˏ τ-υ ̖̄̑̔̐̐́ ̘̠̏̓̍̆́̌̒ ̂̏̌̆̆  
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̑́̎̎̉̊ ̄̆̍̏̒̓́̈ȟ ̝̙̍̆̎̆̆ ̘̉̒̌̏ ̗̑̆̉̅̉̃̏̃ȟ ̧̏̓̋̏̃ȟ ̜̖̂̏̌̆̃ ̒̉̎̅̑̏̍̏̃ȟ ̔̒̋̏Ȥ
̑̆̎̎̏̆ ̈́̇̉̃̌̆̎̉̆ ̠̖̍̄̋̉ ̓̋́̎̆̊ ̑́̎̆̃̏̊ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ρ-3 
̄̑̔̐̐́̍̉Ȣ ˜̘̜̏̌̔̆̎̎̆ ̜̅́̎̎̆ ̜̂̌̉ ̜̐̏̅̓̃̆̑̇̅̆̎ ̃ ̖̏̅̆ ̜̖̐̏̃̓̏̑̎ ˗˟-̉̒̒̌̆Ȥ
̅̏̃́̎̉̊ȟ ̧̜̖̐̑̏̃̆̅̎̎ ̃ ̗̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎̏̍ ̐̆̑̉̏̅̆ ̘̆̑̆̈ σȟ φ ̉ ρς ̠̗̍̆̒̆̃ ̐̏Ȥ
̒̌̆ ̐̌́̒̓̉̋̉ ̝̏̑̏́̎̓̑́̌̎̏̄̏ ̝̠̒̏̔̒̓Ȣ 

ˑ̜́̎̎̆ ̘̖̑̆̎̓̄̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ τ-υ ̄̑̔̐̐ ̐̏̅̓̃̆̑Ȥ
̅̉̌̉ȟ ̘̓̏ ̗̠̑̆̄̆̎̆̑́̉ ̋̏̒̓̎̏̊ ̓̋́̎̉ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̅̆̆̋̓́̕ ̙̝̈́̃̆̑́̌́̒ ̔̇̆ ̋ σ-4 
̠̗̍̆̒̔Ȣ ˜̏̌̎̏̆ ̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ ̋̏̒̓̎̏̊ ̓̋́̎̉ ̎́̒̓̔̐́̌̏ ̋ φ ̠̗̍̆̒́̍ ̟̎́̂̌̅̆Ȥ
̎̉̊Ȣ ˠ ̝̜̖̂̏̌̎ ρ-σ ̄̑̔̐̐ ̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ ̋̏̒̓̎̏̊ ̓̋́̎̉ ̎́ ̖̑́̎̎̉ ̖̒̑̏̋́ ̐̑̏Ȥ
̖̏̅̉̌̏ ̄̏̑́̈̅̏ ̍̆̅̌̆̎̎̆̊Ȣ ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̄̏ ̘̠̓̆̆̎̉ ̗̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎Ȥ
̎̏̄̏ ̐̆̑̉̏̅́ ̝̟̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̓ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̃̃̆̅̆̎̉̆ ̃ ̟̋̏̒̓̎̔ ̝̐̏̌̏̒̓ ̐̑̆̐́̑́Ȥ
̓̏̃ Ⱥ˗̏̌̌̏̒̓-̝̄̆̌Ȼ ϹȺ˛̒̓̆̏̐̌́̒̓Ȼ ̉ Ⱥ˗̏̌̌́̐́̎-̝̄̆̌Ȼ ϹȺ˛̒̓̆̏̐̌́̒̓ ̒̐̏̒̏̂Ȥ
̒̓̃̔̆̓ ̟̒̎̉̇̆̎̉ ̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̒̓̉ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̘̖̋̌̉̎̉̆̒̋̉ ̐̑̉̈̎́̋̏̃ ɉ̝̂̏̌ȟ ̏̓̆̋ȟ 
̠̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̎́ ̗̠̑̆́̋̉Ɋ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ρ-σ ̄̑̔̐̐́̍̉Ȣ 

ˏ̝̜̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̆ ̠̠̃̌̆̎̉ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̘̏̂̏̌̏̋̉ ̒̉̎̔̒́ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̓̏̑̍̏Ȥ
̈̉̌̉ ̟̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̔ ̗̟̔̎̋̉̕ ̗̝̍̆̑́̓̆̌̎̏̄̏ ̞̠̐̉̓̆̌̉ ̝̃̐̌̏̓ ̅̏ ̐̏̌̎̏̊ ̆̆ ̂̌̏Ȥ
̜̋́̅Ȣ ˑ̉̎́̍̉̋́ ̠̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ ̃̑̆̍̆̎̉ ̗̍̔̋̏̉̌̉́̑̎̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ̒̌̉̈̉Ȥ
̒̓̏̊ ̒̉̎̔̒́ ̃ ̐ ̝̏̌̏̒̓ ̎̏̒́ ̈́̃̉̒̆̌́ ̏̓ ̅́̃̎̏̒̓̉ ̗̐̆̑̏̑́̉̉̕ ɀ ̘ ̆̍ ̝̙̑́̎̆ ̝̂̏̌Ȥ
̎̏̍̔ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̏̒ ̖̘̉̑̔̑̄̉̆̒̋̏̆ ̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃̏ ̐̏ ̟̔̒̓̑́̎̆̎̉ ̝̏̑̏́̎̓̑́̌Ȥ
̎̏̄̏ ̅̆̆̋̓́̕ȟ ̓̆̍ ̜̂̒̓̑̆̆ ̝̃̏̒̒̓́̎́̃̌̉̃́̌̉̒ ̗̔̎̋̉̉̕ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̘̏̂̏̌̏̋̉ ̒̉Ȥ
̎̔̒́Ȣ ˏ ̘̠̖̒̌̔́ ̠̔̒̓̑́̎̆̎̉ Ⱥ̒̃̆̇̆̊Ȼ ̗̐̆̑̏̑́̉̉̕ ɉ̅̏ σ ̒̔̓̏̋Ɋ ̠̒̌̉̈̉̒̓́ ̎̏̒́ ̉ 
̖̘̟̃̆̑̎̆̆̌̒̓̎̏̄̏ ̒̉̎̔̒́ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̎̆ ̜̂̌́ ̐̏̅̃̆̑̇̆̎́ ̜̑̆́̋̓̉̃̎̍ ̐̏̒̌̆Ȥ
̗̜̏̐̆̑́̉̏̎̎̍ ̠̠̃̌̆̎̉̍ ̉ ̝̜̌̏̋́̌̎̆ ̝̜̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̆ ̗̜̐̑̏̆̒̒ȟ ̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎Ȥ
̜̎̆ ̘̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍ ̗̐̑̏̆̒̒̏̍ȟ ̜̂̒̓̑̏ ̝̋̔̐̉̑̏̃́̌̉̒Ȣ 

˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̜̋̏̍̐̌̆̋̒̎̊ ̖̐̏̅̏̅ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ 
̘̖̏̒̓̆̏̐̌́̒̓̉̆̒̋̉ ̂̉̏̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ̃ ̃̉̅̆ ̂̌̏̋̏̃ȟ ̙̋̑̏̋̉ȟ ̠̄̆̌ ̉ ̝̜̖̏̐̓̉̍́̌̎ 
̒̐̏̒̏̂̏̃ ̋̏̒̓̎̏̊ ̐̌́̒̓̉̋̉ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̠̅̏̂̉̓̒ ̒̓̏̊̋̏̄̏ ̜̠̃̈̅̏̑̏̃̌̆̎̉ ̝̂̏̌Ȥ
̜̖̎ ̅́̇̆ ̃ ̜̖́̍̂̔̌́̓̏̑̎ ̠̖̔̒̌̏̃̉Ȣ ˝̜́̈̑́̂̏̓́̎̎̊ ̘̌̆̆̂̎̏ ɀ ̅ ̘̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̉̊ 
́̌̄̏̑̉̓̍ ̅́̆̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̝̒̏̋̑́̓̉̓ ̒̑̏̋̉ ̘̠̌̆̆̎̉ ̝̜̖̂̏̌̎ ̃ ̒̑̆̅̎̆̍ ̎́ ς-3 
̠̅̎ȟ ̝̐̑̆̅̏̓̃̑́̓̉̓ ̗̜̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎̆ ̝̜̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̆ ̠̏̒̌̏̇̎̆̎̉ȟ ̐̑̆̅̔Ȥ
̐̑̆̅̉̃ ̓̆̍ ̜̒́̍̍ ̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉̆ ̖̘̟̃̆̑̎̆̆̌̒̓̎̏̄̏ ̒̉̎̔̒̉̓́ȟ ̝̙̝̔̍̆̎̉̓ ̑̉̒̋ 
̗̑̆̉̅̉̃́ ̗̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎̏̄̏ ̝̏̑̏́̎̓̑́̌̎̏̄̏ ̠̒̏̏̂̆̎̉̚Ȣ 

˔̟̘́̋̌̆̎̉̆Ȣ ˏ ̜̂̏̑ ̒̐̏̒̏̂́ ̘̐̌́̒̓̉̆̒̋̏̄̏ ̜̠̈́̋̑̓̉ ̝̜̖̏̑̏́̎̓̑́̌̎ ̐̆̑Ȥ
̗̏̑́̉̊̕ ̈́̃̉̒̉̓ ̏̓ ̘̜̃̆̌̉̉̎ ̅̆̆̋̓́̕ ̋̏̒̓̎̏̊ ̓̋́̎̉ȟ ̜̑́̈̍̆̑ ̋̏̓̏̑̏̄̏ 
̜̅̏̌̇̎ ̠̝̠̏̐̑̆̅̆̌̓̒ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̊ ̓̏̍̏̄̑́̉̉̕Ȣ ˕̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ 
̘̖̏̒̓̆̏̐̌́̒̓̉̆̒̋̉ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ̠̅̌ ̠̈́̐̏̌̎̆̎̉ ̝̏̑̏́̎̓̑́̌̎̏̄̏ ̋̏̒̓̎̏̄̏ ̅̆Ȥ
̆̋̓́̕ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̞̜̆̋̓̉̃̎̍̕̕ ̉ ̜̎́̅̆̇̎̍ ̍̆̓̏̅̏̍ ̠̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ ̋̏̒̓̎̏̊ ̉ 
̠̖̍̄̋̉ ̓̋́̎̆̊ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ȟ ̐̑̉̌̆̇́̆̊̚ ̋ ̖̘̟̃̆̑̎̆̆̌̒̓̎̏̍̔ ̒̉̎̔̒̔Ȣ 
 
 
˞̐̉̒̏̋ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ȡ 
1. ˎ ̘̏́̑̏̃́ ˕ȢˍȢ ˏ̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ ̋̏̒̓̎̏̊ ̓̋́̎̉ ̝̠́̌̃̆̏̌̑̎̏̄̏ ̏̓̑̏̒̓̋́ ̐ ̑̉ ̗̐̆̑̏̑́̉̉̕ 
̖̘̟̃̆̑̎̆̆̌̒̓̎̏̄̏ ̒̉̎̔̒́ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̊ ̓̋́̎̆̃̏̊ ̗̑̆̄̆̎̆̑́̉̉Ȣ ˍ̃̓̏̑̆̕Ȣ ̅̉̒Ȣ ̋́̎̅Ȣ ̍̆̅Ȣ 
̎́̔̋Ȣ ˏ̏̑̏̎̆̇Ȣȟ φττόȢ φψ ̒Ȣ 
2. ˎ ̜̋̏̃ ˕Ȣ˙Ȣȟ ˞̉̑́̋ ˍȢːȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢ ˍ̗̠̐̑̏̂́̉ ̎̏̃̏̄̏ ̈̔̂̎̏̄̏ ̞̌̉̋̒̉̑́ ̠̅̌ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ ̋́̑̉̆̒́ 
̈̔̂̏̃ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̞̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́ ȾȾ ˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̎́̔̋̉ ̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ φτυχȢ Τ ψȢȢ 
URL: http://www.science-education.ru/ru/article/view?id=9799 
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3. ː ̝̠̗̑̉̄̏̑̎ ˘ȢˍȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˔̝̠̆̋̆̑̆̃ ˝Ȣ˞Ȣȟ ˍ̟̠̑̔̓̎̎ ˗Ȣ˪Ȣ ˜̠̏̋́̈́̎̉ ̉ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ 
̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̖̘̖̉̑̔̑̄̉̆̒̋̉ ̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃ ̐̑̉ ̘̌̆̆̎̉̉ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̜̏̅̏̎̓̏̄̆̎̎̍ 
̄́̊̍̏̑̉̓̏̍ȟ ̜̜̃̈̃́̎̎̍ ̜̃̃̆̅̆̎̉̆̍ ̘̐̌̏̍̂̉̑̏̃̏̎̏̄̏ ̍́̓̆̑̉́̌́ ̃ ̖̘̟̃̆̑̎̆̆̌̒̓̎̏̊ ̒̉̎̔̒ ȾȾ 
˞̠̓̏̍́̓̏̌̏̄̉Ȣ φττϋȢ ˟Ȣ όϊȢ Τ χȢ ˞Ȣ ψφ-46. 
4. ː ̝̠̗̑̉̄̏̑̎ ˘ȢˍȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˎ̔̅̈̉̎̒̋̉̊ ˚Ȣ˪Ȣ ˚̜̆̋̏̓̏̑̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̓̏̐̏̄̑́̉̉̕ ̘̟̎̉̇̎̆̆̌̒̓̎̏̄̏ 
̋́̎́̌́ ȾȾ ˗̘̠̌̉̎̉̆̒̋́ ̠̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉Ȣ φττϊȢ Τ υȢ ˞Ȣ ψϊ-51. 
5. ː ̝̠̗̑̉̄̏̑̎ ˘ȢˍȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢ ˘̘̆̆̎̉̆ ̓̑́̃̍ ̝̠̎̉̇̎̆́̌̃̆̏̌̑̎̏̄̏ ̎̆̑̃́ȟ ̜̜̖̃̈̃́̎̎ ̜̃̃̆̅̆̎̉̆̍ 
̘̐̌̏̍̂̉̑̏̃̏̎̏̄̏ ̍́̓̆̑̉́̌́ ̃ ̘̟̎̉̇̎̆̆̌̒̓̎̏̊ ̋́̎́̌ ȾȾ ˗̘̠̌̉̎̉̆̒̋́ ̠̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉Ȣ φττϊȢ Τ υȢ 
˞Ȣ 52-57. 
6. ː ̝̠̗̑̉̄̏̑̎ ˘ȢˍȢȟ ː̘̆̑̉̋̏̃ ˘Ȣ˚Ȣȟ ˎ̠́̅́̌̎ ˏȢˍȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ː̝̠̗̑̉̄̏̑̎ ˍȢːȢ ˕̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̐̑̆̐́̑́̓́ 
ˣ̉̑́̎̕ ˞˟ ̃ ̖̘̉̑̔̑̄̉̆̒̋̏̊ ̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉̉ ̠̅̌ ̘̠̌̆̆̎̉ ̉ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ ̗̜̖̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎ 
̝̜̖̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ȾȾ ˞̠̓̏̍́̓̏̌̏̄̉ ̠̅̌ ̖̃̒̆Ȣ φττϊȢ Τ φȢ ˞Ȣ υψ-16. 
7. ː ̝̠̑̉̄̏̑̎ ˍȢˍȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˞̉̑́̋ ˍȢːȢȟ ˢ́̎̏̃́ ˞ȢˍȢ ˝́̈̑́̂̏̓̋́ ̉ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̆ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̎̏̃̏̄̏ 
̠̟̑́̎̏̈́̇̉̃̌̆̄̏̚ ̒̑̆̅̒̓̃́ ̠̅̌ ̘̠̌̆̆̎̉ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̘̏̂̏̌̏̋̉ ̐̏̌̏̒̓̉ ̑̓́ ̔ ̅̆̓̆̊ ̉ 
̐̏̅̑̏̒̓̋̏̃ ȾȾ ˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̎́̔̋̉ ̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ φτυχȢ Τ φȢ ˞ȢψυȢ 
8. ̠ ̏̑̏̂̋̆̆̃ ˍȢˍȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˗̜̏̐̌̏̃́ ˕ȢˍȢ ˕̘̈̔̆̎̉̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ́̎́̓̏̍̏-̘̓̏̐̏̄̑́̉̆̒̋̏̄̏̕ 
̠̒̓̑̏̆̎̉ ̎̉̇̎̆̊ ̘̟̆̌̒̓̉ ̠̅̌ ̠̐̌́̎̉̑̏̃́̎̉ ̞̘̎̅̏̅̏̎̓̉̆̒̋̏̄̏ ̉ ̘̉̍̐̌́̎̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̘̠̌̆̆̎̉ ȾȾ 
˙̗̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̃̆̒̓̎̉̋ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ˗́̃̋́̈́Ȣ φτυτȢ ˟ȢυϋȢ Τ υȢ ˞Ȣ υϋ-22. 
9. ̇ ́̋̒̉̍̏̃́ ˒Ȣ˙Ȣȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢ ˍ̎́̌̉̈ ̑̉̒̋̏̃ ̉ ̍̆̑ ̐̏ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̆̕ ̝̜̖̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̕ ̂̏̌̆̈̎̆̊ 
̘̃̑́̆̊-̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̏̃ ȾȾ ˡ̝̜̔̎̅́̍̆̎̓́̌̎̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ φτυχȢ Τ ω-φȢ ˞Ȣ χυύ-323. 
10. ˞ ̌̆̓̏̃ ˍȢˍȢȟ ˜̆̑̆̃̆̑̈̆̃ ˝ȢˏȢȟ ˕̂̑́̄̉̍̏̃ ˕Ȣ˙Ȣȟ ˗̏̅̈̏̋̏̃ ˎȢˍȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢ ˪̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̆ 
̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̑̆̄̆̎̆̑́̓̏̑̎̏̄̏ ̗̐̏̓̆̎̉́̌́ ̋̌̆̓̏̋ ̋̏̒̓̎̏̄̏ ̍̏̈̄́ ȾȾ ˞ ̠̓̏̍́̓̏̌̏̄̉ ̠̅̌ ̖̃̒̆Ȣ φτυφȢ 
Τ φȢ ˞Ȣ φύ-31. 
11. ˞ ̉̑́̋ ˍȢːȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢ ˜̑̏̉̌́̋̓̉̋́̕ ̋́̑̉̆̒́ ̈̔̂̏̃ ̉ ̝̜̖̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̐́̑̏̅̏̎̓́ ̒ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̜̖̈̔̂̎ ̞̌̉̋̒̉̑̏̃ ȾȾ ˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̎́̔̋̉ ̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ φτυχȢ Τ ψȢ ˞Ȣ υυτȢ 
12. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢ ˞̌̆̓̏̃ ˍȢˍȢȟ ˙̠́̑̓̉̑̏̒̎ ˍȢ˗Ȣȟ ˕̂̑́̄̉̍̏̃ ˕Ȣ˙Ȣȟ ˜̆̑̉̋̏̃́ ˙ȢːȢ ˕̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̐̏̑̉̒̓̏̄̏ 
̓̉̓́̎́ ̠̅̌ ̝̒̔̂́̎̓̑́̌̎̏̊ ̗́̔̄̍̆̎̓́̉̉ ̋̏̒̓̉ ̐̑̉ ̝̅̆̎̓́̌̎̏̊ ̗̉̍̐̌́̎̓́̉̉ ɉ̞̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̆ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆Ɋ ȾȾ ˙̗̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̃̆̒̓̎̉̋ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ˗́̃̋́̈́Ȣ φτυχȢ Τ χ ɉόɊȢ ˞Ȣ ψφ-44. 
13. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˑ̏̌̄́̌̆̃ ˍȢˍȢȟ ˞̌̆̓̏̃ ˍȢˍȢȟ ˙̖̉́̊̌̆̎̋̏ ˍȢˍȢ ˕̘̈̔̆̎̉̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ́̎́̓̏̍̏-
̘̓̏̐̏̄̑́̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̒̓̑̏̆̎̉ ̎̉̇̎̆̊ ̘̟̆̌̒̓̉ ̠̅̌ ̠̐̌́̎̉̑̏̃́̎̉ ̞̘̎̅̏̅̏̎̓̉̆̒̋̏̄̏ ̉ 
̘̉̍̐̌́̎̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̘̠̌̆̆̎̉ ȾȾ ˕̎̒̓̉̓̔̓ ̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉̉Ȣ φττόȢ ˟Ȣ φȢ Τ χύȢ ˞Ȣ όψ-87. 
14. ˞ ̉̑́̋ ˍȢːȢȟ ˞̉̑́̋ ˞ȢˏȢ ˙̗̝̜̏̑̏̔̎̋̉̏̎́̌̎̆̕̕ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ ̝̐̔̌̐̆ ̈̔̂̏̃ ̞̝̜̖̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎ 
̜̖̇̉̃̏̓̎ ̐̑̉ ̘̌̆̆̎̉̉ ̄̌̔̂̏̋̏̄̏ ̋́̑̉̆̒́ ̉ ̏̒̓̑̏̄̏ ̘̏́̄̏̃̏̄̏ ̝̐̔̌̐̉̓́ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ 
̜̖̑́̈̑́̂̏̓́̎̎ ̜̖̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̊ ȾȾ ˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̎́̔̋̉ ̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ φτυχȢ 
Τ 2. ˞ ȢψψȢ 
15. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˗́̈̉̆̃́ ˕Ȣ˪Ȣȟ ˙̠́̑̓̉̑̏̒̎ ˍȢ˗Ȣ ˗̌̉̎̉̋̏-̞̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̆ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ 
̘̖̏̒̓̆̏̐̌́̒̓̉̆̒̋̉ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ̃ ̘̒̏̆̓́̎̉̉ ̒ ̞̜̌̆̋̓̑̏̍́̄̎̉̓̎̍ ̘̉̈̌̔̆̎̉̆̍ ̠̅̌ ̠̔̒̋̏̑̆̎̉ 
̗̑̆̄̆̎̆̑́̉̉ ̜̖̋̏̒̓̎ ̅̆̆̋̓̏̃̕ ̘̟̆̌̒̓̆̊ ȾȾ ˡ̝̜̔̎̅́̍̆̎̓́̌̎̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ φτυχȢ Τ ωɀ2.  
˞Ȣ χόύ-393. 
16. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˥́̐̏̃́̌̏̃́ ˕ȢˍȢȟ ˙́̋̒̉̍̏̃́ ˒Ȣ˙Ȣȟ ˜̑̉̄̏̅̉̎ ˞Ȣ˚Ȣ ˞̘̠̓̏̍́̓̏̌̏̄̉̆̒̋́ ̝̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓ 
̅̆̓̒̋̏̄̏ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ˞̝̓́̃̑̏̐̏̌̒̋̏̄̏ ̠̋̑́ ̅̏ ̉ ̐̏̒̌̆ ̠̃̎̆̅̑̆̎̉ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ ȾȾ 
˞̠̓̏̍́̓̏̌̏̄̉ ̅̆̓̒̋̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ ̉ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋́̕Ȣ φττύȢ ˟Ȣ όȢ Τ υȢ ˞Ȣ ϊψ-66. 
17. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˞̌̆̓̏̃ ˍȢˍȢȟ ˍ̌̉̍̏̃ ˍȢ˥Ȣȟ ˣ̖̏̃̑̆̂̏̃ ˍȢˤȢȟ ˡ̘̆̅̔̑̆̎̋̏ ˍȢˏȢȟ ˍ̝́̎́̒̆̃́̕ ˛ȢˏȢ ˗̌̉̎̉̋̏-
̞̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̆ ̏̂̏̒̎̏̃́̎̉̆ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̐̑̆̐́̑́̓́ ˗̏̌̌̏̒̓ ̉ ̜̖̂̉̏̑̆̈̏̑̂̉̑̔̆̍ ̍̆̍̂̑́̎ 
ˑ̉̐̌̆̎-̄́̍ ̉ ˜́̑̏̅̏̎̋̏̌ ̐̑̉ ̔̅́̌̆̎̉̉ ̜̖̑̆̓̆̎̉̑̏̃́̎̎ ̉ ̜̖̅̉̒̓̏̐̉̑̏̃́̎̎ ̖̎̉̇̎̉ ̝̖̓̑̆̓̉ 
̠̍̏̌̑̏̃ ȾȾ ˞̠̓̏̍́̓̏̌̏̄̉Ȣ φττόȢ ˟Ȣ όϋȢ ΤφȢ ˞Ȣ υτ-14. 
18. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˞̌̆̓̏̃ ˍȢˍȢȟ ˕̂̑́̄̉̍̏̃ ˕Ȣ˙ȢȟȢ ˗̏̅̈̏̋̏̃ ˎȢˍ ˏ̠̌̉̎̉̆ ̐̏̑̉̒̓̏̄̏ ̓̉̓́̎́ ̎́ ̜̏̒̓̆̏̄̆̎̎̊ 
̗̐̏̓̆̎̉́̌ ̋̌̆̓̏̋ ̋̏̒̓̎̏̄̏ ̍̏̈̄́ ÉÎ ÖÉÔÒÏ ȾȾ ˙̗̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̃̆̒̓̎̉̋ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ˗́̃̋́̈́Ȣ φτυφȢ ˟Ȣ φϋȢ  
Τ χȢ ˞Ȣ φφ-25. 
19. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˗̜̏̐̌̏̃́ ˕ȢˍȢȟ ˤ̆̂̏̓́̑̆̃ ˏȢˏȢȟ ˍ̝̌-́̒́̑̉̕ ˡȢ˙Ȣ˞Ȣ ˕̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̐̏̌̉̋̏̍̐̏̎̆̎̓̎̏̊ 
́̅̄̆̈̉̃̎̏̊ ̍́̈̉ ̃ ̘̒̏̆̓́̎̉̉ ̒ ̟̉̍̍̔̎̏̍̏̅̔̌̉̑̔̉̍̚ ̐̑̆̐́̑́̓̏̍ ̃ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̊ ̓̆̑́̐̉̉ 
̜̘̐̔̈̑́̓̋̉ ȾȾ ˜̠́̑̏̅̏̎̓̏̌̏̄̉Ȣ φτυφȢ ˟Ȣ υϋȢ Τ φȢ ˞Ȣ ϊφ-65. 
20. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˡ̘̆̅̔̑̆̎̋̏ ˍȢˏȢȟ ˞̉̑́̋ ˍȢːȢȟ ˙́̇́̑̆̎̋̏ ˟ȢːȢ ˞̐̏̒̏̂ ̘̠̌̆̆̎̉ ̠̑́̅̉̋̔̌̑̎̏̊ ̜̋̉̒̓ ̘̟̆̌̒̓̉ 
ȾȾ ˜́̓̆̎̓ ̎́ ̉̈̏̂̑̆̓̆̎̉̆ 253 φχφϊϊψό τύȢτυȢφττϋȢ 
21. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢȟ ˕̂̑́̄̉̍̏̃ ˕Ȣ˙Ȣȟ ˗̏̅̈̏̋̏̃ ˎȢˍȢȟ ˜̆̑̉̋̏̃́ ˙ȢːȢ ˞̐̏̒̏̂ ̝̒̔̂́̎̓̑́̌̎̏̊ ̗́̔̄̍̆̎̓́̉̉ ̋̏̒̓̉ 
̠̅̌ ̔̒̓́̎̏̃̋̉ ̝̜̖̅̆̎̓́̌̎ ̉̍̐̌́̎̓́̓̏̃ ̐̑̉ ́̓̑̏̉̉̕ ̝̠́̌̃̆̏̌̑̎̏̄̏ ̏̓̑̏̒̓̋́ ̖̃̆̑̎̆̊ ̘̟̆̌̒̓̉ ȾȾ 
˜́̓̆̎̓ ̎́ ̉̈̏̂̑̆̓̆̎̉̆ 253 φψϊύϊϋω τύȢυυȢφτυυȢ 
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22. ˞ ̉̑́̋ ˞ȢˏȢ ˗̌̉̎̉̋̏-̘́̎́̓̏̍̉̆̒̋̏̆ ̏̂̏̒̎̏̃́̎̉̆ ̘̠̌̆̆̎̉ ̉ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ ̓̑́̃̍ 
̝̠̎̉̇̎̆́̌̃̆̏̌̑̎̏̄̏ ̎̆̑̃́ȟ ̜̜̖̃̈̃́̎̎ ̜̃̃̆̅̆̎̉̆̍ ̘̐̌̏̍̂̉̑̏̃̏̎̏̄̏ ̍́̓̆̑̉́̌́ ̃ ̘̟̎̉̇̎̆̆̌̒̓̎̏̊ 
̋́̎́̌ ȾȾ ˑ̗̠̉̒̒̆̑̓́̉ ̎́ ̒̏̉̒̋́̎̉̆ ̘̔̆̎̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̅̏̋̓̏̑́ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋Ȣ ˙̏̒̋̃́ȟ φττϊȢ 
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Krasnorutckaja O.N., Filin A.A., Bugrimov D.Yu. 
Dynamics of pathological criteria reparative action 

of eukaryotic DNA in pediatric practice 
 
 

˔́̉̓̎̏̚-̝̠̐̑̉̒̐̏̒̏̂̉̓̆̌̎́ ̗̠̑̆́̋̉ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ 
̖̖̃̆̑̎̉ ̜̖̝̜̖̅́̓̆̌̎ ̐̔̓̆̊ ̠̂́̈̉̑̔̆̓̒ ̎́ 
̗̆̌̏̒̓̎̏̍ ̏̓̃̆̓̆ ̖̃̒̆ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̃ ̜̒̉̒̓̆̍Ƞ 
̜̃́̇̎̍ ̘̐́̓̏̄̆̎̆̓̉̆̒̋̉̍ ̈̃̆̎̏̍ ̃ ̖̍̆́̎̉̈̍̆ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̘̖̋̑̉̓̉̆̒̋̉ ̠̒̏̒̓̏̎̉̊ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ 
̖̖̃̆̑̎̉ ̜̖̝̜̖̅́̓̆̌̎ ̐̔̓̆̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̙̎́̑̔̆̎̉̆ 
̗̆̌̏̒̓̎̏̒̓̉ ̞̝̜̖̐̉̓̆̌̉́̌̎ ̘̜̖̋̌̆̓̏̎ ̒̌̏̆̃ȟ 
̝̠̏̐̓̉̍́̌̎́ ̠̗̠̑̆̄̔̌̉ ̗̑̆̐́̑́̉̊ ̋̏̓̏̑̏̊ 
̐̏̈̃̏̌̉̓ ̝̒̏̑̍̉̑̏̃́̓̕ ̝̅̏̃̏̌̎̏ ̜̎́̅̆̇̎̊ 
̜̈́̉̓̎̊̚ ̝̂́̑̆̑ ̔ ̅̆̓̆̊ ̙̝̅̏̋̏̌̎̏̄̏ ̉ ̑́̎̎̆̄̏ 
̙̝̋̏̌̎̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓̏̃ 

Protective-adaptive reaction mucosa of the upper 
respiratory tract is based on a holistic response of all 
system components; an important pathogenetic link 
in the mechanism of the development of critical 
states mucosa of the upper respiratory tract is a 
violation of the integrity of the epithelial cell layers, 
the optimal regulation of reparations which will 
form a fairly reliable barrier in preschool and early 
school age 

˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̎ ̘̆̃̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̒̓́̓̔̒ȟ 
̍́̑̋̆̑ȟ ̅̆̓̉ 

Key words: neurologic status, marker, children 
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˛̅̎̉̍ ̉̈ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̖̃́̇̎ ̞̓́̐̏̃ȟ ̗̜̖́̒̒̏̉̉̑̏̃́̎̎ ̒ ̜̈́̉̓̎̍̉̚ ̖̍̆́̎̉̈Ȥ

̍́̍̉ ̏̑̄́̎̉̈̍́ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̗̐̑̏̆̒̒ ̠̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ ̗̆̌̏̒̓̎̏̒̓̉ ̐̏̃̑̆̇̅̆̎̎̏̊ 
̓̋́̎̉ȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̗̠̑̆̐́̑́̉ [1, 2]Ȣ ˑ́̎̎̏̆ ̒̃̏̊̒̓̃̏ ̓̋́̎̉ ̓̆̒̎̏ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ ̝̃̏̒̐́̌̉̓̆̌Ȥ
̎̏̊ ̗̑̆́̋̉̆̊ȟ ̓Ȣ̋Ȣ ̉̍̆̎̎̏ ̘̎́̌̉̉̆ ̟̐̏̃̑̆̇̅́̆̄̏̚ ́̋̓̏̑́̕ ɉ̋́̋ ̙̃̎̆̎̆̄̏ȟ ̓́̋ 
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̉ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̄̏Ɋ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̟̈́̐̔̒̋́̉̍̚ ̍̏̍̆̎̓̏̍ ̠̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ ̐̏̃̑̆̇̅̆̎Ȥ
̎̏̊ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̘̜̖̋̌̆̓̏̎ ̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̊ [3,4]Ȣ ˘̟̂̏̊ ̗̜̉̎̆̋̉̏̎̎̊̕ ́̄̆̎̓ȟ 
̠̐̏̐́̅́ ̎́ ̟̒̌̉̈̉̒̓̔ ̖̖̃̆̑̎̉ ̜̖̝̜̖̅́̓̆̌̎ ̐̔̓̆̊ ̠̒̓́̌̋̉̃́̆̓̒ ̒ ̠̅̃̔̍ ̐̏̒̌̆Ȥ
̅̏̃́̓ ̝̜̆̌̎̍̉ ̝̂́̑̆̑́̍̉ ̜̈́̉̓̚ ̏̑̄́̎̉̈̍́ [3, 4, 5]. ˪ ̗̜̐̉̓̆̌̉̏̉̓ ̒  ̝̟̐̏̍̏̚ 
̗̑̆̆̐̓̏̑̏̃ ̟̃̏̒̐̑̉̎̉̍́̓ ̉̈ ̒̃̏̆̄̏ ̠̍̉̋̑̏̏̋̑̔̇̆̎̉ ̜̒̉̄̎́̌ȟ ̟̑̆̄̔̌̉̑̔̉̆̚ 
̘̉̒̌̏ ̜̎̆̐̑̆̑̃̎̏ ̠̖̠̅̆̌̉̒̚ ̋̌̆̓̏̋Ȣ ˛̅̎̉̍ ̉̈ ̖̓́̋̉ ̒̉̄̎́̌̏̃ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̔̑̏Ȥ
̝̃̆̎ ̒̆̋̑̆̓̏̑̎̏̄̏ ̉̍̍̔̎̏̄̌̏̂̔̌̉̎́ ˍ (sIgA), ̠̠̟̠̃̌̉̊̒̚ ̜̏̒̎̏̃̎̍ ̅̏̍̉̎̉Ȥ
̟̑̔̉̍̚ ́̋̓̏̑̏̍̕ Ⱥ̃̓̏̑̏̄̏Ȼ ɉ̉̍̍̔̎̎̏̄̏Ɋ ̝̂́̑̆̑́ ̈́̉̓̎̏̊̚ ̗̑̆́̋̉̉ ̒̌̉̈̉Ȥ
̒̓̏̊ ̖̖̃̆̑̎̉ ̜̖̝̜̖̅́̓̆̌̎ ̐̔̓̆̊ [2, 3]. 

˛̛̂̆̋̓̏̍ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̠̝̃̌̌̉̒ ̅̆̓̉ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̏̓ σ ̅̏ ρτ ̌̆̓ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̜̃̐̆̑̃̆ ̝̏̂̑́̓̉̌̉̒ ̋ ̅̏̋̓̏̑̔ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̐̏̒̌̆̅̎̆̄̏ ρ ̍ ̠̗̆̒́ ̐̏ ̒̉̍̐̓̏̍́̓̉̋̆ 
˛˝˔ȟ ̑́̎̆̆ ̓́̋̇̆ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ρ ̠̗̍̆̒́ ̎̆ ̠̝̐̑̉̍̆̎̌́̒ ̠̋́̋́-̌̉̂̏ ̐̑̏̓̉̃̏̃̉̑̔̒Ȥ
̠̎́ ̉ ̟̠̉̍̍̔̎̏̍̏̅̔̌̉̑̔́̚ ̠̓̆̑́̐̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ́̅̆̋̃́̓̎̏ ̗̏̆̎̉̃́̌̉ ̒̃̏̆ ̒̏̒̓̏Ȥ
̠̎̉̆ ̉ ̉̍̆̌̉ ̐̏̅̐̉̒́̎̎̏̆ ̉̎̏̑̍̉̑̏̃́̎̎̏̆̕ ̒̏̄̌́̒̉̆ ̈́̋̏̎̎̏̄̏ ̐̑̆̅̒̓́̃̉Ȥ
̠̓̆̌ ̑̆̂̆̎̋́ ̎́ ̘̔́̒̓̉̆ ̃ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̜̂̌̏ ̒̏̑̍̉̑̏̃́̎̏̕ ς 
̜̄̑̔̐̐ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȡ 

̄̑̔̐̐́ ρ ɀ Ⱥ̝̠̋̏̎̓̑̏̌̎́Ȼ ɀ ̔ ̒̌̏̃̎̏ ̜̈̅̏̑̏̃̆ ̅̆̓̉ȟ ̜̅́̎̎̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ 
̜̖̋̏̓̏̑ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̉̒ ̋́̋ ̜̂́̈̏̃̊ ̝̜̋̏̎̓̑̏̌̎̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ɉρρψ ̘̆̌̏̃̆̋ɊȢ 

̄̑̔̐̐́ ςɀ Ⱥ̏ ̠̒̎̏̃̎́Ȼ ɀ ̅ ̆̓̉ ɉςςυ ̘̆̌̏̃̆̋Ɋȟ ̜̋̏̓̏̑̍ ̠̠̐̑̉̍̆̎̌̒ ̐̑̆̐́̑́̓ 
ˑ̆̑̉̎́̓΅ȟ ̑́̒̓̃̏̑ ̠̅̌ ̎́̑̔̇̎̏̄̏ ̉ ̍̆̒̓̎̏̄̏ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ πȟςυϷ ɉ˔ˍ˛ Ⱥˡ˜ 
Ⱥ˟̖̆̎̏̍̆̅̒̆̑̃̉̒Ȼȟ ˝̠̏̒̒̉) ̃ ̒̓́̎̅́̑̓̎̏̊ ̖̒̆̍̆ ̓̆̑́̐̉̉ ˛˝ˏ˕ ɉ̐̑̆̐́̑́̓ ̈́̋́Ȥ
̜̟̐̃́̓ ̉̎ ̝̓̑́̎́̈́̌̎̏ ̐ ̏ ς-σ ̋́̐̌̉ ̃ ̜̋́̇̅̊ ̎̏̒̏̃̏̊ ̖̏̅ ̘̆̑̆̈ ̜̋́̇̅̆ ς ̘́̒́ 
̃ ̓̆ ̘̆̎̉̆ ̜̖̐̆̑̃ ς ̒̔̓̏̋Ƞ ̅́̌̆̆ ɀ ̐ ̏ ς-σ ̋́̐̌̉ ̃ ̜̋́̇̅̊ ̎̏̒̏̃̏̊ ̖̏̅ σ-τ ̑́̈́ ̃ 
̝̅̆̎ȟ ̝̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̏̒̓ ̋̔̑̒́ ɀ χ ̅̎̆̊). 

ˏ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̠̠̐̑̉̍̆̎̌̒ ̗̉̓̏̍̏ ̘̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊̕ ̍̆̓̏̅ ́̎́̌̉̈́ ̍́̈Ȥ
̋̏̃-̘̏̓̐̆́̓̋̏̃ ̒̏ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̎̏̒́Ȣ ˙̆̓̏̅̉̋́ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̟̘̃̋̌́̌́ ̃ ̠̒̆̂ ̈́Ȥ
̂̏ ̑ ̍́̈̋́ ̜̃́̓̎̍ ̓́̍̐̏̎̏̍ȟ ̘̒̍̏̆̎̎̏̍ ̃ ̝̒̓̆̑̉̌̎̏̍ ̘̉̈̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̍̕ ̑́̒Ȥ
̓̃̏̑̆ȟ ̎́ ̔̑̏̃̎̆ ̖̎̉̇̎̉ ̜̖̎̏̒̏̃ ̑́̋̏̃̉̎ ɀ ̃̑ ̝̜́́̓̆̌̎̍̉̚ ̠̅̃̉̇̆̎̉̍̉ ̂̆̈ 
̠̎́̅́̃̌̉̃́̎̉ ̎́̎̏̒̉̌̉ ̍́̈̋̉ ̎́ ̜̏̂̆̈̇̉̑̆̎̎̆ ̒̓̆̋̌́ȟ ̜̙̃̒̔̉̃́̌̉ȟ ̉̋̒̉̑̏̕Ȥ
̃́̌̉ ̉ ̙̏̋̑́̉̃́̌̉ ̐̏ ˝̏̍́̎̏̃̒̋̏̍̔ ɀ ː ̉̍̈̆Ȣ 

˙̟̉̋̑̏̒̋̏̐̉ ̐̑̏̃̏̅̉̌̉ ̐̏̅ ̉̍̍̆̑̒̉̆̊ ̐̑̉ ̔ ̘̃̆̌̉̆̎̉̉ ɉ̠̏̋̔̌̑ ɀ χȟ ̛̏̂Ȥ
̆̋̓̉̃ ɀ ωπɊȢ ˜̘̜̏̅̒̉̓̃́̌̉ ςππ ̋̌̆̓̏̋ ̎́ ̐̑̆̅̍̆̓̎̏̆ ̒̓̆̋̌̏Ȣ ˏ ̗̎́̈̏̉̓̏̄̑́̍Ȥ
̖̍́ ̠̏̐̑̆̅̆̌̌̉ ɉ̗̓́̂̌̉́ ρɊ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̎̆̊̓̑̏̉̌̏̃̕ ̉ ̐̌̏̒̋̏̄̏ ̞̠̐̉̓̆̌̉ ̒ 
̗̏̆̎̋̏̊ ̖́̑́̋̓̆̑́ ̠̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̉ ̋̌̆̓̏̋ ̃ ̍̉̋̑̏̐̑̆̐́̑́̓̆ȟ ̗̃́̋̔̏̌̉̈́̉̉ ̗̉Ȥ
̜̓̏̐̌́̈̍ ̉ ̠̅̆̑ȟ ̖̅̉̒̑̏̍̉̉ ̗̜̉̓̏̐̌́̈̍ ̉ ̠̅̆̑ȟ ̜̏̑̍̕ ̉ ̑́̈̍̆̑́ ̋̌̆̓̏̋ ̉ 
̠̅̆̑ȟ ̘̠̎́̌̉̉ ̠̜̖̍̎̏̄̏̅̆̑̎ ̋̌̆̓̏̋Ȣ 

ˑ̠̌ ̗̏̆̎̋̉ ̜̖̅̆̒̓̑̔̋̓̉̃̎ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̒̏̄̌́̒̎̏ ̍̆̓̏̅̉̋̆ȟ ̐̑̆̅̌̏̇̆̎̎̏̊ 
˙́̓̃̆̆̃̏̊ ˘ȢˍȢȟ ̃ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̎̏̒́ ̠̏̐̑̆̅̆̌̌̉ υ ̋̌́̒̒̏̃ ̗̅̆̒̓̑̔̋̉̉ ɉπȟ ρȟ ςȟ σȟ τȟ 
υɊȟ ̉̎̅̆̋̒ ̗̅̆̒̓̑̔̋̉̉ ̋̌̆̓̏̋ ɉ˕ˑ˗Ɋȟ ̒̑̆̅̎̉̊ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ ̗̅̆̒̓̑̔̋̉̉ ɉ˞˜ˑɊȟ ̉̎Ȥ
̅̆̋̒ ̗̉̓̏̌̉̈́ ̋̌̆̓̏̋ ɉ˕ˣ˗ɊȢ 

ˑ̠̌ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ ̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̉̒ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̍̆Ȥ
̜̓̏̅ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ́̎́̌̉̈́: ̒ ̘̠̓́̓̉̒̓̉̆̒̋́ ̏̂̑́̂̏̓̋́ ̐ ̘̜̖̏̌̔̆̎̎ ̜̖̅́̎̎ 
̝̐̑̏̃̏̅̉̌́̒ ̃ ̅̃́ ̞̓́̐́ ɀ ̎́  ̐̆̑̃̏̍ ̞̓́̐̆ȟ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ȟ ̘̜̐̏̌̔̆̎̎̆ ̃ ̖̏̅̆  
̠̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ ̝̉̋̒̉̑̏̃́̌̉̒̕ ̉ ̝̈́̎̏̒̉̌̉̒ ̃  ̂́̈̔ ̜̖̅́̎̎Ƞ ̎́ ̃̓̏̑̏̍ ̞̓́̐̆ ̏̒̔Ȥ
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̠̝̆̒̓̃̌̌́̒̚ ̘̠̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋́ ̏̂̑́̂̏̓̋́ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̒̓́̎Ȥ
̅́̑̓̎̏̄̏ ̐́̋̆̓́ ̐̑̏̄̑́̍̍ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̏̄̏ ́̎́̌̉̈́ Ȱ3ÔÁÔÉÓÔÉÃÁ φȢπȱȢ ˑ̠̌ ̒̓́̓̉Ȥ
̘̒̓̉̆̒̋̏̄̏ ́̎́̌̉̈́ ̉ ̠̏̐̉̒́̎̉ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̟̠̐̑̉̍̆̎̓̒ ̏̒̎̏̃Ȥ
̜̎̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ȡ ̠̠̒̑̆̅̎ ̘̠́̑̉̍̆̓̉̆̒̋́̕ ̘̃̆̌̉̉̎́ ɉ˙Ɋȟ ̒̑̆̅̎̆̆ ̘̋̃́̅̑́̓̉̎̏̆ 
̏̓̋̌̏̎̆̎̉̆ ɉʎɊȟ ̠̠̒̑̆̅̎ ̙̏̉̂̋́ ɉÍɊ ̘̒̑̆̅̎̆́̑̉̍̆̓̉̆̒̋̏̊̕ ɉ˙ɊȢ ˍ ̓́̋̇̆ ̍̆Ȥ
̜̓̏̅ ̗̃́̑̉́̉̏̎̎̏̊ ̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ȟ ̜̅̉̒̐̆̑̒̉̏̎̎̊ȟ ̠̗̜̋̏̑̑̆̌̉̏̎̎̊ ̉ ̑̆̄̑̆̒̒̉Ȥ
̜̏̎̎̆ ̜́̎́̌̉̈Ȣ ˜̜́̑̎̊ ̖̜̘̜̅̃̔̃̂̏̑̏̎̊ Ô-̓̆̒̓ ˞̝̟̓̅̆̎̓́ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̒ ̠̅̌ 
̐̑̏̃̆̑̋̉ ̜̄̉̐̏̓̆̈ ̏ ̘̑́̈̌̉̉̉ ̖̒̑̆̅̎̉ ̠̅̌ ̖̅̃̔ ̜̃̂̏̑̏̋ ̜̖̅́̎̎Ȣ ˏ ̎̆̍ ̎̆ 
̝̐̑̆̅̐̏̌́̄́̌̏̒ ̑́̃̆̎̒̓̃̏ ̅̉̒̐̆̑̒̉̊ ̝̜̖̄̆̎̆̑́̌̎ ̒̏̃̏̋̔̐̎̏̒̓̆̊ȟ ̉̈ ̜̖̋̏̓̏̑ 
̜̝̃̂̉̑́̌̉̒ ̜̅́̎̎̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ ˜̜́̑̎̊ ̓̆̒̓ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̒ȟ ̋̏̄̅́ ̔̒̓́̎́̃Ȥ
̝̌̉̃́̌́̒ ̠̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎́ ̝̐́̑̎̏̒̓ ̟̎́̂̌̅̆̎̉̊ ̃ ̜̖̃̂̏̑̋́Ȣ ˞ ̅̑̔̄̏̊ ̜̒̓̏̑̏̎ȟ 
̒̑̆̅̎̉̆ ̘̠̈̎́̆̎̉ Í

i 
̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̊ ̍̏̄̌̉ ̠̝̠̍̆̎̓̒ ̐̏̅ ̠̃̌̉̎̉̆̍ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ 

́̋̓̏̑̏̃̕ȟ ̖̠̖̃̏̅̉̚ ̃ ̞̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓Ȣ ˣ̝̟̆̌ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̠̝̃̌̌̏̒ ̉̒̒̌̆̅̏̃́Ȥ
̎̉̆ ̘̉̈̍̆̎̉̃̏̒̓̉ ̖̒̑̆̅̎̉ ̘̈̎́̆̎̉̊ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̔  ̅̆̓̆̊. 

ˣ̘̉̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̍́̈̋́-̘̏̓̐̆́̓̋́ ̔ ̅̆̓̆̊ ̃ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ 
̄̑̔̐̐̆ ̅̏ ̘̎́́̌́ ̓̆̑́̐̉̉ ̉ ̠̒̐̔̒̓ χ ̒̔̓̏̋ ̎̆ ̜̠̃̃̉̌ ̜̖̒̔̆̒̓̃̆̎̎̚ ̅̏̒̓̏̃̆̑Ȥ
̜̖̎ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̃ ̞̝̐̉̓̆̌̉́̌̎̏̍ ̒̌̏̆̍ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̜̖̎̏̒̏̃ ̖̏̅̏̃Ȣ ˕̎̅̆̋̒ ̗̉̓̏Ȥ
̌̉̈́ ̋̌̆̓̏̋ ̠̏̒̓́̃́̌̒ ̜̎̆̉̈̍̆̎̎̍ ̉ ̒̏̒̓́̃̉̌ πȟπτȠ ̠̗̠̍̏̅̔̌̉ ̋̌̆̓̏̋ ̐̌̏̒̋̏̄̏ 
̞̠̐̉̓̆̌̉ ̜̂̌́ ̝̒̓́̂̉̌̎́ ̉ ̠̒̏̒̓́̃̌̌́ πȟτρȟ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̍̆̌̋̉̊ ̋̌́̒̒ ̗̅̆̒̓̑̔̋̉̉ 
̅̏̍̉̎̉̑̏̃́̌ ̃ ̗̐̑̏̆̎̓̎̏̍ ̙̒̏̏̓̎̏̆̎̉̉ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̃̒̆̄̏ ̍́̒̒̉̃́ ̋̌̆̓̏̋ ̒ 
̗̅̆̒̓̑̔̋̉̆̊ȟ ̜̐̉̋̎̏̍̏̑̎̆̕ ̠̅̑́ ̎̆ ̝̃̉̈̔́̌̉̈̉̑̏̃́̌̉̒ȟ ̝̜̖̓̉̎̋̓̏̑̉́̌̎ ̉̈Ȥ
̍̆̎̆̎̉̊ ̎̆ ̜̠̃̃̌̆̎̏ ɀ ̃ ̒̆ ̞̓̏ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̏̃́̌̏ ̏ ̘̎́̌̉̉̆ ̒̌́̂̏̄̏ ̆̒̓̆̒̓̃̆̎Ȥ
̎̏̄̏ ̗̑̆̐́̑́̉̏̎̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̜̖̎̏̒̏̃ ̖̏̅̏̃ ̔ ̜̖̏̂̒̌̆̅̔̆̍ ̋̏̎Ȥ
̝̓̑̏̌̎̏̊ ̜̄̑̔̐̐Ȣ 

ˏ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̅̏ ̘̎́́̌́ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̔̒̓́̎̏̃Ȥ
̌̆̎̏ ̑̆̈̋̏̆ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̑̆̐́̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̞̗̐̉̓̆̌̉̏̉̓̏̃ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̎̏̒̏Ȥ
̜̖̃ ̖̏̅̏̃ȡ ̅̏̍̉̎̉̑̏̃́̌̉ ̞̗̜̐̉̓̆̌̉̏̉̓ ρȟ σȟ τ ̉ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ȟ υ ̓̉̐́ ̗̅̆̒̓̑̔̋̉̉ 
̋̌̆̓̏̋ ɀ ̒  ̜̜̃̑́̇̆̎̎̍̉ ̜̐̉̋̎̏̍̏̑̎̍̉̕ ̗̆̅̉̎̉́̍̉ ̃ ̠̖̅̑́Ȣ ˞ ̑̆̅̎̉̊ ̐̏̋́̈́Ȥ
̝̓̆̌ ̗̅̆̒̓̑̔̋̉̉ ̜̂̌ ̜̃̒̏̋̉̍ ̉ ̒̏̒̓́̃̉̌ πȟχς ̗̜̆̅̉̎̉Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̒̓̏̉̓ ̏̓̍̆Ȥ
̝̓̉̓ ̘̎́̌̉̉̆ ̝̜̖̒̉̌̎ ̝̜̖̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎ ̠̗̜̖̋̏̑̑̆̌̉̏̎̎ ̠̒̃̈̆̊ȡ ˞˜ˑ ɉÒ=0,8), 
˕˙˗ ɉÒ=πȟχɊ ̉ ρ-υ ̜̋̌́̒̒ ̗̅̆̒̓̑̔̋̉̉ ̞̗̐̉̓̆̌̉̏̉̓̏̃ ɉÒ=0,8). 

˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̍̏̇̎̏ ̝̒̅̆̌́̓ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̜̜̃̃̏̅ȡ ρȢ ̜̏̒̓̑̆ ̑̆̒̐̉̑́̓̏̑Ȥ
̜̎̆ ̗̉̎̆̋̉̉̕ ̔ ̅̆̓̆̊ ̠̐̑̉̃̏̅̓ ̋ ̟̒̎̉̇̆̎̉ ̜̖̑̆̐́̑́̓̉̃̎ ̒̃̏̊̒̓̃ ̞̐̉̓̆̌̉̏Ȥ
̗̉̓̏̃ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ȟ ̖̟̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̊̒̚ ̑̏̒̓̏̍ ̉̎̅̆̋̒́ ̗̉̓̏̌̉̈́ ̋̌̆̓̏̋ ̉ ̔̃̆̌̉Ȥ
̘̆̎̉̆̍ ̋̌́̒̒́ ̗̅̆̒̓̑̔̋̉̉ ̅̏ τ-υ ̃ ̒̑̆̅̎̆̍ ̎́ τ0-τυϷȠ ςȢ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̐̑̆̐́̑́̓́ 
ˑ̆̑̉̎́̓΅ (̑́̒̓̃̏̑ ̠̅̌ ̎́̑̔̇̎̏̄̏ ̉ ̍̆̒̓̎̏̄̏ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ πȟςυϷɊ ̜̜̃̈̃́̆̓ 
̑̏̒̓ ̑̆̐́̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̗̐̏̓̆̎̉́̌́ ̞̠̐̉̓̆̌̉ȟ ̜̜̠̃̈̃́ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̠̐̏̋́̈̆̓̌ ̅̆Ȥ
̗̒̓̑̔̋̉̉ ̋̌̆̓̏̋ ɉ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̏̂̎̏̃̌̆̎̉̆ ̞̗̐̉̓̆̌̉̏̉̓̏̃ȟ ̠̠̟̠̐̏̃̌̓̒ Ⱥ̟̜̎̆Ȼ 
̋̌̆̓̋̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̟̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̓ ̟̈́̍̆̆̎̉̚ ̜̖̐̏̃̑̆̇̅̆̎̎ ̞̗̐̉̓̆̌̉̏̉̓̏̃Ɋ ɀ ̞ ̓̏ 
̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ˑ̆̑̉̎́̓΅ ̏̂̌́̅́̆̓ ̜̃̒̏̋̉̍̉ ̜̑̆̐́̑́̓̉̃̎̍̉ ̖́Ȥ
̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍̉ ̔̇̆ ̎́ ρ-ς ̒̔̓̋̉ ̓̆̑́̐̉̉ ̝̎́̈̏́̑̉̎̄̉́̌̎̏̄̏̕ ̒̉̎̅̑̏̍́ ˛˝ˏ˕Ƞ 
σȢ ̞̗̋̏̉̉̆̎̓̕̕ ̗̑̆̐́̑́̉̉ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̖̖̃̆̑̎̉ ̜̖̝̜̖̅́̓̆̌̎ ̐̔̓̆̊ȟ ̜̘̠̟̃̉̒̌Ȥ
̠̆̊̒̚ ̐̏ ̏̑̍̔̌̆̕ȟ ̒̏̈̅́̎̎̏̊ ̐̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ ̑̆̐́̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̞̆̋̓́̕̕ ̐̑̆̐́Ȥ
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̑́̓́ ˑ̆̑̉̎́̓΅ ɀ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̜̔̎̉̋́̌̎̍ ̋̑̉̓̆̑̉̆̍ ̗̏̆̎̋̉ ̜̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃ ̉̍̍̔Ȥ
̜̖̎̏̈́̉̓̎̚ ̒̃̏̊̒̓̃ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̘̏̂̏̌̏̋̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̍̏̇̆̓ ̞̝̠̋̒̓̑́̐̏̌̉̑̏̃́̓̒ 
̎́ ̍̆̒̓̎̏̆ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̟̌̂̏̄̏ ̌ ̆̋́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̐̑̆̐́̑́̓́ 
 
 
˞̐̉̒̏̋ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ȡ 
1. ˎ ́̌́̋̉̑̆̃́ ˒ȢˍȢȟ ˎ̔̄̑̉̍̏̃ ˑȢ˫Ȣȟ ˡ̉̌́̓̏̃ ˛Ȣ˫Ȣȟ ˗̙́́̆̃́ ˛ȢˏȢ ˕̟̠̍̍̔̎̏̍̏̅̔̌̉̑̔́̚ ̠̓̆̑́̐̉ ̄̑̉̐̐́ 
̉ ̜̖̏̒̓̑ ̜̖̑̆̒̐̉̑́̓̏̑̎ ̗̉̎̆̋̉̊̕ ̔ ̅̆̓̆̊ ȾȾ ˘̘̆́̉̊̚ ̘̃̑́Ȣ φτυωȢ ΤϊȢ ˞Ȣ υϋ-23. 
2. ʕ ̙̆̑̆̎̆̃ ˏ ȢˍȢȟ ˫̙̋̏̃ ˎ ȢːȢȟ ˑ́̎̉̌̏̃́ ̞ ȢːȢȟ ˤ̙̆̑̆̎̆̃́ ̇ ȢˏȢȟ ˢ̗̑́̍̏̃́ ˫ Ȣ˞Ȣȟ ˤ̙̉̉ ̇ ȢˍȢȟ ˍ̙̠̑̓́̎ ˛Ȣ˞Ȣ 
ˏ̠̌̉̎̉̆ ̠̐̏̌̉̏̋̒̉̅̏̎̉ ̉ ̓́̍̆̑̉̓́ ̎́ ̜̑̆̄̆̎̆̑́̓̏̑̎̆ ̗̜̐̑̏̆̒̒ ̃ ̠̖̓̋́̎ ̒ ̘̑́̈̌̉̎̏̊ ̃̏̒̒̓́-
̝̎̏̃̉̓̆̌̎̏̊ ̝̟̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ȾȾ ˕̠̍̍̔̎̏̌̏̄̉Ȣ φττωȢ ˟Ȣ φϊȢ Τ ψȢ ˞Ȣ υύύ-201. 
3. ̆ ̠̅̏̃ ˑȢˏȢȟ ˔̔̊̋̏̃́ ˍȢˍȢȟ ˗̗̠̑́̒̎̏̑̔̋́ ˛Ȣ˚Ȣȟ ˎ̔̄̑̉̍̏̃ ˑȢ˫ȢȢ ˞̝̠̑́̃̎̉̓̆̌̎́ ̗̏̆̎̋́ ̉ ̍̆̓̏-
̘̅̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆ ̏̂̏̒̎̏̃́̎̉̆ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ ˛˝ˏ˕ ̃ ̖̅̆̓̒̋̉ ̜̖̏̑̄́̎̉̈̏̃́̎̎ ̖̋̏̌̌̆̋̓̉̃́ ȾȾ ˏ̆̒̓̎̉̋ 
̜̖̎̏̃ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊Ȣ φτυφȢ ˟Ȣ υύȢ ΤφȢ ˞Ȣ φύύ-301. 
4. ̨ ̗̆̎̋́ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̋̑̉̓̆̑̉̆̃ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̅̆̓̆̊ ̃ ̜̖̏̑̄́̎̉̈̏̃́̎̎ ̖̋̏̌̌̆̋̓̉̃́ ̎́ ̏̎̆̕ ̐̑̉-
̠̍̆̎̆̎̉ ̟̖̉̍̍̔̎̏̍̏̅̔̌̉̑̔̉̚ ̒̑̆̅̒̓̃ ȾȾ ˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̊ ̠̃̈̄̌̅ ̎́ ̂̔̅̔̆̆̚ ̎́̔̋̉Ȣ ˠ́̕Ȣ φτυψȢ  
˞Ȣ ϋό-84. 
5. l ̉̌́̓̏̃ ˛Ȣ˫Ȣȟ ˗̙́́̆̃́ ˛ȢˏȢȟ ˎ̔̄̑̉̍̏̃ ˑȢ˫Ȣȟ ˗̘̌̉̍̏̃̉ ˍȢˍȢ ˙̘̏̑̏̉̈̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆̕̕ ̗̜̐̑̉̎̉̐ 
̘̉̍̍̔̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ˑ˚˗ ̞̔̋́̑̉̏̓ ȾȾ ˝̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ˕̘̍̍̔̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̇̔̑̎́̌Ȣ φτυχȢ  
˟Ȣ ϋɉυϊɊȢ Τ ψȢ 
 
 
   
΄ 2016, ̠ ̗̠̑́̒̎̏̑̔̋́ ˛Ȣ˚Ȣȟ ˡ̉̌̉̎ ˍȢˍȢȟ 
ˎ̔̄̑̉̍̏̃ ˑȢ˫Ȣ 
ˑ̉̎́̍̉̋́ ̘̖̐́̓̏̍̏̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉̕ ̋̑̉̓̆̑̉̆̃ 
̑̆̐́̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ˑ˚˗ ̞̔̋́̑̉̏̓ ̃ 
̘̐̆̅̉́̓̑̉̆̒̋̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̆ 

   
΄ 2016, Krasnorutckaja O.N., Filin A.A., 
Bugrimov D.Yu. 
Dynamics of pathological criteria reparative 
action of eukaryotic DNA in pediatric practice 
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Krasnorutckaja O.N., Balakireva E.A., Bugrimov D.Yu. 
Forecast model nero biochemical markers in the evaluation of the 
effects of perinatal lesions of the nervous system in young children 
 
 

ˠ ̅̆̓̆̊ ̜̖̐̆̑̃ ̠̗̍̆̒̆̃ ̇̉̈̎̉ȟ ̎̆ ̃̒̆̄̅́ 
̠̏̓̑́̇́̆̓̒ ̠̉̒̓̉̎̎́ ̋́̑̓̉̎́ ̠̓̇̆̒̓̉ ̉ 
̝̒̓̆̐̆̎ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ ˣ˚˞ȟ ́ ̖̉̒̏̅ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̃ 
̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̉ ̠̜̎̆̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̊ȟ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ 
̘̜̏̆̃̉̅̎̍ ̙̝̌̉ ̋ ύ-υφ ̠̗̍̆̒́̍ ̇̉̈̎̉ȟ ̘̓̏ 
̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎̏ ̗̜̆̌̍ ̠̑̅̏̍ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ȟ 
̗̜̖̏̆̎̉̃́̆̍ ̋́̋ ̜̆̎̏̍̆̎̕ ̜̒́̍̏̈́̉̓̚Ȣ 
ˎ̖̘̉̏̉̍̉̆̒̋̉̍ ́̋̓̏̑́̍̕ ̑̉̒̋́ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̉ ̖̉ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ȟ ̃ 
̘́̒̓̎̏̒̓̉ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍ ̝̏̋̉̒̌̉̓̆̌̎̏̄̏ ̒̓̑̆̒̒́ȟ 
̐̆̑̆̋̉̒̎̏̄̏ ̠̏̋̉̒̌̆̎̉ ̌̉̐̉̅̏̃ȟ ̝̏̋̉̒̌̉̓̆̌̎̏̊ 
̗̍̏̅̉̉̋́̉̉̕ ̂̆̌̋̏̃ ̉ ́̎̓̉̏̋̒̉̅́̎̓̎̏̊ ̜̈́̉̓̚ȟ 
̗̘̎̆̊̑̏̒̐̆̉̉̆̒̋̉̍̕ ́̋̓̏̑́̍̕ȟ ̘̟̔́̒̓̃̔̉̍̚ ̃ 
̗̖̐̑̏̆̒̒́ ̠̒̏̈̑̆̃́̎̉ȟ ̗̅̉̆̑̆̎̉̑̏̃̋̉̕̕ ̉ 
̐̏̅̅̆̑̇́̎̉̉ ̇̉̈̎̆̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̎̆̊̑̏̎̏̃ 
̄̏̌̏̃̎̏̄̏ ̍̏̈̄́ ̠̠̔̅̆̌̆̓̒ ̍̎̏̄̏ ̠̃̎̉̍́̎̉ ̃ 
̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̘̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̏̊ ̉ ̈́̑̔̂̆̇̎̏̊ 
̌̉̓̆̑́̓̔̑̆ ̎̆ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̜̑́̒̋̑̓ 
̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̉̊ ̗̐̏̓̆̎̉́̌ ̜̖̉̒̒̌̆̅̔̆̍ 
̍́̑̋̆̑̏̃ ̔ ̅̆̓̆̊ 
 

The children of the first months of life, is not always 
reflected the true picture of the extent and severity of 
CNS involvement, and the outcome of the disease, 
including unfavorable, it is apparent only to the 9-12 
months of age, due to a number of features that are 
measured as the phenomena of self-defense. 
Biochemical risk factors for various diseases and 
their complications, including indicators of oxidative 
stress, lipid peroxidation, oxidative modification of 
proteins and antioxidant defense neurospecific 
factors involved in the processes of maturation, 
differentiation and maintenance of the viability of 
neurons in the brain is given a lot of attention in the 
modern domestic and foreign literature does not 
fully reveal the potential diagnostic markers studied 
in children 

˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̎ ̘̆̃̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̒̓́̓̔̒ȟ 
̍́̑̋̆̑ȟ ̅̆̓̉ 

Key words: neurologic status, marker, children 

  
˗̗̠̑́̒̎̏̑̔̋́ ˛̝̌̄́ ˚̉̋̏̌́̆̃̎́ 
˗́̎̅̉̅́̓ ̗̍̆̅̉̉̎Ã̖̋̉ ̎́̔̋ȟ ̗̅̏̆̎̓ 
ˏː˙ˍ ̉̍Ȣ ˚Ȣ˚Ȣ ˎ̔̑̅̆̎̋̏ 
̄ ˏ̏̑̏̎̆̇ȟ ̔̌Ȣ ˞̘̠̓̔̅̆̎̆̒̋́ȟ υτ 

Krasnorutckaja Olga Nikolaevna  
Candidate of Medical Sciences, Associate Professor 
VSMA named N.N. Burdenko 
Voronezh, Studencheskaja st., 10 

  
ˎ́̌́̋̉̑̆̃́ ˒̌̆̎́ ˍ̌̆̋̒́̎̅̑̏̃̎́ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̙̒̓́̑̉̊ ̘̜̎́̔̎̊ 
̒̏̓̑̔̅̎̉̋ 
ˏː˙ˍ ̉̍Ȣ ˚Ȣ˚Ȣ ˎ̔̑̅̆̎̋̏ 
̄ ˏ̏̑̏̎̆̇ȟ ̔̌Ȣ ˞̘̠̓̔̅̆̎̆̒̋́ȟ υτ 

Balakireva Elena Alexandrovna  
Doctor of Medical Sciences, Senior Researcher 
VSMA named N.N. Burdenko 
Voronezh, Studencheskaja st., 10 
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ˎ̔̄̑̉̍̏̃ ˑ́̎̉̉̌ ˫̝̘̑̆̃̉ 
˗́̎̅̉̅́̓ ̗̍̆̅̉̉̎Ã̖̋̉ ̎́̔̋ȟ ̗̅̏̆̎̓ȟ ̅̉̑̆̋̓̏̑ 
ˏː˙ˍ ̉̍Ȣ ˚Ȣ˚Ȣ ˎ̔̑̅̆̎̋̏ 
̄ ˏ̏̑̏̎̆̇ȟ ̔̌Ȣ ˞̘̠̓̔̅̆̎̆̒̋́ȟ υτ 

Bugrimov Daniil Yurievich  
Candidate of Medical Sciences, Associate Professor, 
Director 
VSMA named N.N. Burdenko 
Voronezh, Studencheskaja st., 10 

 
˚̠̆̃̑̏̌̏̄̉ ̑́̎̎̆̄̏ ̅̆̓̒̋̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ ̜̜̟̉̒̐̓̃́̓ ̜̒̔̆̒̓̃̆̎̎̆̚ ̓̑̔̅Ȥ

̎̏̒̓̉ ̃ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̆ȟ ̐̑̏̄̎̏̈̉̑̏̃́̎̉̉ ̖̉̒̏̅̏̃ ̉ ̓̆̑́̐̉̉ ̙̘̖̉̆̍̉̆̒̋̉ ̐̏̃̑̆Ȥ
̇̅̆̎̉̊ ˣ˚˞ ̔ ̜̖̎̏̃̏̑̏̇̅̆̎̎ [1]. ˜̏ ̜̅́̎̎̍ ̞̘̖̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́Ȥ
̎̉̊ ̘́̒̓̏̓́ ̐̏̒̓́̎̏̃̋̉ ̅̉́̄̎̏̈́ Ⱥ̝̐̆̑̉̎́̓́̌̎̏̆ ̐̏̑́̇̆̎̉̆ ̗̝̆̎̓̑́̌̎̏̊ 
̎̆̑̃̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍Ȼ ̅̏̒̓̉̄́̆̓ χρυȡρπππ ̅̆̓̆̊ ̐̆̑̃̏̄̏ ̄̏̅́ ̇̉̈̎̉. ̃ ̑̉ ̏̅̉̎́̋̏Ȥ
̃̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̜̃̑́̇̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̋́̋ ̄̉̐̏̋̒̉̉ȟ ̓́̋ ̉ ̖̅̑̔̄̉ ̝̜̖̐̆̑̉̎́̓́̌̎ ́̋̓̏̕Ȥ
̑̏̃ȟ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̆ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ ̉ȟ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏ȟ ̖̉̒̏̅ȟ ̐̏̑̏̊ ̘̜̘̑̆̈̃́̊̎̏ ̑́̈Ȥ
̠̠̎̓̒ [1, 2]. 

˞̠̃̏̆̃̑̆̍̆̎̎́ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́ ̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̊ ̝̐̆̑̉̎́̓́̌̎̏̄̏ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ 
̗̝̆̎̓̑́̌̎̏̊ ̎̆̑̃̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̔ ̅̆̓̆̊ ̐̆̑̃̏̄̏ ̄̏̅́ ̇̉̈̎̉ ̐̑̉̏̂̑̆̓́̆̓ ̝̂̏̌Ȥ
̙̏̆ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ȟ ́ ̐̏̉̒̋̉ ̜̖̎̏̃ȟ ̜̞̜̖̃̒̏̋̏̆̋̓̉̃̎̕̕ȟ ̘̐́̓̏̄̆̎̆̓̉̆Ȥ
̒̋̉ ̜̖̏̂̏̒̎̏̃́̎̎ ̍̆̓̏̅̏̃ ̘̠̌̆̆̎̉ ̠̠̒̓́̎̏̃̓̒ ̘̜̘̑̆̈̃́̊̎̏ ̝̜́̋̓̔́̌̎̍̉Ȣ 

ˑ̏ ̖̒̉ ̐̏̑ ̎̆ ̜̃̑́̂̏̓́̎̏ ̒̏̄̌́̒̏̃́̎̎̏̒̓̉ ̍̆̇̅̔ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓́̍̉ ̃ ̃̏̐̑̏Ȥ
̖̒́ ̜̃̂̏̑́ ̘̖̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̉ ̍́̑̋̆̑̏̃ȟ ̟̖̏̓̑́̇́̉̚ ̒̓̑̔̋̓̔̑̔ ̉ ̠̝̓̇̆̒̓ ̐̏̑́Ȥ
̠̇̆̎̉ ˣ˚˞ȟ ̎̆ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎ ̐̔̓̉ ̗̋̏̑̑̆̋̉̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̧̆ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̃ȟ ̒̑̏̋̉ 
̘̎́́̌́ ̘̠̌̆̆̎̉ ̉ ̆̄̏ ̝̅̌̉̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ ̎̆ ̜̔̒̓́̎̏̃̌̆̎ ̜̆̅̉̎̆ ̜̏̑̍̕ ̠̋̏̎̓̑̏̌ 
̆̄̏ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ [3,4]. 

ˏ ̞̓̏̊ ̠̒̃̈̉ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̉̎̏̑̍́̓̉̃̎̍̉̕ ̍́̑̋̆̑́̍̉ ̠̅̌ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ ̅̉Ȥ
́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̠̓̇̆̒̓̉ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ ̎̆̑̃̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̟̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̓̒ ̋̑̉̓̆̑̉̉ ̞̎Ȥ
̝̅̏̓̆̌̉́̌̎̏̊ ̗̅̉̒̔̎̋̉̉̕ ɉ̗̄̏̍̏̉̒̓̆̉̎ ̉ ́̎̄̉̏̓̆̎̈̉̎ ))), ̜̂̆̌̋̏̃̆ ̜́̋̓̏̑̕ 
̠̐̏̑́̇̆̎̉ ̎̆̑̃̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ɉS100A1B ̉  ́̋̓̏̑̕ ̑̏̒̓́ ̎̆̑̃̏̃-.'&Ɋȟ ́ ̓́̋̇̆ ̐́Ȥ
̜̑́̍̆̓̑ ́̎̓̉̏̋̒̉̅́̎̓̎̏̄̏ ̒̓́̓̔̒́ ɉ̜̍́̌̏̎̏̃̊ ̝̅̉́̌̅̆̄̉̅ ̉ ̒̔̐̆̑̏̋̒̉̅̅̉̒Ȥ
̍̔̓́̈́ɊȢ ˞ ̙̎́̆̊ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ȟ ̜̅́̎̎̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̠̐̏̈̃̏̌̓ ̝̐̑̏̃̏̅̉̓ ́̅̆̋Ȥ
̃́̓̎̏̆ ̘̌̆̆̎̉̆ ̔ ̅̆̓̆̊ ̉ ̝̋̏̎̓̑̏̌̉̑̏̃́̓ ̘̋́̆̒̓̃̏ ̜̃̂̑́̎̎̏̄̏ ̒̐̏̒̏̂́ ̓̆̑́Ȥ
̐̉̉ ̃ ̅̉̎́̍̉̋̆Ȣ 

˝́̂̏̓́ ̜̃̐̏̌̎̆̎́ ̃ ̏̓̅̆̌̆̎̉̉ ̑́̎̎̆̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ ˎˠ˔ ˏ˛ Ⱥˏ̠̏̑̏̎̆̇̒̋́ ̄̏Ȥ
̠̑̏̅̒̋́ ̠̅̆̓̒̋́ ̘̠̋̌̉̎̉̆̒̋́ ̝̗̂̏̌̎̉́ .υȻ ̉ ˚˕˕ ˪ˎ˙ ˏː˙ ɣ̉̍Ȣ ˚Ȣ˚Ȣ ˎ̔̑̅̆̎̋̏ 
˙˔ ˝ˡȢ ˕̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̜̂̌̏ ̏̅̏̂̑̆̎̏ ˪̘̓̉̆̒̋̉̍ ̋̏̍̉̓̆̓̏̍ ˏː˙ ɣ̉̍Ȣ ˚Ȣ˚Ȣ ˎ̔̑Ȥ
̅̆̎̋̏Ȣ ˜̆̑̆̅ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̆̍ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̔ ̑̏̅̉̓̆̌̆̊ ̖̃̒̆ ̟̙̖̠̎́̂̌̅́̃̉̒ ̅̆Ȥ
̓̆̊ ̜̂̌̏ ̘̐̏̌̔̆̎̏ ̝̅̏̂̑̏̃̏̌̎̏̆ ̉̎̏̑̍̉̑̏̃́̎̎̏̆̕ ̒̏̄̌́̒̉̆Ȣ 

˚́ ̏̒̎̏̃̆ ̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ ̝̉̈̉̋́̌̎̏̕-̝̜̖̉̎̒̓̑̔̍̆̓́̌̎ ̜̖̅́̎̎ ̜̂̌̉ ̒̏̑̕Ȥ
̜̍̉̑̏̃́̎ ς ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉̆ ̜̄̑̔̐̐ȡ ̄̑̔̐̐́ ̠̒̑́̃̎̆̎̉ ɀ ̋̏̎Ȥ
̝̠̓̑̏̌̎́ ɉnЀςψɊ ̉ ̄̑̔̐̐́ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̝̜̐̆̑̉̎́̓́̌̎̍ ̐̏̑́̇̆̎̉̆̍ ˣ˚˞ 
(nЀρπφɊȟ ̜̖̑́̈̅̆̌̆̎̎ ̎́ τ ̜̐̏̅̄̑̔̐̐ ̐̏ ̒̓̆̐̆̎̉ ̠̓̇̆̒̓̉ ̒̔̍̍́̑̎̏̄̏ ̎̆̃̑̏̌̏Ȥ
̘̄̉̆̒̋̏̄̏ ̗̅̆̉̉̓́̕ȡ ρ ̄̑̔̐̐́ ɉ̠̌̆̄̋́ ̝̒̓̆̐̆̎ ̠̓̇̆̒̓̉ ɀ 1-ς ̂́̌̌́Ɋ ɀ ςυ ̘̆̌ȟ ς 
̄̑̔̐̐́ ɉ̠̠̒̑̆̅̎ ̝̒̓̆̐̆̎ ̠̓̇̆̒̓̉ ɀ 3-υ ̂́̌̌̏̃Ɋ ɀ υς ̘̆̌ȟ σ ̄̑̔̐̐́ ɉ̠̓̇̆̌̏̆ ̘̓̆̆Ȥ
̎̉̆ ɀ 6-ψ ̂́̌̌̏̃Ɋ ɀ ςρ ̘̆̌ ̉ τ ̄̑̔̐̐́ ɉ̋̑́̊̎̆ ̠̓̇̆̌̏̆ ̘̓̆̆̎̉̆ ɀ 9-ρπ ̂́̌̏̃Ɋ ɀ8 
̘̆̌Ȣ ˏ ̟̒̃̏ ̘̝̏̆̑̆̅ȟ ̜̅́̎̎̆ ̜̄̑̔̐̐ ̜̂̌̉ ̜̐̏̅̆̌̆̎ ̎́ τ ̜̃̏̈̑́̒̓̎̆ ̋́̓̆̄̏̑̉̉ȡ 
0-1, 2-3, 4-φ ̉ χ-ω ̠̗̍̆̒̆̃Ȣ 

ˑ̠̌ ̗̏̆̎̋̉ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̜̂̌̉ ̜̜̃̂̑́̎ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̋̑̉̓̆̑̉̉ȡ 
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˚̆̊̑̏̂ ̖̉̏ ̘̉̍̉̆̒̋̉̆ ̜̐́̑́̍̆̓̑ ˜̜́̑́̍̆̓̑ ́̎̓̉̏̋̒̉̅́̎̓̎̏̄̏ ̒ ̓́̓̔̒́ 

́̎̄̉̏̓̆̎̈̉̎ )) 
̜̍́̌̏̎̏̃̊ ̝̅̉́̌̅̆̄̉̅ 

̗̄̏̍̏̉̒̓̆̉̎ 
̂̆̌̏̋ 3ρππ 

̒̔̐̆̑̏̋̒̉̅̅̉̒̍̔̓́̈́ 
́̋̓̏̑̕ ̑̏̒̓́ ̎̆̑̃̏̃ 

 
˔́̂̏̑ ̃̆̎̏̈̎̏̊ ̋̑̏̃̉ ɉσ-υ ̍̌Ɋ ̃ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̠̏̒̔̆̒̓̃̌̌̉̚ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ 

̗̐̑̏̆̅̔̑̎̏̄̏ ̋́̂̉̎̆̓́ ̃ ̐̑̏̂̉̑̋̉ Vacuette ̉ Greiner bio-one ɉ̐̑-̃̏ ˍ̠̃̒̓̑̉ɊȢ 
˔́̓̆̍ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌́̒ ̠̒̓́̎̅́̑̓̎́ ̗̐̑̏̆̅̔̑́ ̗̠̆̎̓̑̉̔̄̉̑̏̃́̎̉̕ ɉ́̐̐́̑́̓ ˚imac 
CT 6E/CT 6EL) ̅ ̠̌ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̜̒̃̏̑̏̓̋̉ ɉ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̖̘̖̂̉̏̉̍̉̆̒̋̉ ̐́̑́̍̆̓Ȥ
̑̏̃ ̉ ̗̏̆̎̋́ ́̎̓̉̏̋̒̉̅́̎̓̎̏̄̏ ̒̓́̓̔̒́Ɋ ̉ ̗̉̓̑́̓̎̏̊ ̜̐̌́̈̍ ɉ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̏̂Ȥ
̆̄̏̚ ́̎́̌̉̈́ ̋̑̏̃̉ ̉ ̜̖̓̉̏̌̏̃ ̄̑̔̐̐ɊȢ 

˛̗̆̎̋́ ́̎̓̉̏̋̒̉̅́̎̓̎̏̄̏ ̒̓́̓̔̒́ ̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̌́̒̚ ̎́ ̘̐̏̌̔́̃̓̏̍́̓̉̆Ȥ
̒̋̏̍ ̖̘̂̉̏̉̍̉̆̒̋̏̍ ́̎́̌̉̈́̓̏̑̆ Clima MC-ρυ ɉȺ2!,Ȼȟ ̐̑-̃̏ ˕̠̒̐́̎̉ɊȢ ˑ̠̌ 
̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̠̔̑̏̃̎ ́̎̄̉̏̓̆̎̈̉̎́ ))ȟ ̗̄̏̍̏̉̒̓̆̉̎́ȟ ̂̆̌̋́ 3ρππȟ ́̋̓̏̑́̕ ̑̏̒̓́ 
̎̆̑̃̏̃ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̉ ̜̄̏̓̏̃̆ ̜̎́̂̏̑ ̑̆́̄̆̎̓̏̃ ̠̅̌ ̜̑́̂̏̓ ̎́ ́̎́̌̉̈́̓̏̑ ̉̍Ȥ
̜̖̍̔̎̏̆̑̍̆̎̓̎̕ ̗̑̆́̋̉̊ ͼˠ˚˕˜˘ˍ˚ͼ ɉ˔ˍ˛ Ⱥ˜˕˗˛˚Ȼȟ ˝̠̏̒̒̉ɊȢ 

ˏ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̝̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓́̌̎̏̄̏ ̍̆̓̏̅́ ̠̒̑́̃̎̆̎̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎ ̅̉̒̐̆̑̒̉Ȥ
̜̏̎̎̊ ́̎́̌̉̈ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̘̜̉̈̔́̆̍̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̉̍̆̌̉ ̘̟̑́̈̌̉̎̔ ̑́̈̍̆̑Ȥ
̝̎̏̒̓Ȣ ˟́̋̓̉̋́ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ́̎́̌̉̈́ ̠̒̏̒̓̏̌́ ̃ ̜̠̃̃̌̆̎̉̉ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̘̈̎́̉Ȥ
̜̖̍ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̆̊ ̋́̇̅̏̄̏ ̉̈ ̘̜̖̉̈̔̆̎̎ ̍́̑̋̆̑̏̃ ̉ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̉ ̒̓̆̐̆̎̉ ̆ ̄̏ 
̘̠̔́̒̓̉ ̃ ̏̂̆̊̚ ̋́̑̓̉̎̆ ̗̏̆̎̋̉ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̐̑̉ ̠̓̇̆̒̓̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉Ȣ 

ˏ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̏̂̆̊̚ ̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̏̊ ̉ ̘̐̑̏̄̎̏̒̓̉̆̒̋̏̊ ̜̋́̑̓̉̎ ̌̆̄Ȥ
̋̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̝̐̆̑̉̎́̓́̌̎̏̄̏ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ ˣ˚˞ ̟̃̆̅̔̔̚ ̝̑̏̌ ̈́̎̉̍́̆̓ ̐̏̑́̇̆Ȥ
̠̎̉ ̗̄̏̍̏̉̒̓̆̉̎ȟ ́ ̟̒̌̆̅̔̉̍̚ ̉̅̆̓ ɀ ́̎̄̉̏̓̆̎̈̉̎ ))Ȣ ˜̜́̑́̍̆̓̑ ́̎̓̉̏̋̒̉Ȥ
̅́̎̓̎̏̄̏ ̒̓́̓̔̒́ ̉ ̘̎̆̊̑̏̓̑̏̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ ̃ ̑́̃̎̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̏̑̍̉̕Ȥ
̟̑̔̓ ̙̠̏̒̓́̃̉̆̒ φπϷ ̏̂̆̊̚ ̜̋́̑̓̉̎ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉Ȣ 

ˎ̆̌̏̋ Sρππ ̉ ̗̄̏̍̏̉̒̓̆̉̎ ̠̠̝̃̌̌̉̒ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̘̜̈̎́̉̍̍̉ ̠̋̑̉̓̆̑̉̍̉ ̃ 
̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̉̕ ̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̏-̘̐̑̏̄̎̏̒̓̉̆̒̋̏̊ ̜̋́̑̓̉̎ ̒̑̆̅̎̆̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̠̓Ȥ
̇̆̒̓̉ ̝̐̆̑̉̎́̓́̌̎̏̄̏ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ ̗̝̆̎̓̑́̌̎̏̊ ̎̆̑̃̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ ˡ́̋̓̏̑ ̑̏̒̓́ 
̎̆̑̃̏̃ ̠̅̏̐̏̌̎̌ ̞̓̉ ̜̍́̑̋̆̑ȟ ̠̈́̎̉̍́ ̝̓̑̆̓̆ ̍̆̒̓̏Ȣ ˛̝̜̒̓́̌̎̆ ̜̐́̑́̍̆̓̑ 
̏̑̍̉̑̏̃́̌̉̕ ̎̆ ̂̏̌̆̆ συϷ ̏̓ ̃̒̆̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̠̓̇̆̒̓̉. 

˛̠̂́̚ ̋́̑̓̉̎́ ̠̓̇̆̌̏̄̏ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ ̗̝̆̎̓̑́̌̎̏̊ ̎̆̑̃̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̃ 
̝̙̎́̉̂̏̌̆̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̈́̃̉̒̆̌́ ̏̓ ́̋̓̏̑́̕ ̑̏̒̓́ ̎̆̑̃̏̃ ɉNGFɊ ̉ ̂̆̌̋́ Sρππ ɉ̐̏Ȥ
̘̓̉ ̎́ ̐̏̌̏̃̉̎̔Ɋȟ ̈́̓̆̍ ̙̌̉ ̜̐́̑́̍̆̓̑ ́̎̓̉̏̋̒̉̅́̎̓̎̏̄̏ ̒̓́̓̔̒́ȟ ̉ ̜̈́̍̋́̌̉ 
̄̑̔̐̐̔ ɀ ̄ ̗̏̍̏̉̒̓̆̉̎ ̉ ́̎̄̉̏̓̆̎̈̉̎ II . 

˗̑́̊̎̆ ̠̠̓̇̆̌́ ̝̒̓̆̐̆̎ ̝̐̆̑̉̎́̓́̌̎̏̄̏ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ ̗̝̆̎̓̑́̌̎̏̊ ̎̆̑̃Ȥ
̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̃ ̝̙̂̏̌̆̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̝̏̑̍̉̑̏̃́̌́̒̕ ̈́ ̘̒̆̓ ̍́̑̋̆̑́ ̂̆̌̋́ Sρππȟ ̄̏Ȥ
̗̍̏̉̒̓̆̉̎́ȟ ́̋̓̏̑́̕ ̑̏̒̓́ ̎̆̑̃̏̃ ɉ̃̒̆ ̃ ̑́̃̎̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ɊȢ ˛̠̂́̚ ̋́̑̓̉̎́ ̃̒̆̄̏ 
̎́ συϷ ̠̝̅̏̐̏̌̎̌́̒ ̝̜̏̒̓́̌̎̍̉ ̍́̑̋̆̑́̍̉Ȣ 

˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̍̏̇̎̏ ̝̒̅̆̌́̓ ̜̃̃̏̅ȟ ̘̓̏ ̃ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̉̕ ̜̋́̑̓̉̎ ̠̓̇̆Ȥ
̒̓̉ ̝̐̆̑̉̎́̓́̌̎̏̄̏ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ ̐̑̉̎̉̍́̌̉ ̘̔́̒̓̉̆ ̃̒̆ ̘̜̉̈̔̆̎̎̆ ̜̍́̑̋̆̑ȟ ̎̏ 
̃ ̝̙̂̏̌̆̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̜̐́̑́̍̆̓̑ ̘̎̆̊̑̏̓̑̏̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ ̉ ̞̝̎̅̏̓̆̌̉́̌Ȥ
̎̏̊ ̗̅̉̒̔̎̋̉̉̕Ȣ ˜̜̆̑̃̍ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̍ ̎̆̑̃̎̏̊ ̓̋́̎̉ ̄̏̌̏̃̎̏̄̏ ̍̏̈̄́ȟ ̑̆́̄̉Ȥ
̟̑̔̉̍̚ ̎́ ̟̄̉̐̏̋̒̉ȟ ̠̠̝̃̌̌́̌̏̒ ̝̍̉̋̑̏̄̌̉́̌̎̏̆ ̏̋̑̔̇̆̎̉̆ȟ ̐̏̑́̇̆̎̉̆̍  
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̋̏̓̏̑̏̄̏ ̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎ ̑̏̒̓ S100-̂̆̌̋́ ɉ̓Ȣ̆Ȣ ̎̆̊̑̏̎ ̎́ ̞̓́̐̆ ̜̄̑̔̐̐ π-ρ ̍̆̒ ̆̆̚ 
̎̆ ̠̐̏̅̃̆̑̄́̌̒ ̘̍̆̓́̂̏̌̉̆̒̋̉̍ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉̍ ɀ ̏̂ ̞̓̏ ̝̟̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̓ ̎̉̈̋̉̆ 
̔̑̏̃̎̉ ˞˛ˑ ̉ ˙ˑˍɊȢ 
 
 
˞̐̉̒̏̋ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ȡ 
1. ˎ ́̌́̋̉̑̆̃́ ˒ ȢˍȢȟ ˗̗̠̑́̒̎̏̑̔̋́ ˛Ȣ˚Ȣȟ ˗̜́̌̍̋̏̃́ ːȢˏȢȟ ˎ̏̑̏̎̉̎́ ˕ȢˏȢȟ ˚̆̑̆̓̉̎́ ˍȢˡȢȟ ˎ́̌́̋̉̑̆̃́ ˍȢ˕Ȣ 
˚̘̜́̔̎̆ ̃̆̅̏̍̏̒̓̉ ˎ̆̌̄̏̑̏̅̒̋̏̄̏ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́Ȣ φτυψȢ ˟Ȣ φόȢ Τφψ-υ ɉυύωɊȢ ˞Ȣ ω-7. 
2. l ̝̜̆̅̆̑́̌̎̆ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̆ ̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ ̐̏ ̟̏̋́̈́̎̉ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̐̏̍̏̉̚ ̠̅̆̓̍ ̒ ̠̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̍̉ 
̝̐̆̑̉̎́̓́̌̎̏̄̏ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ ̗̝̆̎̓̑́̌̎̏̊ ̎̆̑̃̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̒ ̗̝̜̄̉̅̑̏̆́̌̎̍̕ ̉ ̜̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̏̎̎̍ 
̒̉̎̅̑̏̍̏̍Ȣ ˞˛˫˔ ˜˒ˑ˕ˍ˟˝˛ˏ ˝˛˞˞˕˕Ȣ φτυχȢ 
3. ̠ ̗̠̑́̒̎̏̑̔̋́ ˛Ȣ˚Ȣȟ ˎ́̌́̋̉̑̆̃́ ˒ȢˍȢȟ ˔̔̊̋̏̃́ ˍȢˍȢȟ ˑ̜̏̂̑̎̉̎́ ˕Ȣ˞Ȣ ˛̗̆̎̋́ ̒̓̆̐̆̎̉ ̘̠̔́̒̓̉ ̖̘̂̉̏̉̍̉̆-
̖̒̋̉ ̍́̑̋̆̑̏̃ ̝̐̆̑̉̎́̓́̌̎̏̄̏ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ ̗̝̆̎̓̑́̌̎̏̊ ̎̆̑̃̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̔ ̅̆̓̆̊ ȾȾ ˏ̆̒̓̎̉̋ ̜̖̎̏̃ 
̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊Ȣ ˟̔̌́ȟ φτυψȢ ˟Ȣ φυȢ Τ φȢ ˞Ȣ φυ-26. 
4. ̠ ̗̠̑́̒̎̏̑̔̋́ ˛Ȣ˚Ȣȟ ˎ́̌́̋̉̑̆̃́ ˒ȢˍȢȟ ˔̔̊̋̏̃́ ˍȢˍȢ ˜̘̠̑̏̄̎̏̒̓̉̆̒̋́ ̝̍̏̅̆̌ ̒̓̆̐̆̎̉ ̘̠̔́̒̓̉ ̍́̑̋̆̑̏̃ 
̝̐̆̑̉̎́̓́̌̎̏̄̏ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ ̗̝̆̎̓̑́̌̎̏̊ ̎̆̑̃̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̔ ̅̆̓̆̊ ̐̆̑̃̏̄̏ ̄̏̅́ ̇̉̈̎̉ ȾȾ 
˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̊ ̠̃̈̄̌̅ ̎́ ̂̔̅̔̆̆̚ ̎́̔̋̉Ȣ ˠ́̕ȡ ˍ˪˟˒˝˚ˍȟ φτυψȢ ˞Ȣ όψ-88. 
 
 
   
΄ 2016, ̠ ̗̠̑́̒̎̏̑̔̋́ ˛Ȣ˚Ȣȟ ˎ́̌́̋̉̑̆̃́ ˒ȢˍȢȟ 
ˎ̔̄̑̉̍̏̃ ˑȢ˫Ȣ 
˜̑̏̄̎̏̈-̝̍̏̅̆̌ ̖̘̖̎̆̊̑̏̂̉̏̉̍̉̆̒̋̉ ̍́̑̋̆̑̏̃ ̐̑̉ 
̗̏̆̎̋̆ ̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̊ ̝̐̆̑̉̎́̓́̌̎̏̄̏ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ 
̎̆̑̃̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̔ ̅̆̓̆̊ ̑́̎̎̆̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ 

   
΄ 2016, Krasnorutckaja O.N., Balakireva E.A., 
Bugrimov D.Yu. 
Forecast model nero biochemical markers in the 
evaluation of the effects of perinatal lesions of the 
nervous system in young children 
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Kryuchkova A.V., Seminina N.M., 
Kondusova Yu.V., Poletaeva I.A., Knyazeva A.M. 

An investigation of dynamics of indicators of quality 
of life at an exacerbation of bronchial asthma 

 
 

˛̗̆̎̉̃́̌̉ ̅̉̎́̍̉̋̔ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̘̋́̆̒̓̃́ ̇̉̈̎̉ 
̝̜̖̂̏̌̎ ̖̝̂̑̏̎̉́̌̎̏̊ ́̒̓̍̏̊ ̙̒̍̆́̎̎̏̊ ̒̑̆̅̎̆̊ 
̠̓̇̆̒̓̉ ̎́ ̏̎̆̕ ̠̏̂̏̒̓̑̆̎̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̒ 
̝̟̐̏̍̏̚ ̏̐̑̏̒̎̉̋́ Ⱥ3&-36v2TM Health Status 
3ÕÒÖÅÙȻȢ ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̟̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̔̓ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̆ 
̒̎̉̇̆̎̉̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̘̋́̆̒̓̃́ ̇̉̈̎̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ 
̎́ ̏̎̆̕ ̠̏̂̏̒̓̑̆̎̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̐̏ ̃̒̆̍ 
̠̋̑̉̓̆̑̉̍ Ⱥ3&-χϊÖφ4-ȻȢ ˚́ ̏̎̆̕ 
̍̆̅̉̋́̍̆̎̓̏̈̎̏̄̏ ̘̠̌̆̆̎̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̘̋́̆̒̓̃́ 
̇̉̈̎̉ ̘̙̟̠̔̌̔́̓̒ ̐̏ ̙̋́̌́̍ Ⱥ3&-χϊÖφ4-Ȼȟ 
̟̏̓̑́̇́̉̍̚ ̘̟̉̈̉̆̒̋̔̕ ̝́̋̓̉̃̎̏̒̓ȟ ̏̂̆̆̚ 
̠̃̏̒̐̑̉̓̉̆ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̉ ̝̇̉̈̎̆̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̝̜̖̂̏̌̎ 

Was estimated dynamics of indicators of the quality 
of life of patients with bronchial asthma, the mixed 
moderate during exacerbation of asthma using a 
questionnaire "SF-36v2TM Health Status Survey". 
The results demonstrate a significant decline in the 
quality of life of patients with acute asthma for all 
scales "SF-36v2TM". After treatment, the indicators 
of quality of life improved on the scale "SF-36v2TM", 
reflecting physical activity, general health 
perception and vitality of patients 

˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̂ ̖̝̠̑̏̎̉́̌̎́ ́̒̓̍́ȟ ̘̋́̆̒̓̃̏ 
̇̉̈̎̉ȟ ̏̂̏̒̓̑̆̎̉̆ ̜́̒̓̍ 

Key words: bronchial asthma, quality of life, 
exacerbation of asthma 

  
˗̟̘̑̋̏̃́ ˍ̎̎́ ˏ̝́̒̉̌̆̃̎́ 
˗́̎̅̉̅́̓ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̗̅̏̆̎̓ 
ˏ̏̑̏̎̆̇̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ ˚Ȣ˚Ȣ ˎ̔̑̅̆̎̋̏ 
̄Ȣ ˏ̏̑̏̎̆̇ȟ ̔̌Ȣ ˞̘̠̓̔̅̆̎̆̒̋́ȟ υτ 

Kryuchkova Anna Vasilyevna 
Candidate of Medical Sciences, Associate Professor 
Voronezh state medical university named N.N. 
Burdenko 
Voronezh, Studencheskaya st., 10 

  
˞̜̆̍̎̉̎́ ˚̝̠́̓́̌ ˙̖̉́̊̌̏̃̎́ 
˗́̎̅̉̅́̓ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ́̒̒̉̒̓̆̎̓ 
ˏ̏̑̏̎̆̇̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ ˚Ȣ˚Ȣ ˎ̔̑̅̆̎̋̏ 
̄Ȣ ˏ̏̑̏̎̆̇ȟ ̔̌Ȣ ˞̘̠̓̔̅̆̎̆̒̋́ȟ υτ 

Seminina Natalia Michailovna  
Candidate of Medical Sciences, Assistant 
Voronezh state medical university named N.N. 
Burdenko 
Voronezh, Studencheskaya st., 10 

  
˗̏̎̅̔̒̏̃́ ˫̠̌̉ ˏ̉̋̓̏̑̏̃̎́ 
˗́̎̅̉̅́̓ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̗̅̏̆̎̓ 
ˏ̏̑̏̎̆̇̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ ˚Ȣ˚Ȣ ˎ̔̑̅̆̎̋̏ 
̄Ȣ ˏ̏̑̏̎̆̇ȟ ̔̌Ȣ ˞̘̠̓̔̅̆̎̆̒̋́ȟ υτ 

Kondusova Yuliya Viktorovna  
Candidate of Medical Sciences, Associate Professor 
Voronezh state medical university named N.N. 
Burdenko 
Voronezh, Studencheskaya st., 10 
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˜̏̌̆̓́̆̃́ ˕̑̉̎́ ˍ̌̆̋̒̆̆̃̎́ 
˗́̎̅̉̅́̓ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̗̅̏̆̎̓ 
ˏ̏̑̏̎̆̇̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ ˚Ȣ˚Ȣ ˎ̔̑̅̆̎̋̏ 
̄Ȣ ˏ̏̑̏̎̆̇ȟ ̔̌Ȣ ˞̘̠̓̔̅̆̎̆̒̋́ȟ υτ 

Poletaeva Irina Alekseyevna 
Candidate of Medical Sciences, Associate Professor 
Voronezh state medical university named N.N. 
Burdenko 
Voronezh, Studencheskaya st., 10 

  
˗̠̎̈̆̃́ ˍ̎̎́ ˙̖̉́̊̌̏̃̎́ 
˗́̎̅̉̅́̓ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎ ́̔̋ȟ ́̒̒̉̒̓̆̎̓ 
ˏ̏̑̏̎̆̇̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ ˚Ȣ˚Ȣ ˎ̔̑̅̆̎̋̏ 
̄Ȣ ˏ̏̑̏̎̆̇ȟ ̔̌Ȣ ˞̘̠̓̔̅̆̎̆̒̋́ȟ υτ 

Knyazeva Anna Michailovna 
Candidate of Medical Sciences, Assistant 
Voronezh state medical university named N.N. 
Burdenko 
Voronezh, Studencheskaya st., 10 

 
ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓Ȣ ˎ̖̝̠̑̏̎̉́̌̎́ ́̒̓̍́ ɉˎˍɊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̅̎̉̍ ̉̈ ̜̖̒́̍ ̘́̒̓̏ 

̘̟̖̠̃̒̓̑̆́̉̒̚ ̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏ ̘̜̖̈̎́̉̍ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊Ȣ ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̃ ̍̉̑̆ 
̘̜̠̎́̒̉̓̃́̆̓̒ ̏̋̏̌̏ σππ ̍̌̎Ȣ ̝̜̖̂̏̌̎ ˎˍȟ ́ ςυπ ̜̠̘̓̒ ̘̆̌̏̃̆̋ ̆̇̆̄̏̅̎̏ ̔̍̉Ȥ
̟̑́̓ ̏̓ ̅ ́̎̎̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̉ [χȟ ̒Ȣ ρψ]. ̋ ̝́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓ ˎˍ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏ ̘̔̃̆̌̉̉Ȥ
̠̃́̆̓̒ ̃̏ ̖̃̒̆ ̖̒̓̑́̎́ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̉ ̃ ˝̏̒̒̉̉ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̒̑̆̅̉ ̅̆̓̆̊ ̉ ̗̌̉ ̍̏Ȥ
̌̏̅̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ȟ ̓́̋̇̆ ̑́̒̓̆̓ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̊ ̔̆̑̂̚ȟ ̜̎́̎̏̒̉̍̊ ̜̅́̎̎̍ ̈́̂̏Ȥ
̌̆̃́̎̉̆̍ [σȟ ̒Ȣ τχȠ χȟ ̒Ȣ ρψ]Ȣ ˎˍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̎̆̔̋̌̏̎̎̏ ̟̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̔̉̍̚ ̖̘̑̏̎̉̆Ȥ
̒̋̉̍ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆̍ȟ ̟̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̉̍̒̚ ̐̆̑̉̏̅́̍̉ ̏̂̏̒̓̑̆̎̉̊ȟ ̘̓̏ ̜̏̋́̈̃́̆̓ 
̗̝̏̓̑̉́̓̆̌̎̏̆ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ ̘̋́̆̒̓̃̏ ̇̉̈̎̉ ɉ˗˓Ɋ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ [1, cȢ φρȠ τȠ ̒Ȣ ρρσȠ υȟ 
̒Ȣ συȠ φȟ ̒Ȣ ρψπ]Ȣ ˕̘̈̔̆̎̉̆ ̠  ˓̂ ̝̜̖̏̌̎ ̐ ̠̏̈̃̏̌̆̓ ̗̝̏̆̎̉̓ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̐ ̜́̑́̍̆̓̑, 
̟̏̓̑́̇́̉̆̚ ̘̒́̍̏̔̃̒̓̃̉̆ ̉ ̒́̍̏̏̔̆̎̉̆̚̚ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̉ȟ ̒̏̃̍̆̒̓̎̏ ̒ ̏̂̆̐̑̉̚Ȥ
̠̜̎̓̍̉ ̋̌̉̎̉̋̏-̗̝̜̔̎̋̉̏̎́̌̎̍̉̕ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍̉ȟ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̒̔̅̉̓ ̏ ̘̓̆̆Ȥ
̎̉̉ ˎ  ̱̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̐̑̏̃̏̅̉̍̏̊ ̓̆̑́̐̉̉ [1ȟ ̒Ȣ φρȠ τȟ ̒Ȣ ρρσ]. ˕̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ 
˗˓ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̘̝̐̏̌̔̉̓ ̝̟̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̔ ̗̟̉̎̏̑̍́̉̕ ̏ ̠̃̌̉̎̉̉ ˎˍ ̎́ ̉̈̉̕Ȥ
̘̟̆̒̋̔ȟ ̞̗̝̟̍̏̉̏̎́̌̎̔ ̉ ̗̝̟̒̏̉́̌̎̔ ̒̆̑̔̕ ̇̉̈̎̉ ̝̜̖̂̏̌̎ ̠̅̌ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ 
̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̟̖̒̔̆̒̓̃̔̉̚̚ ̖̒̆̍ ̘̠̌̆̆̎̉ ̅́̎̎̏̄̏ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ [τȟ ̒Ȣ ρρς]. 

ˣ̝̆̌ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ɀ ̉ ̘̝̈̔̉̓ ̅ ̉̎́̍̉̋̔ ˗˓ ̝̜̖̂̏̌̎ ˎˍ ̙̒̍̆́̎̎̏̊ ̒̑̆̅Ȥ
̎̆̊ ̠̓̇̆̒̓̉ ̎ ̆̋̏̎̓̑̏̌̉̑̔̆̍̏̊ ̃  ̖̏̅̆ ̘̠̌̆̆̎̉ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̏̐̑̏̒̎̉̋́ Ⱥ3&-36v2TM 
(ÅÁÌÔÈ 3ÔÁÔÕÓ 3ÕÒÖÅÙȻ ɍςȟ ̒Ȣ ρτψ]. 

˙̜́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ ˎ̜̌̏ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̏ χς ̗̐́̉̆̎̓́ ̒ ˎ  ̱
̙̒̍̆́̎̎̏̊ ̜̏̑̍̕ ̒̑̆̅̎̆̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̠̓̇̆̒̓̉ ̎̆̋̏̎̓̑̏̌̉̑̔̆̍̏̊ ɉ̐̆̑̉̏̅ 
̠̏̂̏̒̓̑̆̎̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉Ɋȟ ̉̈ ̖̎̉ συ ̘̍̔̇̉̎ ɉτψȟφϷɊ ̉ σχ ̇ ̆̎̉̎̚ ɉυρȟτϷɊȟ ̃ ̃̏̈Ȥ
̑́̒̓̆ τςȟσ ɉσρȟςȠ υφȟτɊ ̌̆̓Ȣ 

ˑ̉́̄̎̏̈ ˎˍ ̠̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̌̒ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̑̆ ̗̠̋̏̍̆̎̅́̉̍̉ȟ ̉̈̌̏̇̆̎Ȥ
̜̎̍̉ ̃ Global Initiative  for Asthma (GINA), 2013 [χȟ ̒Ȣ ςω-33]. ˞ ̏ ̃̒̆̍̉ ̗̐́̉̆̎̓́̍̉ 
̝̐̑̏̃̏̅̉̌̏̒ ̑̔̓̉̎̎̏̆ ̋̌̉̎̉̋̏-̌́̂̏̑́̓̏̑̎̏̆ ̉ ̝̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓́̌̎̏̆ ̏̂̒̌̆̅̏̃́Ȥ
̎̉̆ȟ ̗̝̟̆̌ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̠̠̝̃̌̌̏̒ ̘̔̓̏̎̆̎̉̆ ̅̉́̄̎̏̈́ ˎˍ ̉ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ̅̉̆̑̆̎̕̕Ȥ
̗̝̉́̌̎̏̊ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̒̏ ̖̜̒̏̅̎̍̉ ̒ ˎˍ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉Ȣ ˗˓ ̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̌̏̒ ̒ 
̝̟̐̏̍̏̚ ́̅́̐̓̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̗̒̐̆̉́̌̉̈̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̏̐̑̏̒̎̉̋́ Ⱥ3F-36v2TM Health 
3ÔÁÔÕÓ 3ÕÒÖÅÙȻ ɍςȟ ̒Ȣ ρτψ]Ȣ ˛̐̑̏̒̎̉̋ ̒̏̅̆̑̇̉̓ 11 ̃ ̏̐̑̏̒̏̃ ̉ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̗̝̏̆̎̉̓ ̃ 
̖̂́̌̌́ ˗˓ ̝̜̖̂̏̌̎ ̐̏ ̙̋́̌́̍ȡ Ⱥ̘̠̉̈̉̆̒̋́̕ ̝́̋̓̉̃̎̏̒̓Ȼȟ Ⱥ̝̑̏̌ ̘̖̉̈̉̆̒̋̉̕ 
̐̑̏̂̌̆̍ ̃ ̘̏̄̑́̎̉̆̎̉̉ ̠̝̇̉̈̎̆̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉Ȼȟ Ⱥ̠̓̆̌̆̒̎́ ̝̂̏̌Ȼȟ Ⱥ̏̂̆̆̚ ̃̏̒̐̑̉Ȥ
̠̓̉̆ ̝̠̈̅̏̑̏̃Ȼȟ Ⱥ̝̇̉̈̎̆̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓Ȼȟ Ⱥ̗̝̠̒̏̉́̌̎́ ̝́̋̓̉̃̎̏̒̓Ȼȟ Ⱥ̝̑̏̌ ̞̗̍̏̉̏Ȥ
̝̜̖̎́̌̎ ̐̑̏̂̌̆̍ ̃ ̘̏̄̑́̎̉̆̎̉̉ ̠̝̇̉̈̎̆̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉Ȼȟ Ⱥ̖̘̐̒̉̉̆̒̋̏̆ ̝̈̅̏̑̏̃̆ȻȢ 

˕̜̒̒̌̆̅̔̆̍̆ ̘̐̏̌̔́̌̉ ̗̟̓̑́̅̉̉̏̎̎̔ ̟̍̆̅̉̋́̍̆̎̓̏̈̎̔ ̟̓̆̑́̐̉ 
̠̏̂̏̒̓̑̆̎̉ ˎˍ ̒̏̄̌́̒̎̏ ̗̠̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̍ GINA, 2013. ̠ ˓ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̗̝̏̆̎̉̃́̌̏̒ 
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̜̅̃́̇̅ȡ ̗̜̐́̉̆̎̓ ̠̝̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏ ̘̏̓̃̆́̌̉ ̎́ ̜̃̏̐̑̏̒ ̐̑̆̅̌̏̇̆̎̎̏̊ ̉̍ ́̎Ȥ
̜̋̆̓ ȺSF-36v2TMȻ ̐̑̉ ̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉̉ ̃ ̗̒̓́̉̏̎́̑ ̉ ̎ ́ ρς-̊ ̝̅̆̎ ̘̠̌̆̆̎̉Ȣ 

˞̘̠̓́̓̉̒̓̉̆̒̋́ ̏̂̑́̂̏̓̋́ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌́̒ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̐̑̏Ȥ
̜̄̑́̍̍ 3ÔÁÔÉÓÔÉÃÁ χȢπȢ ˜̑̉ ̘̎̆̐́̑́̍̆̓̑̉̆̒̋̏̍ ̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̉ ̜̖̅́̎̎ ̎ ̖́̏̅̉̌̉ 
̍̆̅̉́̎̔ȟ ςυ ̉ χυ ̗̐̑̏̆̎̓̉̌̉Ȣ ˝̘̠́̈̌̉̉ ̘̝̒̉̓́̌̉̒ ̜̅̏̒̓̏̃̆̑̎̍̉ ̐̑̉ ̈ ̘̎́̆̎̉̉ 
̑ЃπȟπυȢ 

˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̉ ̖̉ ̏̂̒̔̇̅̆̎̉̆Ȣ ˗́̋ ̃̉̅̎̏ ̉̈ ̜̖̅́̎̎ȟ ̜̖̐̑̉̃̆̅̆̎̎ ̃  
̓́̂̌Ȣ ρȟ ̔ ̃ ̖̒̆ ̙̜̖̏̐̑̏̆̎̎ ̝̜̖̂̏̌̎ ˎˍ ̃ ̜̐̆̑̃̊ ̝̅̆̎ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ 
˗˓ ̎́ ̏̎̆̕ ̠̏̂̏̒̓̑̆̎̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̝̏̋́̈́̌̉̒ ̜̒̎̉̇̆̎̎̍̉ ̐̏ ̃̒̆̍ ̙̋́̌́̍ 
Ⱥ3&-36v2TMȻȢ ˜̏̒̌̆ ̐̑̏̃̆̅̆̎̎̏̄̏ ̌ ̘̠̆̆̎̉ ̠̏̂̏̒̓̑̆̎̉ ˎˍ ̎́ ρς-̊ ̝̅̆̎ ̟̎́̂̌̅̆Ȥ
̠̎̉ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ ̔ ̘̙̝̌̔̉̌̉̒ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ˗˓ ̜̖̉̒̒̌̆̅̔̆̍ ̐̏ ̟̒̌̆̅̔̉̍̚ ̋̑̉̓̆Ȥ
̠̑̉̍ȡ Ⱥ̘̠̉̈̉̆̒̋́̕ ̝́̋̓̉̃̎̏̒̓Ȼȟ Ⱥ̝̑̏̌ ̘̖̉̈̉̆̒̋̉̕ ̐̑̏̂̌̆̍ ̃ ̘̏̄̑́̎̉̆̎̉̉ ̇̉̈Ȥ
̠̝̎̆̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉Ȼȟ Ⱥ̠̓̆̌̆̒̎́ ̝̂̏̌Ȼȟ Ⱥ̏̂̆̆̚ ̠̃̏̒̐̑̉̓̉̆ ̝̠̈̅̏̑̏̃Ȼȟ Ⱥ̇̉̈̎̆̒̐̏Ȥ
̝̒̏̂̎̏̒̓ȻȢ ˜̏ ̙̋́̌́̍ Ⱥ̗̝̠̒̏̉́̌̎́ ̝́̋̓̉̃̎̏̒̓Ȼȟ Ⱥ̝̑̏̌ ̞̗̝̜̖̍̏̉̏̎́̌̎ ̐̑̏̂̌̆̍ 
̃ ̘̏̄̑́̎̉̆̎̉̉ ̠̝̇̉̈̎̆̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉Ȼȟ Ⱥ̖̘̐̒̉̉̆̒̋̏̆ ̝̈̅̏̑̏̃̆Ȼ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ 
̘̜̖̈̎́̉̍ ̉ ̈̍̆̎̆̎̉̊ ˗˓ ̈́ ̐̆̑̉̏̅ ̟̠̎́̂̌̅̆̎̉ ̎̆ ̜̂̌̏ ̜̠̃̃̌̆̎̏. 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ м. ˨ ͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ˴ˬ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͔͡;͔͙ͤΎ ͔͙ͦ͋ͦͫͭͪͤΎ ˣˢ 

˕̜̒̒̌̆̅̔̆̍̆ ̜̐́̑́̍̆̓̑ 
˜̆̑̉̏̅ ̟̠̎́̂̌̅̆̎̉ 

̖̉̒̏̅̎̏ 12-̊ ̝̅̆̎ 
̘̠̉̈̉̆̒̋́̕ ̝́̋̓̉̃̎̏̒̓ȟ 
̜̂́̌̌ 

62,6 (44,8;75,8) 87,9 (73,5;97,2) * 

̝̑̏̌ ̘̖̉̈̉̆̒̋̉̕ ̐̑̏̂̌̆̍ ̃ 
̘̏̄̑́̎̉̆̎̉̉ ̠̝̇̉̈̎̆̅̆̓̆̌Ȥ
̎̏̒̓̉ȟ ̜̂́̌̌ 

66,7 (42,4;74,3) 82,3 (69,1;90,2) * 

̠̓̆̌̆̒̎́ ̝̂̏̌ȟ ̜̂́̌̌ 53,5 (42,5;73,5) 88,0 (75,0;95,5) * 
̏̂̆̆̚ ̠̃̏̒̐̑̉̓̉̆ ̝̠̈̅̏̑̏̃ȟ 
̜̂́̌̌ 

40,0 (36,5;65,5) 78,0 (64,5;87,0) * 

̝̇̉̈̎̆̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ȟ ̜̂́̌̌ 60,0 (50,0;70,0) 85,0 (75,0;95,0) * 
̗̝̠̒̏̉́̌̎́ ̝́̋̓̉̃̎̏̒̓ȟ 
̜̂́̌̌ 

75,0 (60,0;85,0) 75,0 (65,0;87,0) 

̝̑̏̌ ̞̗̝̜̖̍̏̉̏̎́̌̎ ̐̑̏Ȥ
̂̌̆̍ ̃ ̘̏̄̑́̎̉̆̎̉̉ ̇̉̈̎̆̅̆Ȥ
̠̝̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ ̜̂́̌̌ 

75,0 (66,0;77,3) 75,0 (66,0;80,5) 

̖̘̐̒̉̉̆̒̋̏̆ ̝̈̅̏̑̏̃̆ȟ ̜̂́̌̌ 65,0 (50,0;75,0) 70,0 (65,0;80,0) 
˜̘̑̉̍̆́̎̉̆ȡ ɕ ɀ ̒ ̘̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̘̈̎́̉̍̏̆ ̘̏̓̌̉̉̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̃ ̅̉̎́̍̉̋̆ ̈́ ̐̆Ȥ
̑̉̏̅ ̟̠̎́̂̌̅̆̎̉ ̐̑̉ ̑< 0,05 

 
ˏ̜̜̃̏̅ 
ɀ ̨ ̂̏̒̓̑̆̎̉̆ ˎˍ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̘̈̎́̉̍̏̍̔ ̟̒̎̉̇̆̎̉ ̐̏̋́̈́Ȥ

̓̆̌̆̊ ̘̋́̆̒̓̃́ ̇̉̈̎̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̐̏ ̃̒̆̍ ̙̋́̌́̍ ̏̐̑̏̒̎̉̋́ Ⱥ3&-36v2TMȻȢ 
ɀ ̃ ̏̒̌̆ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̍̆̅̉̋́̍̆̎̓̏̈̎̏̄̏ ̘̠̌̆̆̎̉ ̘̋́̆̒̓̃̏ ̇̉̈̎̉ ̝̜̖̂̏̌̎ 

ˎˍ ̒̑̆̅̎̆̊ ̠̓̇̆̒̓̉ ̙̒̍̆́̎̎̏̄̏ ̄̆̎̆̈́ ̜̙̠̐̏̃́̆̓̒ ̐̏ ̠̋̑̉̓̆̑̉̍ ̏̐̑̏̒̎̉̋́ 
Ⱥ3&-36v2TMȻȟ ̟̏̓̑́̇́̉̍̚ ̘̟̉̈̉̆̒̋̔̕ ̝́̋̓̉̃̎̏̒̓ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̖̉ ̏̂̆̆̚ ̃̏̒̐̑̉Ȥ
̠̓̉̆ ̝̠̈̅̏̑̏̃ȟ ̝̇̉̈̎̆̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̉ ̟̓̆̌̆̒̎̔ ̝̂̏̌Ȣ 
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˞̐̉̒̏̋ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ȡ 
1. ̠ ̟̘̑̋̏̃́ ˍȢˏȢȟ ˞̜̆̍̎̉̎́ ˚Ȣ˙Ȣ ˏ̠̌̉̎̉̆ ̒̃̆̓̏̅̉̏̅̎̏̊ ̖̑̏̍̏̓̆̑́̐̉̉ ̎́ ̋ ̘̌̉̎̉̆̒̋̏̆ ̘̓̆̆̎̉̆ 
̖̝̂̑̏̎̉́̌̎̏̊ ̜́̒̓̍ ̉ ̘̋́̆̒̓̃̏ ̇̉̈̎̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ȾȾ ˏ̘̑́-́̒̐̉̑́̎̓Ȣ ˏ̏̑̏̎̆̇ȟ φτυωȢ Τ χ ɉϋτɊȢ ˞Ȣωϊ-62. 
2. ̊ ̏̃̉̋ ˍȢˍȢȟ ˕̏̎̏̃́ ˟Ȣ˕Ȣ ˝̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏ ̐̏ ̟̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̘̋́̆̒̓̃́ ̇̉̈̎̉ ̃ ̗̍̆̅̉̉̎̆Ȣ ˙Ȣ φττϋȢ χφτ ̒Ȣ 
3. ˞ ̆̍̆̎̋̏̃́ ːȢːȢȟ ˘̠̏̈̉̎̒̋́ ˫ȢˍȢȟ ˞̜̆̍̎̉̎́ ˚Ȣ˙Ȣ ˍ̎́̌̉̈ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̑̉̒̋́ ̉ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓̉ 
̖̝̂̑̏̎̉́̌̎̏̊ ̜́̒̓̍ ̒̑̆̅̉ ̒̓̔̅̆̎̓̏̃ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ́̋́̅̆̍̉̉ ̃ ̅̉̎́̍̉̋̆ ȾȾ ˓̔̑̎́̌ ̘̓̆̏̑̆̓̉̆̒̋̏̊ ̉ 
̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̊ ̗̜̍̆̅̉̉̎Ȣ ˙Ȣȟ φττψȢ ˟Ȣ φȢ Τ υȢ ˞Ȣ ψφ-47. 
4. ˞ ̜̆̍̎̉̎́ ˚Ȣ˙Ȣȟ ˗̟̘̑̋̏̃́ ˍȢˏȢȟ ˗̏̎̅̔̒̏̃́ ˫ȢˏȢȟ ˜̏̌̆̓́̆̃́ ˕ȢˍȢȟ ˗̠̎̈̆̃́ ˍȢ˙Ȣȟ ː̙̑̏̆̃́ ˒Ȣ˞Ȣ 
˛̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̠̃̈́̉̍̏̒̃̈̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̘̋́̆̒̓̃́ ̇̉̈̎̉ ̉ ̖̝̂̑̏̎̉́̌̎̏̊ ̗̏̂̒̓̑̔̋̉̉ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ 
̖̝̂̑̏̎̉́̌̎̏̊ ́̒̓̍̏̊ ȾȾ ˟̘̆̏̑̆̓̉̆̒̋̉̆ ̉ ̜̐̑̉̋̌́̅̎̆ ̜̃̏̐̑̏̒ ̎́̔̋̉ ̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ ˟́̍̂̏̃ȟ φτυωȢ 
˞Ȣ 112-113. 
5. ˞ ̜̆̍̎̉̎́ ˚Ȣ˙Ȣȟ ˗̟̘̑̋̏̃́ ˍȢˏȢȟ ˗̏̎̅̔̒̏̃́ ˫ȢˏȢȟ ˜̏̌̆̓́̆̃́ ˕ȢˍȢȟ ˗̠̎̈̆̃́ ˍȢ˙Ȣȟ ː̙̑̏̆̃́ ˒Ȣ˞Ȣ 
˛̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̗̉̓̏̋̉̎̏̃̏̄̏ ̠̐̑̏̉̌̕ ̔ ̠̖̋̔̑̉̚ ̝̜̖̂̏̌̎ ̖̝̂̑̏̎̉́̌̎̏̊ ́̒̓̍̏̊ ȾȾ 
˜̜̆̑̒̐̆̋̓̉̃ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̎́̔̋̉ ̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ ˙Ȣȟ φτυωȢ ˞Ȣ χω-36. 
6. ˞ ̜̆̍̎̉̎́ ˚Ȣ˙Ȣȟ ˤ̆̑̎̏̃ ˍȢˏȢȟ ˑ̜̙̑̏̂̆̃́ ˒ Ȣ˞Ȣȟ ˥́̐̏̃́̌̏̃́ ˙Ȣ˙Ȣ ˛̗̆̎̋́ ̒̓́̓̔̒́ ̠̋̔̑̆̎̉ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ 
̖̝̂̑̏̎̉́̌̎̏̊ ́̒̓̍̏̊ ̍̏̌̏̅̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ ȾȾ ˏ̘̑́-́̒̐̉̑́̎̓Ȣ ˏ̏̑̏̎̆̇ȟ φτυψȢ ˟Ȣ ϊψȢȟ Τ χȢυȢ  
˞Ȣ υότ-186. 
7. GINA Report, Global Strategy for Asthma Management and Prevention.  
URL: http:// www.ginasthma.org /doc/al.2013.pdf 
 
 
   
΄ 2016, ̠ ̟̘̑̋̏̃́ ˍȢˏȢȟ ˞̜̆̍̎̉̎́ ˚Ȣ˙Ȣȟ 
˗̏̎̅̔̒̏̃́ ˫ȢˏȢȟ ˜̏̌̆̓́̆̃́ ˕ȢˍȢȟ ˗̠̎̈̆̃́ ˍȢ˙Ȣ 
˕̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̅̉̎́̍̉̋̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̘̋́̆̒̓̃́ 
̇̉̈̎̉ ̎́ ̏̎̆̕ ̠̏̂̏̒̓̑̆̎̉ ̖̝̂̑̏̎̉́̌̎̏̊ 
̜́̒̓̍ 

   
΄ 2016, Kryuchkova A.V., Seminina N.M., 
Kondusova Yu.V., Poletaeva I.A., Knyazeva A.M. 
An investigation of dynamics of indicators of 
quality of life at an exacerbation of bronchial 
asthma 
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Lepyoshkina I.I. 
The registration of dietary supplements. Dietary 

supplements in Russia and in the pharmaceutical market. 
The problem falsification of dietary supplements 

 
 

ˎˍ-ˑ̞̓̏ ̜̐̑̉̑̏̅̎̆ ̉ ̌̉ ̘̜̉̅̆̎̓̉̎̆ ̜̐̑̉̑̏̅̎̍ 
̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̜́̋̓̉̃̎̆ ̃̆̆̒̓̃́̚ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̘̜̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎ ̠̅̌ ̠̔̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉ ̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ ̒ 
̐̉̆̊̚ ̉̌̉ ̠̃̃̆̅̆̎̉ ̃ ̒̏̒̓́̃ ̜̖̐̉̆̃̚ ̐̑̏̅̔̋̓̏̃Ȣ 
˜̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏ ˎˍˑ̏̃ ̉ ̜̃̃̏̅ ̎́ 
̗̘́̑̍́̆̃̓̉̆̒̋̉̊̕ ̜̑̎̏̋Ȣ ˝̘̜̏̈̎̉̎̆ ̐̑̏̅́̇̉ 
ˎˍˑȢ ˝̗̠̆̄̉̒̓̑́̉ ˎˍˑȢ ˙́̑̋̉̑̏̃̋́ ˎˍˑȢ ˗̝̏̎̓̑̏̌ 
̈́ ̏̂̏̑̏̓̏̍ ˎˍˑ 

Dietary supplements are natural or nature identical 
materials which are meant for use with food or 
allotment of foodstuff. Production of dietary 
supplements and leading to the pharmaceutical 
market. The retail of dietary supplements. The 
registration of dietary supplements. Marking of 
dietary supplements. Control circulation of dietary 
supplements 

˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ˎ ˍˑȟ ̗̘́̑̍́̆̃̓̉̆̒̋̉̊̕ ̜̑̎̏̋ȟ 
̝̗̠́̌̒̉̉̋́̉̕̕ 

Key words: dietary supplement, pharmaceutical 
market, falsification 

  
˘̙̆̐̆̋̉̎́ ˕̑̉̎́ ˕̃́̎̏̃̎́ 
ˍ̒̒̉̒̓̆̎̓ 
˙̏̑̅̏̃̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ ˚Ȣ˜Ȣ 
˛̧̄́̑̃́ 
̄Ȣ ˞́̑́̎̒̋ȟ ̔̌Ȣ ˎ̝̙̠̏̌̆̃̉̒̓̒̋́ȟ ϊό 

Lepyoshkina Irina Ivanovna  
Assistant 
Mordovia state university named N.P. Ogarev 
Saransk, Bolshevistskaya st., 68 

 
ˎˍˑ̜ȟ ̒̏̄̌́̒̎̏ ˟̖̘̆̎̉̆̒̋̏̍̔ ̑̆̄̌́̍̆̎̓̔ȟ ̠̠̏̓̎̏̒̓̒ ̋ ̗̒̐̆̉́̌̉̈̉̑̏̃́̎Ȥ

̎̏̊ ̐̉̆̃̏̊̚ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉Ȣ ˪̓̏ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̒̅̆̌́̓ ̜̃̃̏̅ȟ ̘̓̏ ˎˍˑ ̎̆ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̌̆Ȥ
̜̋́̑̒̓̃̆̎̎̍̉ ̐̑̆̐́̑́̓́̍̉Ȣ  

ˏ ̝̒̓́̓̆ ρ ˡ˔ ˝ˡ Ο ςω Ⱥ˛ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̜̖̐̉̆̃̚ ̐̑̏̅̔̋̓̏̃Ȼ 
̅́̎̏ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̅́̎̎̏̊ ̜̄̑̔̐̐ȡ ̞̓̏ Ⱥ̜̐̑̉̑̏̅̎̆ ̉̌̉ ̘̜̉̅̆̎̓̉̎̆ ̜̐̑̉̑̏̅̎̍ 
̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̜́̋̓̉̃̎̆ ̃̆̆̒̓̃́̚ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̘̜̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎ ̠̅̌ ̠̔̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉ 
̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ ̒ ̐̉̆̊̚ ̉̌̉ ̠̃̃̆̅̆̎̉ ̃ ̒̏̒̓́̃ ̜̖̐̉̆̃̚ ̐̑̏̅̔̋̓̏̃ȻȢ 

˞ ̟̘̑̉̅̉̆̒̋̏̊ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ȟ ̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̜́̋̓̉̃̎̆ ̅̏̂́̃̋̉ ɀ ̞ ̓̏ ̃̒̆̄̏ 
̙̝̌̉ ̠̐̉̆̃́̚ ̗̠̐̑̏̅̔̋̉ȟ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̎́ ̝̋̏̍̐̆̎̒̉̑̏̃́̓ ̎̆̅̏̒̓́̓̏̋ ̒̏̅̆̑̇́Ȥ
̠̎̉ ̞̍̉̋̑̏̌̆̍̆̎̓̏̃ ̃ ̏̑̄́̎̉̈̍̆ȟ ̎̏ ̎̆ ̟̠̏̂̌́̅́́̚ ̒̃̏̊̒̓̃́̍̉ ̌̆̋́̑̒̓̃̆̎Ȥ
̎̏̄̏ ̒̑̆̅̒̓̃́Ȣ ˚̏ ̎́ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̍ ̜̑̎̋̆ ̝̠̌̃̉̎́ ̠̅̏̌ ̉̈ ̖̎̉ ̗̟̠̐̏̈̉̉̏̎̉̑̔̓̒ 
̉̍̆̎̎̏ ̋́̋ ̜̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎̆ ̜̐̑̆̐́̑́̓Ȣ  
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ˏ ˝̏̒̒̉̉ ̎́ ̗̘́̑̍́̆̃̓̉̆̒̋̉̊̕ ̜̑̎̏̋ ̆̇̆̄̏̅̎̏ ̜̖̃̏̅̉̓ ̏̋̏̌̏ υππ-600 
̜̖̎̏̃ ̅̏̂́̃̏̋Ȣ ˗́̋ ̐̑́̃̉̌̏ȟ ̏̎̉ ̟̉̍̆̓ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̜̟̃̒̏̋̔ ̝̒̓̏̉̍̏̒̓ ̉ ̟̅́̓ 
̠̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̍ ̟̏̄̑̏̍̎̔ ̜̝̐̑̉̂̌Ȣ  

˜̑̏̒̓̏̓́ ̗̑̆̄̉̒̓̑́̉̉ ̉ ̜̃̃̏̅́ ̎́ ̜̑̎̏̋ ̐̑̆̐́̑́̓̏̃ ͼ̘̐̑̏̉̌́̋̓̉̆̒̋̏̊̕ 
̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̒̓̉ͼȟ ́ ̓́̋̇̆ ̠̐̏̐̔̌̑̎̏̆ ̃ ̙̎́̆̊ ̒̓̑́̎̆ ̘̒́̍̏̌̆̆̎̉̆ȟ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ 
̠̇̆̌́̎̉ ̠̝̒̓̏̓ ̃ ̘̏̆̑̆̅̉ ̋ ̘̃̑́̔ ɀ ̉ ̄̑́̆̓ ̎́ ̑̔̋̔ ̉ ̎̆̒̆̓ ̟̏̄̑̏̍̎̔ ̜̃̄̏̅̔ ̠̅̌ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̆̊ ˎˍˑ̏̃Ȣ  

˕̖̠̒̏̅ ̉̈ ̘̖̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̜̖̅́̎̎ȟ̛̏̂̆̍ ̐̑̏̅́̇ ̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̜̖́̋̓̉̃̎ 
̅̏̂́̃̏̋ ̃ ˝ˡ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ̂̏̌̆̆ ρυ ̍̌̑̅Ȣ ̑̔̂̌̆̊Ȣ˚́ ̠̙̒̆̄̏̅̎̎̉̊ ̝̅̆̎ ̃ ˝̏̒̒̉̉ 
̘̜̠̎́̒̉̓̃́̆̓̒ ̂̏̌̆̆ ρρ ̜̓̒ ̎́̉̍̆̎̏̃́̎̉̊ ˎˍˑȢ ˑ̃̆ ̓̑̆̓̉ ̖̠̐̑̉̏̅̉̓̒ ̎́ ̏̓̆Ȥ
̘̟̆̒̓̃̆̎̎̔ ̗̟̐̑̏̅̔̋̉ ɀ φσϷȟ ̃̓̏̑̏̆ ̍̆̒̓̏ ɀ ̐ ̗̠̑̏̅̔̋̉ ˞˥ˍ ɉρφϷɊȟ ̈́̓̆̍ ɀ ̠ ̉Ȥ
̓́̊ ɉχϷɊȟ ː̠̆̑̍́̎̉ ɀ ςϷȟ ˡ̗̠̑́̎̉ ɀ 2%/  

ˑ̠̌ ̗̑̆̄̉̒̓̑́̉̉ ˎˍˑ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̐̏̅́̓ ̔̃̆̅̏̍̌̆̎̉̆ ̃ ˝̏̒̐̏̓̑̆̂̎́̅̈̏̑ 
̉ ̝̔̋́̈́̓ ̗̑̆̆̐̓̔̑̔Ȣ˝̗̆̆̐̓̔̑́ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̠̠̐̑̏̃̆̑̆̓̒ ̜̆̅̉̎̏̇̅Ȣ˔́̓̆̍ 
̟̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌ ̜̠̃̅́̆̓̒ ̙̑́̈̑̆̆̎̉̆ȟ̟̅̆̊̒̓̃̔̆̆̚ ̠̝̐̓ ̌̆̓Ȣ ˎˍˑ̜ ̎̆ ̖̠̐̑̏̏̅̓ 
̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̆ ̜̠̉̒̐̓́̎̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̠̝̜̏̂̈́̓̆̌̎̍̉ ̅ ̠̌ ̜̖̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎ 
̐̑̆̐́̑́̓̏̃Ȣˑ̠̌ ̖̎̉ ̐̑̆̅̔̒̍̏̓̑̆̎́ ̝̓̏̌̋̏ Ⱥˑ̗̠̆̋̌́̑́̉ ̠̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉Ȼ ɀ ̓Ȣ̆Ȣ 
̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏ ̒́̍ ̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌ ̐̏̅̓̃̆̑̇̅́̆̓ ̘̋́̆̒̓̃̏ ̅̏̂́̃̋̉Ȣ 

˚̜̆̅̏̂̑̏̒̏̃̆̒̓̎̆ ̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̉ȟ ̙̠̎́̑̔́ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̉ ̗̜̑̆̆̐̓̔̑ȟ ̜̃Ȥ
̟̐̔̒̋́̓ ̎́ ̜̑̎̏̋ ̜̐̑̏̅̔̋̓ȟ ̃ ̜̖̋̏̓̏̑ ̖̠̠̎́̏̅̓̒ ̜́̋̓̉̃̎̆ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ȟ ̎̆ 
̖̠̃̏̅̉̆̚ ̃ ̒̏̒̓́̃ ˎˍˑ́Ȣ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̉ ̎̆ ̑̆̄̉̒̓̑̉Ȥ
̟̑̔̓ ̌̆̋́̑̒̓̃́ȟ̗̠̐̏̈̉̉̏̎̉̑̔ ̖̉ ̋́̋ ˎˍˑ̜Ȣ ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̜̐̑̆̐́̑́̓ ̒ ̎̆̉̈̃̆̒̓Ȥ
̜̎̍̉ ̘̜̐̏̂̏̎̍̉ ̉ ̜̎̆̅̏̋́̈́̎̎̍̉ ̘̓̆̑́̐̆̃̓̉̆̒̋̉̍̉ ̞̆̋̓́̍̉̕̕ȟ ̍ ̠̉̎̔ ̎̆̏̂Ȥ
̖̜̏̅̉̍̆ ̞̜̋̒̐̆̑̓̉̈ ̉ ̐̑̏̃̆̑̋̉ȟ̟̐̏̐́̅́̓ ̎́ ̜̑̎̏̋Ȣ˝̝̆́̌̎̏ ̎̆̃̏̈̍̏̇̎̏ ̗̏̆Ȥ
̝̎̉̓ ̝̐̏̌̈̔ ̉ ̃̑̆̅ ̏̓ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̜̖̅́̎̎ ̐̑̆̐́̑́̓̏̃Ȣ 

˛̝̂̆̈̏̐́̒̉̓ ̠̒̆̂ ̉ ̖̂̌̉̈̋̉ ̏̓ ̐̏̋̔̐̋̉ ̝̐̏̅̅̆̌̎̏̊ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ ̍̏̇̎̏ȟ 
̠̐̑̉̏̂̑̆̓́ ̗̟̐̑̏̅̔̋̉ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̜̖̉̈̃̆̒̓̎ ̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̆̊ȟ̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆Ȥ
̌̆̊ ̒ ̖̙̏̑̏̆̊ ̗̑̆̐̔̓́̉̆̊Ȣˏ ́̐̓̆̋̆ ̉̌̉ ̖̍́̄́̈̉̎́ȟ ̟̖̠̈́̎̉̍́̉̒̚ ̗̑̆́̌̉̈́̉̆̊ 
ˎˍˑ̏̃ȟ̍̏̇̎̏ ̝̐̏̓̑̆̂̏̃́̓ ̔ ̗̐̑̏̅́̃̏̃ ̜̒̆̑̓̉̉̋́̓̕ ̠̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉Ȣ˛̝̓̅̆̌̎̏̆ 
̃̎̉̍́̎̉̆ ̎̔̇̎̏ ̝̏̂̑́̓̉̓ ̎́ ̍́̑̋̉̑̏̃̋̔ ˎˍˑȢ 

˙́̑̋̉̑̏̃̋́ ̅̏̌̇̎́ ̝̒̏̅̆̑̇́̓ȡ 
ɀ ̒ ̏̒̓́̃ ̐̑̏̅̔̋̓́Ƞ 
ɀ ̑ ̗̟̆̋̏̍̆̎̅́̉ ̐̏ ̟̐̑̉̍̆̎̆̎̉Ƞ 
ɀ ̎ ̝́̅̐̉̒ȟ̘̓̏ ˎˍˑ ̎̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̌̆̋́̑̒̓̃̏̍Ƞ 
ɀ ̋ ́̋̉̆ ̟̠̉̍̆̓̒ ̠̐̑̏̓̉̃̏̐̏̋́̈́̎̉Ƞ 
ɀ ̋ ̘̏̌̉̆̒̓̃̏ ̃̉̓́̍̉̎̏̃ ̉ ̝̜̖̍̉̎̆̑́̌̎ ̃̆̆̒̓̃̚ȟ̖̠̒̏̅̆̑̇́̉̒̚ ̃ ˎˍˑȠ  
ɀ ̋ ́̋ ̅̏̌̇̆̎ ̖̝̠̑́̎̉̓̒ ˎˍˑȠ 
ɀ ̋ ̏̄̅́ ̉̈̄̏̓̏̃̌̆̎Ƞ 
ɀ ̒ ̑̏̋ ̄̏̅̎̏̒̓̉Ƞ 
ɀ ̉ ̝̈̄̏̓̏̃̉̓̆̌Ƞ 
ɀ ̒ ̝̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̏ ̏ ̗̄̏̒̑̆̄̉̒̓̑́̉̉Ƞ 
ɀ ́ ̅̑̆̒ ̉ ̓̆̌̆̏̎̕ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ȟ ̟̐̑̉̎̉̍́̆̊̚ ̐̑̆̓̆̎̈̉̉ ̏̓ ̐̏̓̑̆̂̉̓̆Ȥ

̌̆̊Ȣ 
˕̘̠̈̔́ ̗̟̒̉̓̔́̉ ̒ ̏̂̏̑̏̓̏̍ ˎˍˑ̏̃ ̃ ̙̎́̆̊ ̒̓̑́̎̆ȟ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̒̅̆̌́̓ ̏̐̑̆Ȥ

̜̅̆̌̆̎̎̆ ̜̜̃̃̏̅-̝̔̒̉̌̉̓ ̝̋̏̎̓̑̏̌ ̈́ ̏̂̏̑̏̓̏̍ ˎˍˑ̏̃ ̉ ̘̝̔̇̆̒̓̏̉̓  
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̗̟̑̆̄̉̒̓̑́̉Ȣ˚̔̇̎̏ ̃̃̆̒̓̉ ̝̟̏̓̅̆̌̎̔ ̗̐̑̏̆̅̔̑̔ ̠̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉ ̅̏̐̔̒̋́ ˎˍˑ 
̎́ ̑̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ̗̘́̑̍́̆̃̓̉̆̒̋̉̊̕ ̜̑̎̏̋ ̉ ̎́̑́̃̎̆ ̒ ̜̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎̍̉ ̐̑̆̐́̑́Ȥ
̓́̍̉ ̝̐̑̏̃̏̅̉̓ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ 
 
 
˞̐̉̒̏̋ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ȡ 
1. ̠ ́̑̆̃́ ˚Ȣ˚Ȣȟ ˛̖̏̓̉̎́ ˕ȢˍȢ ˙́̑̋̆̓̉̎̄ ̎́ ̗̘́̑̍́̆̃̓̉̆̒̋̏̍̕ ̜̑̎̋̆ ȾȾ ˡ̗̠́̑̍́̉Ȣ υύύωȢ ΤϊȢ ˞Ȣ φό  
2. ̠ ̝̘̏̌̎̉̆̎̋̏ ˘ȢːȢ ˎ̜̆̌̆ ̠̐̓̎́ ̃ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃̆ ̏ ˎˍˑ ȾȾ ˚̠̏̃́ ́̐̓̆̋́Ȣ φττφȢ ΤυȢ 
3. ̠ ̝̏̌̎ ̘̉̆̎̋̏ ̆ ȢːȢ ˙̠̎̆̎̉ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ ̏ ˎˍˑ̖́ ȾȾ ˚̠̏̃́ ́̐̓̆̋́Ȣ φττυȢ Τυτ. 
4. ˞ ̓Ȣυ ̝̆̅̆̑́̌̎̏̄̏̕ ˔́̋̏̎́ Τ φύ-ˡ˔ Ⱥ˛ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̜̖̐̉̆̃̚ ̐ ̑̏̅̔̋̓̏̃Ȼ  
5. ˟ ̑́̃̋̉̎ ˫ ȢˏȢ ˛ ̐̑́̃̏̃̏̍ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉̉ ̏̂̏̑̏̓́ ˎˍˑ ȾȾ ˪̋̏̎Ȣ ̃̆̒̓̎Ȣ ̗́̑̍́̉̉̕ φττφȢ ΤϋȢ 
6. ˟ ̖̘̆̎̉̆̒̋̉̊ ̑̆̄̌́̍̆̎̓ ̓́̍̏̇̆̎̎̏̄̏ ̟̒̏̈́ ̏ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̃̉̅̏̃ ̗̒̐̆̉́̌̉̈̉̑̏̃́̎̎̏̊ 
̐̉̆̃̏̊̚ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̘̅̉̆̓̉̆̒̋̏̄̏ ̌ ̘̆̆̂̎̏̄̏ ̉ ̘̅̉̆̓̉̆̒̋̏̄̏ ̘̐̑̏̉̌́̋̓̉̆̒̋̏̄̏̕ 
̠̐̉̓́̎̉Ȣ 
 
 
   
΄ 2016, ̆ ̙̆̐̆̋̉̎́ ˕Ȣ˕Ȣ 
˝̗̠̆̄̉̒̓̑́̉ ˎˍˑ̏̃Ȣ ˎˍˑ̜ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ̉ ̎́ 
̗̘́̑̍́̆̃̓̉̆̒̋̏̍̕ ̜̑̎̋̆Ȣ ˜̑̏̂̌̆̍́ 
̝̗́̌̒̉̉̋́̉̉̕̕ ˎˍˑ̏̃ 

   
΄ 2016, Lepyoshkina I.I. 
The registration of dietary supplements. Dietary 
supplements in Russia and in the pharmaceutical 
market. The problem falsification of dietary 
supplements 

 
  



˹͊ͯ;ͤ·͚ ͊͡Έͣ͊ͤ͊ͻ ϊ 2016 ϊ b 2-3(16) |  ˸͔͙͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͙ͤ͊ͯ͟ 109 
 ϊ
 
Ƙ
ǘ
ǘ
Ǉ
ǎ
Υ
κ
κ
ǳ
ƪ
ƻ
ƴ
Ŧ
Φ
Ŏ
ƻ
Ƴ
κ
ƴ
ŀ
 
ϊ
 
L
{
{
b
 
н
п
м
м

-т
с
л
ф
 
ϊ

  

 
 

DOI: 10.17117/na.2016.02.03.109 ˽͙ͦͫͭͯͨ͊͡ όReceived): 29.02.2016 

 
 

˶͔͔ͨ΄͙ͤ͊͟ ˮΦˮΦ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ 
ͺ͊ͪͣ͊ͼ͔͍͙ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͒ ͔͎͙͙ͦͤͭͦͦ͡ 

 

Lepyoshkina I.I. 
Development and problems of modern 

pharmaceutical deontology 
 
 

˞̠̏̃̑̆̍̆̎̎́ ̗̘̠́̑̍́̆̃̓̉̆̒̋́̕ ̠̅̆̏̎̓̏̌̏̄̉ȟ 
̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̉ ̅̏̌̄́ 
̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̉ ̗̘̖́̑̍́̆̃̓̉̆̒̋̉̕ ̑́̂̏̓̎̉̋̏̃ȟ 
̖̉̒̏̅̉̓ ̉̈ ̗̒̐̆̉̉̋̉̕ ̖̉ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉Ȣ ˛̎́ 
̖̜̏̃́̓̃́̆̓ ̗̝̜̒̏̉́̌̎̆ ̉ ̞̘̓̉̆̒̋̉̆ ̜́̒̐̆̋̓ 
̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̒  ̗̝̏̉́̌̎̏̊ ̘̈̎́̉̍̏̒̓̉ȟ 
̘̠̎́̈̎́̆̎̉ ̉ ̠̐̑̉̈̃́̎̉ ̐̑̏̆̒̒̉̉̕Ȣ ˜̏̅̑́̈̅̆̌̆̎̉̆ 
̐̏̒̆̓̉̓̆̌̆̊ ́̐̓̆̋ ̒ ̘̔̆̓̏̍ ̖̘̖̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ 
̜̎́̃̋̏̃ 

Modern pharmaceutical deontology, considers the 
problems of work and duty of medical and 
pharmaceutical workers that emanates from the 
specifics of their activities. It covers social and 
ethical aspects of responsibility,with social 
significance, purpose and calling of the profession. 
Division of pharmacies visitors based on the 
psychological skills 
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˞̠̏̃̑̆̍̆̎̎́ ̗̘̠́̑̍́̆̃̓̉̆̒̋́̕ ̠̅̆̏̎̓̏̌̏̄̉ȟ ̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓ ̜̐̑̏̂̌̆̍ 

̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̉ ̅̏̌̄́ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̉ ̗̘̖́̑̍́̆̃̓̉̆̒̋̉̕ ̑́̂̏̓̎̉̋̏̃ȟ̖̉̒̏̅̉̓ ̉̈ 
̗̒̐̆̉̉̋̉̕ ̖̉ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉Ȣ˛̎́ ̖̜̏̃́̓̃́̆̓ ̗̝̜̒̏̉́̌̎̆ ̉ ̞̘̓̉̆̒̋̉̆ ̜́̒̐̆̋̓ 
̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ȟ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̘̈̎́̉̍̏̒̓̉ȟ ̘̠̎́̈̎́̆̎̉ ̉ ̠̐̑̉̈̃́̎̉ ̐̑̏̆̒̒̉̉̕Ȣ 

˚̆̇̆̌́̎̉̆ ̠̝̒̓̏̓ ̃ ̘̏̆̑̆̅̉ ̋ ̘̃̑́̔ ̉ ̠̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎́ ̃ ̙̎́̆̊ ̒̓̑́̎̆ 
̒́̍̏̐̑̏̉̌́̋̓̉̋́̕ ̏̂̔̒̌́̃̌̉̃́̆̓ ̜̃̒̏̋̏̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̏̂̑́̆̎̉̊̚ ̐̏̓̑̆̂̉̓̆Ȥ
̌̆̊ ̃ ̘̜́̐̓̆̎̆ ̘̠̔̑̆̇̅̆̎̉Ȣ ˜̑̉ ̜̖̅́̎̎ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̜̙̟̠̐̏̃́̓̒ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ ̎̆ 
̝̓̏̌̋̏ ̋ ̟̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̝̗̋̏̎̒̔̌̓́̉̉ ȟ ̎̏ ̉ ̋ ̓̏̍̔ȟ ̋́̋ ̗́̑̍́̆̃̓̕ ̆̆ ̐̑̆̐̏̅̎̏̒̉̓Ȣ 

˟̘̆̏̑̆̓̉̆̒̋̉ ̗́̑̍́̆̃̓̕ ɉ̐̑̏̃̉̈̏̑Ɋ ̈̎́̆̓ ̞̘̓̉̆̒̋̉̆ ̋̑̉̓̆̑̉̉ ̒̃̏̆̊ ̐̑̏Ȥ
̆̒̒̉̉̕ ̉ ̔̍̆̌̏ ̠̐̑̉̍̆̎̆̓ ̉ ̖ ̃ ̒̉̒̓̆̍̆ ̖̠̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉Ȣ ˚̏ ̎́ ̐̑́̋̓̉̋̆ ̔̒̓́̎́̃Ȥ
̌̉̃́̆̓ ̜̉̎̆ ̜̐̑̉̏̑̉̓̆̓ ȟ̖̠̉̒̏̅ ̉̈ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̜̜̃̄̏̅ȟ̘̟̈́́̒̓̔ȟ ̜̠̒̋̑̃́ ̎̆Ȥ
̅̏̒̓́̓̋̉ȟ ̐̑̆̐̏̅̎̏̒̉̓ ̙̝̌̉ ̝̜̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̆ ̜̒̓̏̑̏̎ ̜̖̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎ ̒̑̆̅̒̓̃Ȣ 

ˡ̗̘́̑̍́̆̃̓̉̆̒̋̏̍̔ ̑́̂̏̓̎̉̋̔ ̒̌̆̅̔̆̓ ̘̜̝̔̉̓̃́̓ ̓̏̓ ́̋̓̕ȟ ̘̓̏ ̐̏̃̆̅̆Ȥ
̎̉̆ ̠̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌ ̜̖̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎ ̒̑̆̅̒̓̃ ̠̒̆̄̏̅̎ ȟ̂̔̅̆̓ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚  
̘̝̠̏̓̌̉́̓̒ ̏̓ ̆̄̏ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ ̈́̃̓̑́Ȣ ˞̠̆̄̏̅̎ ̝̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌ ̂̏̌̆̆ ̐̑̉̃̆̑̆̅̌̉̃ȟ 
̘̆̍ ̐̑̆̇̅̆ȡ ̝̃̎̉̍́̓̆̌̎̏ ̉ ̂̏̌̆̆ ̔̄̌̔̂̌̆̎̎̏ ̘̉̈̔́̆̓ ̠̐̏̋́̈́̎̉ ̉ ̘̜̐̏̂̏̎̆ 
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̠̅̆̊̒̓̃̉ ̜̖̐̑̆̅̌́̄́̆̍ ̜̖̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎ ̒̑̆̅̒̓̃Ƞ ̠̠̐̑̏̃̌̆̓ ̝̙̟̂̏̌̔ ̏̒̓̏̑̏̇Ȥ
̝̎̏̒̓ȟ ̐̑̉ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̝̖̎̆̒̋̏̌̋̉ ̃́̑̉́̎̓̏̃ ̜̖̐̑̆̅̌̏̇̆̎̎ ̐̑̆̐́̑́̓̏̃Ƞ ̠̐̏̃Ȥ
̠̠̌̆̓̒ ̃̒̆ ̝̙̂̏̌̆ ̉ ̝̙̂̏̌̆ ̃̏̐̑̏̒̏̃Ƞ ̠̅̏̃̆̑̆̓ ̜̅̏̒̓̏̃̆̑̎̍ ̘̉̒̓̏̎̉̋́̍Ƞ ̏̂Ȥ
̑́́̆̓̚ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̎́ ̜́̋̓̏̑̕ȟ̜̋̏̓̏̑̆ ̍̏̄̔̓ ̠̝̐̏̃̌̉̓ ̎́ ̝̈̅̏̑̏̃̆ȟ ̝̙̍̆̎̆ ̅̏Ȥ
̠̃̆̑̆̓ ̠̔̃̆̑̆̎̉̍ ̜̑̆̋̌́̍ ̉ ˞˙˕Ȣ ˙̎̏̄̉̆ ̉̈ ̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌̆̊ ̒̓́̌̉ ̂̏̌̆̆ ̆̐̆̚Ȥ
̝̓̉̌̎̏ ̝̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̋ ̠̃̈́̉̍̏̈́̍̆̎̆̍̏̒̓̉ ̜̖̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎ ̐̑̆̐́̑́̓̏̃ ̐̏ ˙˚˚ȟ́ 
̓́̋̇̆ ̋ ̒̓̏̉̍̏̒̓̉Ȣ 

˗ȟ ̐̑̉̍̆̑̔ȟ ̠̐̑̏̃̏̅ ̏̐̑̏̒ Ⱥ ˑ̠̏̃̆̑̆̓̆ ̌̉ ˏ̜ ̗́̑̍́̆̃̓̔̕ ̉ ̆̄̏ ̝̋̏̎̒̔̌̓́Ȥ
̗̉̉ȩȻȟ ̉̈ ςππ ̙̜̖̏̐̑̏̆̎̎ȟ ̏̓̃̆̓̉̌̉ ̝̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̏- στϷ ̙̜̖̏̐̑̏̆̎̎ȟ ̗̏̓̑̉́Ȥ
̝̓̆̌̎̏ ɀ ςφϷ ̉ȟ̗̎́̋̏̎̆ȟ τπϷ ̝̈́̓̑̔̅̎̉̌̉̒ ̝̏̓̃̆̓̉̓ȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̠̟̅̏̃̆̑̓ȟ̎̏ ̒̏̍̎̆̃́Ȥ
̟̠̓̒Ȣ 

˜̝̆̑̃̏̒̓̏̌̎̉̋ȟ̠̑́̂̏̓́ ̃ ́̐̓̆̋̆ȟ ̅̏̌̇̆̎ ̝̔̍̆̓ ̠̝̐̏̅̑́̈̅̆̌̓ ̐̏̒̆̓̉̓̆Ȥ
̌̆̊ ́̐̓̆̋ ̒ ̘̔̆̓̏̍ ̖̘̖̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̜̎́̃̋̏̃Ȣˑ̏̌̇̆̎ ̝̏̂̌́̅́̓ ̠̈̎́̎̉̍̉ ̏ ̑́̈Ȥ
̘̜̖̌̉̎ ̖̒̐̏̒̏̂́ ̘̐̆̑̆̅́̉ ̠̒̏̏̂̆̎̉̚ȡ ̠̜̐̑̍̍ ̅̆̊̒̓̃̉̆̍ȟ ̍̉̍̉̋̏̊ȟ̠̜̈̋̏̍ 
̇̆̒̓̏̃Ȣˡ̗́̑̍́̆̃̓ ̅̏̌̇̆̎ ̝̠̒̓́̑́̓̒ ̎́̊̓̉ ̋ ̋́̇̅̏̍̔ ̋̌̉̆̎̓̔ ̒̃̏̊ ̉̎̅̉̃̉̅̔Ȥ
̝̜́̌̎̊ ̖̐̏̅̏̅ȟ̠̔̃́̇́ ȟ ̠̐̑̉̎̉̍́ ̖̉ ̓́̋̉̍̉ȟ ̋́̋̉̆ ̏̎̉ ̝̆̒̓Ȣ 

ˡ̗́̑̍́̆̃̓ ɀ ̠̟̒̃̈̔̆̆̚ ̈̃̆̎̏ ̍̆̇̅̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̍ ̉ ̘̃̑́̏̍ȟ ̟̈́̎̉̍́̉̊̚ 
̝̉̅̆́̌̎̏̆ ̐̏̌̏̇̆̎̉̆ ̍̆̇̅̔ ̎̉̍̉Ȣ˛̎ ̅̏̌̇̆̎ ̜̝̂̓ ̜̄̑́̍̏̓̎̍ȟ ̜̔̃̆̑̆̎̎̍ ̃ 
̒̆̂̆ ̉ ̃ ̒̃̏̆̊ ̗̋̏̍̐̆̓̆̎̉̉ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̠̏̂̆̎̉̚ ̒ ̅̑̔̄̉̍̉ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋́̍̉ ̈̅̑́̃̏Ȥ
̖̠̏̑́̎̆̎̉ ̉ ̏̂̆̒̓̃̏̍̚Ȣ 

ˡ̗́̑̍́̆̃̓ ɀ ̗̔̐̑́̃̌̆̎̆Ȣ ˡ̗́̑̍́̆̃̓ ̅̏̌̇̆̎ ̝̔̍̆̓ ̠̝̔̐̑́̃̌̓ ̟̌̅̒̋̉̍̉ȟ 
̘̉̈̉̆̒̋̉̍̉̕ ̉ ̜̉̎́̎̒̏̃̍̉̕ ̑̆̒̔̑̒́̍̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̝̃̌́̅̆̓ ̝́̋̓̔́̌̎̏̊ ̉̎̏̑̍́̕Ȥ
̗̉̆̊Ȣ˗̘̏̌̉̆̒̓̃̏ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̌̆̋́̑̒̓̃ ̉ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̒ ̎̉̍̉ ̖̓̆̎̏̌̏Ȥ
̄̉̊ȟ ̒ ̜̋́̇̅̍ ̄̏̅̏̍ ̘̠̔̃̆̌̉̉̃́̆̓̒Ȣ˛̝̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ̈́ ̘̐̆̑̆̅́̔ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ 
̏ ̜̖̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎ ̖̐̑̆̐́̑́̓́ ̉ ̖́̎́̌̏̄́ ̅̑̔̄̉̍ ȟ̜̎̆̐̑̆̑̃̎̏ ̑́̒̓̆̓Ȣ 

˜̠̑̏̆̒̒̉̕ ̗́̑̍́̆̃̓̕ ̓̑̆̂̔̆̓ ̠̜̖̐̏̒̓̏̎ ̏̂̎̏̃̌̆̎̉̊ ̈̎́̎̉̊Ȣˏ ̙̎́̆ 
̠̃̑̆̍ ̔̇̆ ̎̆̃̏̈̍̏̇̎̏ ̘̝̉̈̔̉̓ ̃̒̆ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̆ ̠̅̌ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏Ȥ
̒̓̉ ̗́̑̍́̆̃̓́̕ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̆̄̏ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̃ ̜̙̃̒̆̍ ̘̔̆̂̎̏̍ ̈́̃̆̅̆̎̉̉Ȣ ˜̗̜̑̉̎̉̐ 
̉ ̇̆̌́̎̉̆ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏̄̏ ̉ ̜̂̆̒̐̆̑̆̑̃̎̏̄̏ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̃̒̆̊ ̐̑̏̆̒̒̉̏̕Ȥ
̝̎́̌̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̜̅̏̌̇̎ ̜̝̂̓ ̠̜̐̑̉̎̓ ̉ ̜̈́̌̏̇̆̎ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̃ 
ˏˠ˔̆ ̉ ̜̅̏̌̇̎ ̝̠̐̏̅̅̆̑̇̉̃́̓̒ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̃̒̆̊ ̝̜̋́̑̆̑ ̗́̑̍́̆̃̓́̕Ȣ ˡ́̑̍́Ȥ
̗̆̃̓̔ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̙̝̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̓ ̒̃̏̉ ̠̈̎́̎̉ ̎́ ̠̐̑̏̓̇̆̎̉̉ ̃̒̆̊ ̇̉̈̎̉ ̉ 
̒́ ̠̝̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏ ̘̝̏̂̔́̓ ̠̒̆̂Ȣ 
 
˞̐̉̒̏̋ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ȡ 
1. ˏ ̖̠̉̌̆̃́ ˒Ȣ˙Ȣȟ ː̙́̏̃ ˏȢ˜Ȣȟ ː̙̏̑̏̋̏̃Ȣ ˑ̠̆̏̎̓̏̌̏̄̉ ̃ ̗̍̆̅̉̉̎̆Ȣ ˙̗̆̅̉̉̎́Ȣ υύόόȢ 
2. ̊ ̠̏̃́ ́̐̓̆̋́Ȣ φττϋȢ Τ ϊȢ 
3. ̇ ́̓̃̆̆̃ ˏȢˡȢ˛̜̒̎̏̃ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̖̐̒̉̏̌̏̄̉̉ȟ ̞̓̉̋̉ ̉ ̅̆̏̎̓̏̌̏̄̉̉Ȣ ˙Ȣȡ ˙̗̆̅̉̉̎́ȟ υύόύȢ 
4. ̨ ̒̓́̐̆̎̋̏ ˍȢ˘Ȣ ˪̓̉̋́ ̉ ̠̅̆̏̎̓̏̌̏̄̉ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̄̏ ̑́̂̏̓̎̉̋́Ȣ ˘̆̎̉̎̄̑́̅ȡ ˙̗̆̅̉̉̎́ȟ υύόωȢ 
5. ˪ ̝̠̙̘̌̆̃̉ ˒ȢːȢ ˡ̗́̑̍́̆̃̓̔ ̏ ̅̆̏̎̓̏̌̏̄̉̉Ȣ ˙̉̎̒̋ȡ ˏ̜̙̒Ȣ̙̋Ȣȟ υύόφȢ 
 
   
΄ 2016, ̆ ̙̆̐̆̋̉̎́ ˕Ȣ˕Ȣ 
˝́̈̃̉̓̉̆ ̉ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ 
̗̘́̑̍́̆̃̓̉̆̒̋̏̊̕ ̅̆̏̎̓̏̌̏̄̉̉ 

   
΄ 2016, Lepyoshkina I.I. 
Development and problems of modern 
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[ȅǎȅ͊ƪƻǾ bΦaΦΣ aŀǊƪƻǎȅŀƴ {Φ!Φ 
Effect of intravenous administration of various doses of 

heparin in the process of adhesion formation in the 
ischemic region of the small intestine 

 
 

ˏ ̝̒̓́̓̆ ̐̏̋́̈́̎̏ȟ ̘̓̏ ̃̎̔̓̑̉̃̆̎̎̏̆ ̃̃̆̅̆̎̉̆ 
̄̆̐́̑̉̎́ ̃ ̅̏̈̆ φττ ˒ˑȾ̋̄ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ 
̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̜̂̒̓̑̏̍̔ ̉ ̜̃̒̏̋̏̍̔ ̟̎́̑́̒̓́̎̉ 
̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̐̑̆̐́̑́̓́ ̃ ̙̉̆̍̉̈̉̑̏̃́̎̎̏̍ 
̘̔́̒̓̋̆ ̓̏̎̋̏̊ ̙̋̉̋̉ȟ ̏ ̘̆̍ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ 
̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ ̔̄̎̆̓̆̎̉̆ ̜̟̒̃̆̑̓̃́̆̊̚ ̜̒̉̒̓̆̍ 
̋̑̏̃̉ȟ ̠̐̑̉̃̏̅̆̆̚ ̋ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̘̖̄̆̍̏̑̑́̄̉̆̒̋̉ 
̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ̉ ̄̉̂̆̌̉ ̜̖̇̉̃̏̓̎Ȣ ˠ̝̙̍̆̎̆̎̉̆ 
̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̃̃̏̅̉̍̏̄̏ ̐̑̆̐́̑́̓́ ̅̏ υττ ˒ˑȾ̋̄ 
̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ ̂̏̌̆̆ ̄̌́̅̋̏̍̔ ̘̟̓̆̆̎̉ 
̗̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎̏̄̏ ̐̆̑̉̏̅́ 

The article shows that intravenous administration of 
heparin at a dose of 200 U / kg body weight results 
in a sufficiently high and rapid rise of the drug 
content in the ischemic portion of the small intestine, 
as evidenced by a significant inhibition of the blood 
coagulation system, leading to the development of 
hemorrhagic complications and death of the 
animals. Reducing the amount of drug administered 
to 100 U / kg body weight contributes to the smooth 
flow of the postoperative period 

˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̉ ̙̠̆̍̉ȟ ̠̓̏̎̋́ ̙̋̉̋́ȟ ̄̆̐́̑̉̎ȟ 
̃̎̔̓̑̉̃̆̎̎̏̆ ̃̃̆̅̆̎̉̆ 

Key words: ischemia, small intestine, heparin, 
intravenous administration 

  
˘̜̠̒̋̏̃ ˚̉̋̉̓́ ˙̖̘̉́̊̌̏̃̉ 
ˍ̒̐̉̑́̎̓ 
˙̏̑̅̏̃̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ ˚Ȣ˜Ȣ 
˛̄́̑̆̃́ 
̄Ȣ ˞́̑́̎̒̋ȟ ̔̌Ȣ ˎ̝̙̠̏̌̆̃̉̒̓̒̋́ȟ ϊό 

Lysyakov Nikita Mikhailovich  
Graduate 
Mordovian state university named N.P. Ogarev 
Saransk, Bolshevistskay st., 68 

  
˙̝̠́̑̋̏̒̎ ˞̆̑̄̆̊ ˍ̝̘̎́̓̏̌̆̃̉ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ 
˙̏̑̅̏̃̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ ˚Ȣ˜Ȣ 
˛̄́̑̆̃́ 
̄Ȣ ˞́̑́̎̒̋ȟ ̔̌Ȣ ˎ̝̙̠̏̌̆̃̉̒̓̒̋́ȟ ϊό 

Markosyan Sergey Anatolevich 
Doctor of Medical Sciences, Professor 
Mordovian state university named N.P. Ogarev 
Saransk, Bolshevistskay st., 68 

 
˚́ ̠̙̒̆̄̏̅̎̎̉̊ ̝̅̆̎ ̃̒̆ ̝̙̟̂̏̌̔ ̝̝́̋̓̔́̌̎̏̒̓ ̃ ̝́̂̅̏̍̉̎́̌̎̏̊ ̖̉̑̔̑Ȥ

̄̉̉ ̟̐̑̉̏̂̑̆̓́̓ ̜̃̏̐̑̏̒ ̘̠̉̈̔̆̎̉ ̖̍̆́̎̉̈̍̏̃ ̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ 
̙̘̋̉̆̎̉̋́ ̉ ̟̙̃̎̔̓̑̉̂̑̎̏̄̏ ̠̒̐́̊̋̏̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ ˪̓̏ ̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎̏ ̍̎̏̄̏̏̂Ȥ
̑́̈̉̆̍ ́̋̓̏̑̏̃̕ȟ ̠̖̐̑̉̃̏̅̉̚ ̋ ̙̟̎́̑̔̆̎̉ ̠̋̑̏̃̏̒̎́̂̇̆̎̉ ̏̑̄́̎́ ̃̒̌̆̅Ȥ
̒̓̃̉̆ ̗̏̐̆̑́̉̏̎̎̏̊ ̜̓̑́̃̍ [1, ̒Ȣ υρ-52; σȟ ̒Ȣ σχ-42; 6, c. 368-375]ȟ ́ ̓́̋̇̆  
̍̆ ̖̘́̎̉̆̒̋̉  ̍̐ ̏̃̑̆̇̅̆̎̉̆ ̍̂ ̟̙̜̑̉̎, ̠ ̠̟̠̃̌̉̍̒̚ ̏ ̅̎̏̊ ̉ ̈ ̜̖̄̌́̃̎ ̘̐̑̉̉̎ 
̃ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̉̕ ̘̒̐́̆̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̃ ̟̙̂̑̎̏̊ ̐̏̌̏̒̓̉ [2, c. 36-38]. 
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ˏ ̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉̉ ̙̘̓̏̎̋̏̋̉̆̎̏̊ ̖̎̆̐̑̏̏̅̉̍̏̒̓̉ ̝̑̏̌ ̒̐́̆̋ ̏̒̏̂̆̎̎̏ 
̃̆̌̉̋́Ȣ ˞̐́̊̋̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̘́̒̓̏̊ ̘̐̑̉̉̎̏̊ ̏̒̓̑̏̊ ̘̒̐́̆̎̏̊ ̙̘̋̉̆̎̏̊ 
̖̎̆̐̑̏̏̅̉̍̏̒̓̉ [5ȟ ̒Ȣ ςψχ-288]Ȣ ˛̎̉ ̟̏̂̔̒̌̏̃̌̉̃́̓ ̏̓ σπ ̅̏ τρϷ ̏̓ ̖̃̒̆ ̘̒̌̔́̆̃ 
̖̎̆̐̑̏̏̅̉̍̏̒̓̉ȟ ̟̖̓̑̆̂̔̉̚ ̜̖̐̏̃̓̏̑̎ȟ ̎̆̑̆̅̋̏ ̜̖̎̆̏̅̎̏̋̑́̓̎ ̙̃̍̆́Ȥ
̝̓̆̌̒̓̃ [4, c. 75-79]. 

ˣ̝̟̆̌ ̜̑́̂̏̓ ̠̝̃̉̌̏̒ ̘̉̈̔̆̎̉̆ ̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̒̓̉ ̠̒̐́̊̋̏̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̃ 
̙̉̆̍̉̈̉̑̏̃́̎̎̏̍ ̘̔́̒̓̋̆ ̓̏̎̋̏̊ ̙̋̉̋̉ ̐̑̉ ̃̎̔̓̑̉̃̆̎̎̏̍ ̃̃̆̅̆̎̉̉ ̄̆̐́Ȥ
̑̉̎́ ̃ ̖̅̏̈́ ςππ˒ˑȾ̋̄ ̉̌̉ ρππ ˒ˑȾ̋̄ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́Ȣ 

ˏ ̞̓̏̊ ̠̒̃̈̉ ̎́̍̉ ̜̐̑̏̃̆̅̆̎ ̞̝̜̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̎́ ςπ ̂̆̒Ȥ
̜̖̐̏̑̏̅̎ ̖̒̏̂́̋́ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜̂̌̉ ̜̑́̈̅̆̌̆̎ ̎́ ς ̜̄̑̔̐̐Ȣ ˜̟̆̑̃̔ ̄̑̔̐̐̔ ɉρπ ̒̏Ȥ
̂́̋Ɋ ̏̂̑́̈̏̃́̌̉ ̜̇̉̃̏̓̎̆ȟ ̜̋̏̓̏̑̍ ̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̌̏̒ ̃̎̔̓̑̉̃̆̎̎̏̆ ̃̃̆̅̆̎̉̆ ̄̆Ȥ
̐́̑̉̎́ ̃ ̅̏̈̆ ςππ ˒ˑȾ̋̄ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ȟ ̟̃̓̏̑̔ ɉρπ ̒̏̂́̋Ɋ ɀ ̜̇̉̃̏̓̎̆ȟ ̜̋̏̓̏̑̍ 
̐̑̆̐́̑́̓ ̠̃̃̏̅̉̌̒ ̃̎̔̓̑̉̃̆̎̎̏ ̃ ̅̏̈̆ ρππ ˒ˑȾ̋̄ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́Ȣ 

ˏ̏ ̖̃̒̆ ̖̄̑̔̐̐́ ̜̖̇̉̃̏̓̎ȟ ̠̏̓̒̓̔̐ ̏̅̎̔ ́̑̋́̅̔ ̏̓ ̗̝̉̌̆̏̆̋́̌̎̏̄̏ ̔̄̌́ȟ 
̝̌̉̄̉̑̏̃́̌̉̒ ̜̋̑́̆̃̆ ̝̜̍̆̈̆̎̓̆̑̉́̌̎̆ ̜̒̏̒̔̅ ̏̑̄́̎́ ̓́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̘̓̏ ̉̈ 
̋̑̏̃̏̓̏̋́ ̜̝̏̋́̈̃́̌̉̒ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̜̟̘̜̃̋̌̆̎̎̍̉ ̏̅̎́ ́̑̋́̅́ ̉ ̘̝́̒̓ ̐̏̒̌̆Ȥ
̟̅̔̆̊̚ ̜́̑̋́̅ ̖̖̃̆̑̎̉ ̜̘̜̖̂̑̇̆̆̎ ̒̏̒̔̅̏̃ ɉ̝̍̏̅̆̌ ̗̏̐̆̑́̉̏̎̎̏̊ ̜̓̑́̃̍ ̒ 
̙̜̎́̑̔̆̎̎̍ ̋̑̏̃̏̒̎́̂̇̆̎̉̆̍ ̘̔́̒̓̋́ ̓̏̎̋̏̊ ̙̋̉̋̉ ̃̂̌̉̈̉ ̏̓ ̗̝̉̌̆̏̆̋́̌Ȥ
̎̏̄̏ ̔̄̌́ ɀ ̋ ̘̠̑̉̓̉̆̒̋́ ̈̏̎́ɊȢ 

ˠ ̜̖̇̉̃̏̓̎ȟ ̄̅̆ ̅̏̈́ ̃̃̏̅̉̍̏̄̏ ̄̆̐́̑̉̎́ ̠̒̏̒̓́̃̌̌́ ςππ ˒ˑȾ̋̄ ̜̍́̒̒ 
̓̆̌́ ̃ ̑́̎̎̆̍ ̗̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎̏̍ ̐̆̑̉̏̅̆ ̐̏̄̉̂̌̏ φ ̒̏̂́̋Ȣ ˘̝̜̆̓́̌̎̊ ̖̉̒̏̅ 
̜̂̌ ̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎ ̑́̈̃̉̓̉̆̍ ̟̙̃̎̔̓̑̉̂̑̎̏̄̏ ̘̠̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉Ȣ ˏ ̝̜̖̏̒̓́̌̎ 
̟̠̖̎́̂̌̅̆̎̉ ̗̜̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎̊ ̐̆̑̉̏̅ ̐̑̏̓̆̋́̌ ̄̌́̅̋̏Ȣ 

˛̜̜̐̓ ̐̏̋́̈́̌̉ȟ ̘̓̏ ̜̑̆̄̉̏̎́̑̎̊ ̋̑̏̃̏̓̏̋ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̙̗̉̆̍̉̈́̉̉ ̈̎́Ȥ
̘̝̉̓̆̌̎̏ ̎̆ ̙̠̎́̑̔́̌̒Ȣ ˏ̒̆ ̘̜̉̈̔́̆̍̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̗̠̗̄̆̍̏̍̉̋̑̏̉̑̔̌̉̉ ̉ ̍̆Ȥ
̓́̂̏̌̉̈̍́ ̎̆ ̉̍̆̌̉ ̜̖̅̏̒̓̏̃̆̑̎ ̘̑́̈̌̉̉̊ ̒ ̖̜̉̒̏̅̎̍̉ ̜̅́̎̎̍̉Ȣ 

 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ 1. ˮ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤͦ-͙͙ͭ͡;͔͚ͫͦ͟  
͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙ͪͦ͟ ͍ ͙΄͔͙͙͍ͣͪͦ͊ͤͤͦͣ͘ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͚ͭͦͤͦ͟ ͙͟΄͙͟ ͔ͨͦͫ͡  
͍͙͍͔͎ͤͯͭͪͤͤͦͦ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͎͔͙ͨ͊ͪͤ͊ ͍ ͔͒ͦ͘ нлл ˩˨κ͎͟ ͣ͊ͫͫ· ͔ͭ͊͡ 

˜̝̏̋́̈́̓̆̌ ˕̖̜̒̏̅̎̆ ̜̅́̎̎̆ȟ 
n=10 

˛̜̜̐̓̎̆ ̜̅́̎̎̆ȟ ςπ ̍̉̎̔̓ȟ 
n=10 

ˏ̠̑̆̍ ̜̠̒̃̆̑̓̃́̎̉ ̐̏ ˘̉-
ˠ́̊̓̔ȟ ̒ 

254,0+18,8 - 

˜̑̏̓̑̏̍̂̉̎̏̃̏̆ ̠̃̑̆̍ȟ ̒ 15,6+1,6 29,1+1,6 
̑Ѐπȟπππς 

˜̑̏̓̑̏̍̂̉̎̏̃̏̆ ̙̏̓̎̏̆Ȥ
̎̉̆ 

0,8+0,09 1,5+0,09 
̑Ѐπȟπππτ 

ˍ̝̋̓̉̃̎̏̒̓ ́̎̓̉̓̑̏̍̂̉̎́ 
III, % 

55,0+2,6 85,8+6,5 

̑Ѐπȟππς 
M+mȟ ̄̅̆ ˙ ɀ ̒ ̠̠̑̆̅̎ ̘̠́̑̉̍̆̓̉̆̒̋́̕ȟ 
m ɀ ̒ ̠̠̑̆̅̎ ̙̏̉̂̋́ ̒̑̆̅̎̆̊ ̘́̑̉̍̆̓̉̆̒̋̏̊̕ȟ 
̑ ɀ ̐ ̝̏̋́̈́̓̆̌ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̘̏̓̌̉̉̊ ̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ ̖̜̉̒̏̅̎̍ ̜̅́̎̎̍Ȣ 

 
˞̜̃̆̑̓̃́̎̉̆ ̃̆̎̏̈̎̏̊ ̋̑̏̃̉ ̎̆ ̘̝̏̓̍̆́̌̏̒ ̎̉ ̃ ̏̅̎̏̍ ̘̒̌̔́̆ȟ ̘̓̏ȟ ̘̏̆Ȥ

̃̉̅̎̏ȟ ̜̂̌̏ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ ̘̑̆̈̍̆̑̎̏ ̜̃̒̏̋̉̍ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆̍ ̄̆̐́̑̉̎́ ̃ ̜̘̜̖̂̑̇̆̆̎ 



˹͊ͯ;ͤ·͚ ͊͡Έͣ͊ͤ͊ͻ ϊ 2016 ϊ b 2-3(16) |  ˸͔͙͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͙ͤ͊ͯ͟ 113 
 ϊ
 
Ƙ
ǘ
ǘ
Ǉ
ǎ
Υ
κ
κ
ǳ
ƪ
ƻ
ƴ
Ŧ
Φ
Ŏ
ƻ
Ƴ
κ
ƴ
ŀ
 
ϊ
 
L
{
{
b
 
н
п
м
м

-т
с
л
ф
 
ϊ

  

̖̒̏̒̔̅́ ̙̉̆̍̉̈̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̘̔́̒̓̋́ ̓̏̎̋̏̊ ̙̋̉̋̉Ȣ ˏ̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ ̟̝̎́̂̌̅́̌̏̒ 
̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̐̑̏̓̑̏̍̂̉̎̏̃̏̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉ ̎́ τφȟσωϷ ɉ̑ЀπȟπππςɊȟ ̐̑̏̓̑̏̍̂̉̎̏̃̏̄̏ 
̙̠̏̓̎̏̆̎̉ ɀ ̎́ τφȟφχϷ ɉ̑ЀπȟπππτɊȟ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ́̎̓̉̓̑̏̍̂̉̎́ III  ɀ ̎́ συȟω Ϸ 
ɉ̑ЀπȟππςɊ ɉ̓́̂̌Ȣ 1). 

ˠ̝̙̍̆̎̆̎̉̆ ̜̅̏̈ ̄̆̐́̑̉̎́ ̅̏ ρππ ˒ˑȾ̋̄ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̏̃́̌̏ ̂̏̌̆̆ 
̄̌́̅̋̏̍̔ ̘̟̓̆̆̎̉ ̗̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎̏̄̏ ̐̆̑̉̏̅́Ȣ ˘̝̜̖̆̓́̌̎ ̖̉̒̏̅̏̃ ̈́̉̋̒̉̕Ȥ
̑̏̃́̎̏ ̎̆ ̜̂̌̏Ȣ 

ˑ̜̖̏̒̓̏̃̆̑̎ ̘̑́̈̌̉̉̊ ̍̆̇̅̔ ̘̑̆̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍̉ ̉ ̘̍̆̓́̂̏̌̉̆̒̋̉̍̉ ̐̏̋́Ȥ
̠̈́̓̆̌̍̉ ̋̑̏̃̉ ̓́̋̇̆ ̎̆ ̘̝̏̓̍̆́̌̏̒Ȣ 

˜̑̉ ̘̉̈̔̆̎̉̉ ̠̗̋̏́̄̔̌̉̏̎̎̏-̘̌̉̓̉̆̒̋̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̋̑̏̃̉ ̟̝̎́̂̌̅́̌̏̒ 
̝̙̠̍̆̎́ ̝̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̏̒̓ ̃̑̆̍̆̎̉ ̜̠̒̃̆̑̓̃́̎̉ ̋̑̏̃̉ ̉ ̐̑̏̓̑̏̍̂̉̎̏̃̏̄̏ 
̃̑̆̍̆̎̉Ȣ ˠ̜̋́̈́̎̎̊ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̜̙̝̐̏̃́̌̉̒ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ̃ ςȟρ ̑́̈́ 
ɉ̑ЀπȟππρρɊ ̉ ̎́ ςωȟτφϷ ɉ̑ЀπȟπστɊȢ ˍ̝̋̓̉̃̎̏̒̓ ́̎̓̉̓̑̏̍̂̉̎́ III  ̃̏̈̑́̒̓́̌́ 
̝̓̏̌̋̏ ̎́ ς9,8ςϷ ɉ̑ЀπȟππωτɊ ɉ̓́̂̌Ȣ ςɊȢ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ нΦ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤͦ-͙͙ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙ͪͦ͟ ͍ 
͙΄͔͙͙͍ͣͪͦ͊ͤͤͦͣ͘ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͚ͭͦͤͦ͟ ͙͟΄͙͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍ͨ͊ͪ͊͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͎͔͙ͨ͊ͪͤ͊ 

˜̝̏̋́̈́̓̆̌ ˕̖̜̒̏̅̎̆ ̜̅́̎̎̆ȟ 
n=10 

˛̜̜̐̓̎̆ ̜̅́̎̎̆ȟ ςπ ̍̉̎̔̓ȟ 
n=10 

ˏ̠̑̆̍ ̧̜̠̒̃̑̓̃́̎̉ ̐̏ 
˘ -̉ˠ́̊̓̔ȟ ̒ 

245ȟπ ϻ 36,8 510ȟπ ϻ 42,2 
̑Ѐπȟππ11 

˜̑̏̓̑̏̍̂̉̎̏̃̏̆ 
̠̃̑̆̍ȟ ̒ 

15,8 ϻ 1,1 22,4 ϻ 2,4 
̑Ѐπȟ034 

˜̑̏̓̑̏̍̂̉̎̏̃̏̆ ̙̏̓̎̏̆Ȥ
̎̉̆ 

0,8+0,02 0,9+0,0 
̑Ѐπȟςυσ 

ˍ̝̋̓̉̃̎̏̒̓ 
́̎̓̉̓̑̏̍̂̉̎́ III , % 

52ȟπ ϻ 2,0 74ȟρ ϻ 6,4 
̑Ѐπȟππω4 

M+mȟ ̄̅̆ ˙ ɀ ̒ ̠̠̑̆̅̎ ̘̠́̑̉̍̆̓̉̆̒̋́̕ȟ 
m ɀ ̒ ̠̠̑̆̅̎ ̙̏̉̂̋́ ̒̑̆̅̎̆̊ ̘́̑̉̍̆̓̉̆̒̋̏̊̕ȟ 
̑ ɀ ̐ ̝̏̋́̈́̓̆̌ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̘̏̓̌̉̉̊ ̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ ̖̜̉̒̏̅̎̍ ̜̅́̎̎̍Ȣ 

 

˜̑̉ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̉ ̑̆̌́̐́̑̏̓̏̍̉̉ ̔ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃́ ̜̖̇̉̃̏̓̎ ̃ ̟̙̂̑̎̏̊ ̐̏Ȥ
̌̏̒̓̉ ̘̠̏̓̍̆́̌̒ ̘̄̆̍̏̑̑́̄̉̆̒̋̉̊ ̜̃̐̏̓ ̉ ̜̜̃̑́̇̆̎̎̊ ̘̜̒̐́̆̎̊ ̗̐̑̏̆̒̒Ȣ ˝́̒Ȥ
̝̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓ ̘̒̐́̆̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̗̝̏̆̎̉̃́̌́̒ ̃ ςȟχυ+πȟςω ̂́̌̌̏̃ȟ ̐̌̏̓Ȥ
̝̎̏̒̓ ̒̐́̆̋ ɀ ̃  ςȟυ+πȟσσ ̂́̌̌́Ȣ 

˞̝̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ȟ ̃̎̔̓̑̉̃̆̎̎̏̆ ̃̃̆̅̆̎̉̆ ̄̆̐́̑̉̎́ ̃ ̅̏̈̆ ςππ ˒ˑȾ̋̄ ̜̍́̒̒ 
̓̆̌́ȟ ̠̃̆̑̏̓̎̏ȟ ̐̑̉̃̏̅̉̌̏ ̋ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̜̂̒̓̑̏̍̔ ̉ ̜̃̒̏̋̏̍̔ ̟̎́̑́̒̓́̎̉ ̒̏Ȥ
̠̅̆̑̇́̎̉ ̐̑̆̐́̑́̓́ ̃ ̘̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̍ ̘̏́̄̆ȟ ̏ ̘̆̍ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̏̃́̌̏ ̘̈̎́̉Ȥ
̝̓̆̌̎̏̆ ̔̄̎̆̓̆̎̉̆ ̜̟̒̃̆̑̓̃́̆̊̚ ̜̒̉̒̓̆̍ ̋̑̏̃̉ȟ ̠̐̑̉̃̏̅̆̆̚ ̋ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̄̆Ȥ
̘̖̍̏̑̑́̄̉̆̒̋̉ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ̉ ̄̉̂̆̌̉ ̜̖̇̉̃̏̓̎Ȣ ˠ̝̙̍̆̎̆̎̉̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̃̃̏Ȥ
̅̉̍̏̄̏ ̐̑̆̐́̑́̓́ ̅̏ ρππ ˒ˑȾ̋̄ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̏̃́̌̏ ̂̏̌̆̆ ̄̌́̅̋̏̍̔ ̓̆Ȥ
̘̟̆̎̉ ̗̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎̏̄̏ ̐̆̑̉̏̅́ ̂̆̈ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̝̜̖̒̆̑̆̈̎ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊Ȣ 
 
 
˞̐̉̒̏̋ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ȡ 
1. ̱ ̝̋̒̆̌̑̏̃ ˙ȢˍȢ ˜̜̆̑̃̊ ̜̏̐̓ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̋̏̍̐̑̆̒̒̉̏̎̎̏̄̏ ̘̏̓̒̑̏̆̎̎̏̄̏ ́̎́̒̓̏̍̏̈́ ̐̑̉ ̑̆-
̗̈̆̋̉̉ ̙̋̉̋̉ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̐̆̑̉̓̏̎̉̓́ ̔ ̅̆̓̆̊ ȾȾ ˑ̠̆̓̒̋́ ̖̠̉̑̔̑̄̉Ȣ φτυτȢ Τ ψȢ ˞Ȣ 51-52. 
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2. ˎ ̠̆̌̆̃ ˍȢ˙Ȣȟ ˞̔̑̏̃ ˑȢˍȢȟ ˞̗̆̍̆̎̏̃ ˗ȢˏȢ ˛̞̜̅̎̏̓́̐̎̆ ̗̏̐̆̑́̉̉ ̐̑̉ ̌̆̃̏̒̓̏̑̏̎̎̆̊ ̙̘̓̏̌̒̓̏̋̉̆̎̏̊ 
̖̎̆̐̑̏̏̅̉̍̏̒̓̉ ȾȾ ˏ̆̒̓̎̉̋ ̖̉̑̔̑̄̉̉ ̉̍Ȣ ˕Ȣ˕Ȣ ː̑̆̋̏̃́Ȣ φτυτȢ ˟Ȣ υϊύȢ Τ ψȢ ˞Ȣ χϊ-38. 
3. ̠ ̉̓ ˛Ȣ˕Ȣȟ ː̠̆̃̏̑̋̎ ˫ȢˍȢȟ ˞̏̌̅́̓̋̉̎́ ˚ȢˏȢ ˜̔̓̉ ̘̙̠̔̌̔̆̎̉ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ́̐̐́̑́̓̎̏̄̏ 
́̎́-̒̓̏̍̏̈́ ̃ ̖̉̑̔̑̄̉̉ ̑́̋́ ̠̐̑̍̏̊ ̙̋̉̋̉ ȾȾ ˢ̠̉̑̔̑̄̉Ȣ φτυχȢ Τ υφȢ ˞Ȣ χϋ-42. 
4. ̆ ́̈́̑̆̃ ˞Ȣ˙Ȣȟ ˡ̉̌̆̎̋̏ ˎȢ˜Ȣȟ ˒̑̆̍̏̃́̕ ˞ȢˏȢ ˟́̋̓̉̋́ ̖̉̑̔̑̄́ ̐̑̉ ̗̑̆̉̅̉̃̎̏̊ ̘̒̐́̆̎̏̊ ̙̘̋̉̆̎̏̊ ̎̆-
̖̐̑̏̏̅̉̍̏̒̓̉ ȾȾ ˏ̆̒̓̎̉̋ ̖̉̑̔̑̄̉̉ ̉̍Ȣ ˕Ȣ˕Ȣ ː̑̆̋̏̃́Ȣ φτυτȢ Τ ϊȢ ˞Ȣ ϋω-79. 
5. ˪ ̍̉̎̏̃ ˏȢ˘Ȣ ˘̘̠̔̆̃́ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́ ̃ ̜̃̂̏̑̆ ̓́̋̓̉̋̉ ̘̠̌̆̆̎̉ ̘̒̐́̆̎̏̊ ̙̘̓̏̎̋̏̋̉̆̎̏̊ 
̖̎̆̐̑̏̏̅̉̍̏̒̓̉ ȾȾ ˚̜̏̃̆ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̃ ̖̉̑̔̑̄̉̉ ̉ ̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̊ ̓̆̑́̐̉̉Ȣ ˞́̑́̎̒̋Ȣ φτυτȢ  
˞Ȣ φόϋ-288. 
6. Liu Y., Wang S., Hu S.J. Multi-objective optimization of end-to-end sutured anastomosis  
for robot-assisted surgery // International Journal of medical robotics and computer assisted surgery. 2010. 
6ÏÌȢ ϊȢ Τ χȢ 0Ȣ χϊό-375. 
 
 
   
΄ 2016, ̆ ̜̠̒̋̏̃ ˚Ȣ˙Ȣȟ ˙̝̠́̑̋̏̒̎ ˞ȢˍȢ 
ˏ̠̌̉̎̉̆ ̃̎̔̓̑̉̃̆̎̎̏̄̏ ̠̃̃̆̅̆̎̉ ̄̆̐́̑̉̎́ ̃ 
̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̖̅̏̈́ ̎́ ̗̐̑̏̆̒̒ ̠̒̐́̊̋̏̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̃ 
̙̉̆̍̉̈̉̑̏̃́̎̎̏̍ ̘̔́̒̓̋̆ ̓̏̎̋̏̊ ̙̋̉̋̉ 

   
΄ 2016, ,ÙÓÙ́Ëov N.M., Markosyan S.A. 
Effect of intravenous administration of various doses 
of heparin in the process of adhesion formation in 
the ischemic region of the small intestine 
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˶·ͫΎ͍ͦ͟ ˹Φ˸ΦΣ ˸͊ͪͦͫ͟ΈΎͤ ˿ΦˢΦ 
ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͙͔ͤͭͪ͊ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎͔͙͔͙͙ͨ͊ͪͤͦͭͪ͊ͨ 
ͤ͊ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤͦ-͙͙ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͍͙ͪͦ͟ ͍ ͙΄͔͙͙͍ͣͪͦ͊ͤͤͦͣ͘ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͚ͭͦͤͦ͟ ͙͟΄͙͟ 
ͫ ͊ͤ͊ͫͭͦͣͦͦͣ͘ ͙ͨͪ ͍ͨ͊ͪ͊͊͊͘͡Έͤͦͣ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ 

͎͔͙ͨ͊ͪͤ͊ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͒ͦ͊͘ͻ 
 

[ȅǎȅ͊ƪƻǾ bΦaΦΣ aŀǊƪƻǎȅŀƴ {Φ!Φ 
The influence of intraoperative heparin therapy on the 

state of coagulation-lytic system of the blood in the 
ischemic area of the small intestine with the anastomosis 

at paravasal introduction at various doses of heparin 
 
 

˪̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̍̉ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̃ ̄̑̔̐̐̆ 
̜̖̇̉̃̏̓̎ȟ ̄̅̆ ̅̏̈́ ̃̃̏̅̉̍̏̄̏ ̄̆̐́̑̉̎́ ̜̂̌́ 
̜̃̒̏̋̏̊ ɉφττ ˒̅Ⱦ̋̄ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́Ɋȟ ̃̏ ̖̃̒̆ ̘̠̖̒̌̔́ 
̘̝̏̓̍̆́̌̏̒ ̘̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉̆ ̐̏ ̌̉̎̉̉ ̙̃̏̃ 
̙̘̋̉̆̎̏̄̏ ́̎́̒̓̏̍̏̈́ ̉ ̘́̒̓̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ 
̗̜̖̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊Ȣ ˠ̝̙̍̆̎̆̎̉̆ ̜̅̏̈ 
̐̑̆̐́̑́̓́ ̅̏ υττ ˒̅Ⱦ̋̄ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ̎̆ ̐̑̉̃̏̅̉̌̏ ̋ 
̜̃̑́̇̆̎̎̏̍̔ ̜̙̟̐̏̃̆̎̉ ̠̗́̎̓̉̋̏́̄̔̌̉̏̎̎̏̊ 
́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̋̑̏̃̉ȟ ̘̓̏ ̏̂̔̒̌̏̃̉̌̏ ̝̙̍̆̎̆̆ ̘̉̒̌̏ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̗̜̖̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ 

Experiments found that in the group of animals, 
where the dosage of heparin was high (200 U / kg 
body weight), in all cases observed bleeding through 
the seams of the intestinal anastomosis, and the 
frequent development of postoperative 
complications. Reducing the dose to 100 IU / kg body 
weight did not lead to a marked increase in blood 
anticoagulation activity, which resulted in a smaller 
number of postoperative complications 

˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̉ ̙̠̆̍̉ȟ ̠̓̏̎̋́ ̙̋̉̋́ȟ ̄̆̐́̑̉̎ȟ 
̝̐́̑́̃́̈́̌̎̏̆ ̃̃̆̅̆̎̉̆ȟ ̙̘̜̋̉̆̎̊ ́̎́̒̓̏̍̏̈ 

Key words: ischemia, small intestine, heparin, 
paravasal administration, intestinal anastomosis 

  
˘̜̠̒̋̏̃ ˚̉̋̉̓́ ˙̖̘̉́̊̌̏̃̉ 
ˍ̒̐̉̑́̎̓ 
˙̏̑̅̏̃̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ ˚Ȣ˜Ȣ 
˛̄́̑̆̃́ 
̄Ȣ ˞́̑́̎̒̋ȟ ̔̌Ȣ ˎ̝̙̠̏̌̆̃̉̒̓̒̋́ȟ ϊό 

Lysyakov Nikita Mikhailovich  
Graduate 
Mordovian state university named N.P. Ogarev 
Saransk, Bolshevistskay st., 68 

  
˙̝̠́̑̋̏̒̎ ˞̆̑̄̆̊ ˍ̝̘̎́̓̏̌̆̃̉ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ 
˙̏̑̅̏̃̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ ˚Ȣ˜Ȣ 
˛̄́̑̆̃ ́
̄Ȣ ˞́̑́̎̒̋ȟ ̔̌Ȣ ˎ̝̙̠̏̌̆̃̉̒̓̒̋́ȟ ϊό 

Markosyan Sergey Anatolevich 
Doctor of Medical Sciences, Professor 
Mordovian state university named N.P. Ogarev 
Saransk, Bolshevistskay st., 68 

 
ˎ̝̙̏̌̏̆ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̋́̋ ̃ ˝̏̒̒̉̉ȟ ̓́̋ ̉ ̈́ ̑̔̂̆̇̏̍ ̔̅̆Ȥ

̠̠̌̆̓̒ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̆̕ ̠̓̑̏̍̂̏̏̂̑́̈̏̃́̎̉ȟ ̠̒̃̈́̎̎̏̄̏ ̒ ̖̘̉̑̔̑̄̉̆̒̋̉̍̉ ̃̍̆Ȥ
̙̝́̓̆̌̒̓̃́̍̉ ̎́ ̖̏̑̄́̎́ ̟̙̂̑̎̏̊ ̐̏̌̏̒̓̉ ɍρȟ ̒Ȣ ρτ-ρφȠ υȟ ̒Ȣ τχπ-477]. ̇ ̘̎̏̄̏̉̒Ȥ
̜̌̆̎̎̍̉ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̍̉ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̐̏̒̌̆ ̗̑̆̈̆̋̉̉ ̎̆̇̉̈̎̆̒̐̏̒̏̂̎̏̊ 
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̘́̒̓̉ ̙̘̋̉̆̎̉̋́ ̜̄̌́̃̎̍̉ ̘̐̑̉̉̎́̍̉ ̠̝̎̆̒̏̒̓̏̓̆̌̎̏̒̓̉ ̙̃̏̃ ̙̘̍̆̇̋̉̆Ȥ
̎̏̄̏ ́̎́̒̓̏̍̏̈́ ̉ ̓̑̏̍̂̏̈́ ̜̘̜̖̂̑̇̆̆̎ ̜̖̋̑̏̃̆̎̏̒̎ ̒̏̒̔̅̏̃ ̃ ̙̂̌̉̇́̊̆̍ 
̗̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎̏̍ ̐̆̑̉̏̅̆ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̠̏̓̋̌̏̎̆̎̉ ̍̆̓́̂̏̌̉̈̍́ ̃ ̒̓̆̎̋̆ ̏̑Ȥ
̄́̎́ȟ ̟̋̏̑̑̆̌̉̑̔̉̆̚ ̒̏ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑̎̍̉ ̉ ̗̝̜̔̎̋̉̏̎́̌̎̍̉̕ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉̍̉ ̍̉̋Ȥ
̗̠̗̑̏̉̑̋̔̌̉̉ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̝̠̒̏̔̒̓ ɍςȟ c. 49-53; 4, c. 267-269; 3, c. 223-224]. 

ˣ̝̆̌ ̜̑́̂̏̓ ̟̘̝̈́̋̌́̌́̒ ̃ ̘̉̈̔̆̎̉̉ ̠̠̃̌̉̎̉ ̄̆̐́̑̉̎́ ̎́ ̠̗̋̏́̄̔̌̉Ȥ
̏̎̎̏-̘̟̌̉̓̉̆̒̋̔ ̒̉̒̓̆̍̔ ̋̑̏̃̉ ̃ ̙̉̆̍̉̈̉̑̏̃́̎̎̏̍ ̘̔́̒̓̋̆ ̓̏̎̋̏̊ ̙̋̉̋̉ ̒ 
́̎́̒̓̏̍̏̈̏̍ ̐̑̉ ̝̐́̑́̃́̈́̌̎̏̍ ̃̃̆̅̆̎̉̉ ̄̆̐́̑̉̎́ ̃ ̖̅̏̈́ ςππ ˒ˑȾ̋̄ ̜̍́̒̒ 
̓̆̌́ ̉̌̉ ρππ ˒ˑȾ̋̄ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́Ȣ 

ˏ ̅́̎̎̏̊ ̒̆̑̉̉ ̞̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓̏̃ ̜̂̌̏ ̈́̅̆̊̒̓̃̏̃́̎̏ ςπ ̜̖̇̉̃̏̓̎ȟ ̋̏̓̏Ȥ
̜̑̆ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̜̏̐̓̏̃ ̜̂̌̉ ̜̑́̈̅̆̌̆̎ ̎́ ς ̜̄̑̔̐̐Ȣ ˜̟̆̑̃̔ 
̄̑̔̐̐̔ ̏̂̑́̈̏̃́̌̉ ̜̇̉̃̏̓̎̆ ɉρπ ̒̏̂́̋Ɋȟ ̜̋̏̓̏̑̍ ̝̐̑̏̋̒̉̍́̌̎̆̆ ̙̉̆̍̉̈̉̑̏Ȥ
̃́̎̎̏̄̏ ̘̔́̒̓̋́ ̓̏̎̋̏̊ ̙̋̉̋̉ ̒ ́̎́̒̓̏̍̏̈̏̍ ̃ ̘̋̌̆̓́̓̋̔ ̒̏̒̔̅̉̒̓̏-̎̆̑̃̎̏̄̏ 
̘̐̔̋́ ̜̂̑̇̆̊̋̉ ̏̑̄́̎́ ̍̆̅̌̆̎̎̏ȟ ̒̓̑̔̊̎̏ ̠̃̃̏̅̉̌̒ ̑́̒̓̃̏̑ ̄̆̐́̑̉̎́ ̃ ̅̏̈̆ 
ςππ ˒ˑȾ̋̄ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ̃ ς ̍̌ πȟωϷ ̑́̒̓̃̏̑́ ̖̌̏̑̉̅́ ̠̎́̓̑̉Ȣ ˏ̏ ̃̓̏̑̏̊ ̄̑̔̐̐̆ 
̜̖̇̉̃̏̓̎ ɉρπ ̒̏̂́̋Ɋ ̅̏̈́ ̃̃̏̅̉̍̏̄̏ ̐̑̆̐́̑́̓́ ̝̙̝̔̍̆̎́̌́̒ ̅̏ ρππ ˒ˑȾ̋̄ 
̜̍́̒̒ ̓̆̌́Ȣ 

˜̑̉ ̗̏̆̎̋̆ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̜̟̒̃̆̑̓̃́̆̊̚ ̜̒̉̒̓̆̍ ̋̑̏̃̉ ̔ ̜̖̇̉̃̏̓̎ ̐̆̑̃̏̊ 
̜̄̑̔̐̐ ̘̝̏̓̍̆́̌̏̒ ̘̝̎̆̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̐̑̏̓̑̏̍̂̉̎̏̃̏̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉ ̉ 
̐̑̏̓̑̏̍̂̉̎̏̃̏̄̏ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ȟ ̓́̋ ̘̓̏ ̗̑́̈̎̉́ ̍̆̇̅̔ ̖̜̉̒̏̅̎̍̉ ̉ ̜̜̏̐̓̎̍̉ 
̜̅́̎̎̍̉ ̜̂̌́ ̎̆̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̊Ȣ ˏ ̓̏̇̆ ̠̃̑̆̍ȟ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̌̏ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̆ ̔̃̆̌̉Ȥ
̘̆̎̉̆ ̃̑̆̍̆̎̉ ̜̠̒̃̆̑̓̃́̎̉ ̃̆̎̏̈̎̏̊ ̋̑̏̃̉ ̃ ρȟω ̑́̈́ ɉ̑ЀπȟπππςɊȢ ˍ̝̋̓̉̃̎̏̒̓ 
́̎̓̉̓̑̏̍̂̉̎́ III  ̓́̋̇̆ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ ̃̏̈̑́̒̓́̌́ ̎́ ςσȟςϷ ɉ̑ЀπȟππωɊȟ ̘̓̏ȟ ̘̏̆Ȥ
̃̉̅̎̏ȟ ̜̂̌̏ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ ̅̉̔̈̉̆̊̕̕ ̞̋̈̏̄̆̎̎̏̄̏ ̄̆̐́̑̉̎́ ̉̈ ̝̐́̑́̃́̈́̌̎̏̊ ̋̌̆̓Ȥ
̘́̓̋̉ ̜̂̑̇̆̊̋̉ ̓̏̎̋̏̊ ̙̋̉̋̉ ̃ ̒̏̒̔̅̉̒̓̏̆ ̑̔̒̌̏ ɉ̓́̂̌Ȣ ρɊȢ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ мΦ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤͦ-͙͙ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·  
͍͙ͪͦ͟ ͍ ͙΄͔͙͙͍ͣͪͦ͊ͤͤͦͣ͘ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͚ͭͦͤͦ͟ ͙͟΄͙͟ ͫ ͊ͤ͊ͫͭͦͣͦͦͣ͘ ͔ͨͦͫ͡ 
͍ͨ͊ͪ͊͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͎͔͙ͨ͊ͪͤ͊ ͍ ͔͒ͦ͘ нлл ˩˨κ͎͟ ͣ͊ͫͫ· ͔ͭ͊͡ 

˜̝̏̋́̈́̓̆̌ ˕̖̜̒̏̅̎̆ ̜̅́̎̎̆ȟ 
n=10 

˛̜̜̐̓̎̆ ̜̅́̎̎̆ȟ ςπ ̍̉̎̔̓ȟ 
n=10 

ˏ̠̑̆̍ ̧̜̠̒̃̑̓̃́̎̉ ̐̏ 
˘ -̉ˠ́̊̓̔ȟ ̒ 

ςτσȟπ ϻ ςψȟω τυφȟπ ϻ ςςȟς 
̑Ѐπȟπππς 

˜̑̏̓̑̏̍̂̉̎̏̃̏̆ 
̠̃̑̆̍ȟ ̒ 

ρφȟπ ϻ πȟρ ρφȟφ ϻ πȟυ 
̑Ѐπȟςχ 

˜̑̏̓̑̏̍̂̉̎̏̃̏̆ ̙̏̓̎̏̆Ȥ
̎̉̆ 

0,8+0,03 0,8+0,01 
 

ˍ̝̋̓̉̃̎̏̒̓ 
́̎̓̉̓̑̏̍̂̉̎́ III ,% 

υπȟπ ϻ σȟπ φυȟρ ϻ σȟτ 
̑Ѐπȟππω 

M+mȟ ̄̅̆ ˙ ɀ ̒ ̠̠̑̆̅̎ ̘̠́̑̉̍̆̓̉̆̒̋́̕ȟ m ɀ ̒ ̠̠̑̆̅̎ ̙̏̉̂̋́ ̒̑̆̅̎̆̊ ̘́̑̉̍̆̓̉̆̒̋̏̊̕ȟ  
̑ ɀ ̐ ̝̏̋́̈́̓̆̌ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̘̏̓̌̉̉̊ ̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ ̖̜̉̒̏̅̎̍ ̜̅́̎̎̍Ȣ 

 
ˠ ̜̖̇̉̃̏̓̎ ̐̆̑̃̏̊ ̄̑̔̐̐ ̜̘ ̆̑̆̈ ρπ-ρυ ̍̉̎̔̓ ̐̏̒̌̆ ̠̃̃̆̅̆̎̉ ̑́̒̓̃̏̑́ ̄̆Ȥ

̐́̑̉̎́ ̃ ̅̏̈ ̆200 ˒  ˑȾ̋̄ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ̐̏ ̌̉ ̎̉̉ ̙̃̏̃ ̘̝̏̓̍̆́̌̏̒ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ 
̘̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉̆Ȣ ˝́̎̎̉̊ ̗̜̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎̊ ̐̆̑̉̏̅ ̔ τ ̜̖̇̉̃̏̓̎ ̠̏̒̌̏̇̎̉̌̒ 
̑́̈̃̉̓̉̆̍ ̠̝̎̆̒̏̒̓̏̓̆̌̎̏̒̓̉ ̙̃̏̃ ̙̘̓̏̎̋̏̋̉̆̎̏̄̏ ́̎́̒̓̏̍̏̈́ȟ ̘̐̑̉̆̍ ̔ ς ̉̈ 
̖̎̉ ̃̏̈̎̉̋ ̑́̈̌̉̓̏̊ ̐̆̑̉̓̏̎̉̓. 
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ˠ̝̙̍̆̎̆̎̉̆ ̜̅̏̈ ̃̃̏̅̉̍̏̄̏ ̄̆̐́̑̉̎́ ̅̏ ρππ ˒̅Ⱦ̋̄ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ̎̆ ̐̑̉̃̏Ȥ
̅̉̌̏ ̋ ̟̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ ̘̠̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉ ̐̏ ̌̉̎̉̉ ̙̃̏̃Ȣ ˏ ̑́̎̎̆̍ ̗̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉Ȥ
̏̎̎̏̍ ̐̆̑̉̏̅̆ ̠̝̝̎̆̒̏̒̓̏̓̆̌̎̏̒̓ ̙̃̏̃ ̙̘̋̉̆̎̏̄̏ ̝̠̒̏̔̒̓ ̜̂̌́ ̈́̉̋̒̉̑̏̕Ȥ
̃́̎́ ̙̝̌̉ ̃ ρ ̘̒̌̔́̆Ȣ ˟̑̏̍̂̏̈́ ̜̘̜̖̂̑̇̆̆̎ ̒̏̒̔̅̏̃ ̓̏̎̋̏̊ ̙̋̉̋̉ ̎́̍̉ ̏̓̍̆Ȥ
̘̆̎̏ ̎̆ ̜̂̌̏Ȣ 

ˠ ̒̏̂́̋ ̃̓̏̑̏̊ ̜̄̑̔̐̐ȟ ̄̅̆ ̅̏̈́ ̃̃̏̅̉̍̏̄̏ ̐̑̆̐́̑́̓́ ̠̒̏̒̓́̃̌̌́ ρππ 
˒̅Ⱦ̋̄ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ȟ ̘̝̏̓̍̆́̌̏̒ ̘̝̎̆̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̐̑̏̓̑̏̍̂̉̎̏̃̏̄̏ 
̃̑̆̍̆̎̉ ̉ ̐̑̏̓̑̏̍̂̉̎̏̃̏̄̏ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ȟ ̓́̋ ̘̓̏ ̗̑́̈̎̉́ ̍̆̇̅̔ ̖̜̉̒̏̅̎̍̉ ̉ 
̜̜̏̐̓̎̍̉ ̜̅́̎̎̍̉ ̜̂̌́ ̎̆̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̊Ȣ ˏ ̓̏̇̆ ̠̃̑̆̍ȟ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̌̏ ̘̔̃̆̌̉̆Ȥ
̎̉̆ ̃̑̆̍̆̎̉ ̜̠̒̃̆̑̓̃́̎̉ ̃̆̎̏̈̎̏̊ ̋̑̏̃̉ ̃ ρȟτ ̑́̈́ ɉ̑ЀπȟππσɊȢ ˍ̝̋̓̉̃̎̏̒̓ ́̎Ȥ
̓̉̓̑̏̍̂̉̎́ III  ̐ ̜̙̝̏̃́̌́̒ ̎́ ςπȟψϷ ɉ̑ЀπȟπσχɊ ɉ̓́̂̌Ȣ 2). 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 2. ˮ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤͦ-͙͙ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͍͙ͪͦ͟ ͍ ͙΄͔͙͙͍ͣͪͦ͊ͤͤͦͣ͘ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͚ͭͦͤͦ͟ ͙͟΄͙͟ ͫ ͊ͤ͊ͫͭͦͣͦͦͣ͘ ͔ͨͦͫ͡ 
͍ͨ͊ͪ͊͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͎͔͙ͨ͊ͪͤ͊ ͍ ͔͒ͦ͘ млл ˩͒κ͎͟ ͣ͊ͫͫ· ͔ͭ͊͡ 

˜̝̏̋́̈́̓̆̌ ˕̖̜̒̏̅̎̆ ̜̅́̎̎̆ȟ n=10 ˛̜̜̐̓̎̆ ̜̅́̎̎̆ȟ ςπ ̍̉Ȥ
̎̔̓ȟ n=10 

ˏ̠̑̆̍ ̜̠̒̃̆̑̓̃́̎̉ ̐̏ ˘̉-
ˠ́̊̓̔ȟ ̒ 

252,0+13,8 354,0 + 21,2 
 ̑= 0,003 

˜̑̏̓̑̏̍̂̉̎̏̃̏̆ ̠̃̑̆̍ȟ ̒ 15,8+1,2 15,6 + 0,8 
 ̑= 0,8927 

˜̑̏̓̑̏̍̂̉̎̏̃̏̆ ̙̏̓̎̏̆̎̉̆ 0,8+0,02 0,8 + 0,04 
ˍ̝̋̓̉̃̎̏̒̓ ́̎̓̉̓̑̏̍̂̉̎́ III, 
% 

45,0+4,2 
 

56,8 + 2,4 
 ̑= 0,0374 

M+mȟ ̄̅̆ ˙ ɀ ̒ ̠̠̑̆̅̎ ̘̠́̑̉̍̆̓̉̆̒̋́̕ȟ m ɀ ̒ ̠̠̑̆̅̎ ̙̏̉̂̋́ ̒̑̆̅̎̆̊ ̘́̑̉̍̆̓̉̆̒̋̏̊̕Ƞ  
̑ ɀ ̐ ̝̏̋́̈́̓̆̌ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̘̏̓̌̉̉̊ ̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ ̖̜̉̒̏̅̎̍ ̜̅́̎̎̍Ȣ 

 
˜̑̉ ̐̏̃̓̏̑̎̏̍ ̜̃̒̋̑̓̉̉ ̟̙̂̑̎̏̊ ̐̏̌̏̒̓̉ ̃ ̉̒̒̌̆̅̔̆̍̏̍ ̘̔́̒̓̋̆ ̓̏̎Ȥ

̋̏̊ ̙̋̉̋̉ ̒ ́̎́̒̓̏̍̏̈̏̍ ̟̝̎́̂̌̅́̌̉̒ ̜̠̃̑́̇̆̎̎́ ̝̠̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎́ ̗̠̑̆́̋̉ ̉ 
̠̠̋̑̏̃̏̉̈̌̉̎̉ ̃ ̒̓̆̎̋̔ ̓̏̎̋̏̊ ̙̋̉̋̉Ȣ ˟̑̏̍̂̏̈́ ̜̘̜̖̂̑̇̆̆̎ ̒̏̒̔̅̏̃ ̎̉ ̃ ̏̅Ȥ
̎̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̏̂̎́̑̔̇̆̎̏ ̎̆ ̜̂̌̏Ȣ 

˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̃ ̄̑̔̐̐̆ ̜̖̇̉̃̏̓̎ȟ ̄̅̆ ̅̏̈́ ̃̃̏̅̉̍̏̄̏ ̄̆̐́̑̉̎́ ̜̂̌́ ̜̃Ȥ
̒̏̋̏̊ ɉςππ ˒̅Ⱦ̋̄ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́Ɋȟ ̃̏ ̖̃̒̆ ̘̠̖̒̌̔́ ̘̝̏̓̍̆́̌̏̒ ̘̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉̆ ̐̏ ̌̉Ȥ
̎̉̉ ̙̃̏̃ ̙̘̋̉̆̎̏̄̏ ́̎́̒̓̏̍̏̈́ ̉ ̘́̒̓̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̗̜̖̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎ ̏̒̌̏̇Ȥ
̎̆̎̉̊ ̃ ̃̉̅̆ ̠̝̎̆̒̏̒̓̏̓̆̌̎̏̒̓̉ ̙̘̓̏̎̋̏̋̉̆̎̏̄̏ ̝̠̒̏̔̒̓ ̉ ̑́̈̌̉̓̏̄̏ ̐̆̑̉̓̏Ȥ
̎̉̓́ȟ ̘̓̏ȟ ̐̏-̃̉̅̉̍̏̍̔ȟ ̛̠̠̝̏̂̒̎̌̏̒ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆̍ ̘̎̆̐̑̏̎̏̊ ̉̂̑̉̎̏̃̏̊̕ 
̒̋̌̆̊̋̉ ̍̆̇̅̔ ̜́̎́̒̓̏̍̏̈̉̑̔̆̍̍̉ ̏̓̑̆̈̋́̍̉ ̓̏̎̋̏̊ ̙̋̉̋̉Ȣ ˠ̝̙̍̆̎̆̎̉̆ 
̜̅̏̈ ̐̑̆̐́̑́̓́ ̅̏ ρππ ˒̅Ⱦ̋̄ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ̎̆ ̐̑̉̃̏̅̉̌̏ ̋ ̝̒̓̏̌ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̍̔ 
̜̙̟̐̏̃̆̎̉ ̠̗́̎̓̉̋̏́̄̔̌̉̏̎̎̏̊ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̋̑̏̃̉ ɉ̘̠̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉ ̉̈ ̏̂̌́̒̓̉ 
̜̖́̎́̒̓̏̍̏̈̉̑̔̆̍ ̏̓̑̆̈̋̏̃ ̙̋̉̋̉ ̎́̍̉ ̅ ̉́̄̎̏̒̓̉̑̏̃́̎̏ ̎̆ ̜̂̌̏ɊȢ ˚̠̆̒̏̒̓̏Ȥ
̝̝̓̆̌̎̏̒̓ ̙̃̏̃ ̙̘̓̏̎̋̏̋̉̆̎̏̄̏ ́̎́̒̓̏̍̏̈́ ̝̑́̈̃̉̌́̒ ̝̓̏̌̋̏ ̃ ρ ̟̎́̂̌̅̆̎̉̉Ȣ 
 
 
˞̐̉̒̏̋ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ȡ 
1. ˎ ́̉̑̏̃ ˏȢːȢȟ ˍ̖̍̉̅̏̎̏̃́ ˞ȢˍȢȟ ˦̆̄̏̌̆̃́ ˚ȢˍȢ ̉ ̅̑Ȣ ˢ́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́ ́̎́̒̓̏̍̏̈̏̃ ̐̏̒̌̆ ̜̠̈́̋̑̓̉ ̞̎-
̓̆̑̏- ̉  ̋̏̌̏̒̓̏̍ ̐̑̉ ́̓̑̆̈̉̉ ̓̏̎̋̏̊ ̉ ̓̏̌̒̓̏̊ ̙̋̉̋̉ ȾȾ ˑ̠̆̓̒̋́ ̖̠̉̑̔̑̄̉Ȣ φτυχȢ Τ ϊȢ ˞Ȣ υψ-16. 
2. ˏ ́̇̆̎̉̎ ˍȢˏȢȟ ˙̖̝́́̎̋̏̃ ˑȢ˛Ȣȟ ˞̝̉̅̆̌̎̉̋̏̃ ˞Ȣ˫Ȣ ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̘̠̌̆̆̎̉ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̖̏̐̔̏̌̆̃̏̊ ̓̏̌̒̓̏-
̙̘̋̉̆̎̏̊ ̖̝̟̎̆̐̑̏̏̅̉̍̏̒̓ ȾȾ ˢ̠̉̑̔̑̄̉Ȣ φττϋȢ ΤψȢ ˞Ȣ ψύ-53. 
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3. ̇ ̝̠́̑̋̏̒̎ ˞ȢˍȢȟ ˘̜̠̒̋̏̃ ˚Ȣ˙Ȣȟ ˍ̄̉̂́̌̏̃ ˑȢ˫Ȣ ̉ ̅̑Ȣ ˪̝̠̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎́ ̗̏̆̎̋́ ̒̐̏̒̏̂́ ̐̑̏̉̌́̋̕-
̓̉̋̉ ̠̝̎̆̒̏̒̓̏̓̆̌̎̏̒̓̉ ̙̘̍̆̇̋̉̆̎̏̄̏ ́̎́̒̓̏̍̏̈́ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̙̎́̑̔̆̎̎̏̄̏ ̠̋̑̏̃̏̒̎́̂̇̆̎̉ 
̓̏̎̋̏̊ ̙̋̉̋̉ ȾȾ 8) ̛̒̆̈̅ ̖̉̑̔̑̄̏̃ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉Ȣ ˏ̏̌̄̏̄̑́̅Ȣ φτυυȢ ˞Ȣ φφχ-224. 
4. ̇ ̟̉̌̋̏̃ ˏȢ˒Ȣȟ ˍ̎̓̉̐̏̃ ˒Ȣ˫Ȣ ˝̗̠̆̐́̑́̉ ̙̘̋̉̆̎̏̊ ̜̑́̎ ̃ ̈̏̎̆ ̞̞̎̓̆̑̏̎̓̆̑̏́̎́̒̓̏̍̏̈́ ̐̏̒̌̆ ̏̐̆-
̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̠̔̒̓̑́̎̆̎̉ ̏̒̓̑̏̊ ̙̘̓̏̎̋̏̋̉̆̎̏̊ ̖̎̆̐̑̏̏̅̉̍̏̒̓̉ ȾȾ ˙̘̏̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆̕ ̃̆̅̏̍̏̒̓̉Ȣ 
φττόȢ ˟Ȣ υȢ Τ υ-φȢ ˞Ȣ φϊϋ-269. 
5. Stallion A., Kou T.D., Latifi S.Q. et al. Ischemia/reperfusion: a clinically relevant model of intestinal injury 
yielding systemic inflammation // Journal of Pediatric Surgery. 2005. Vol. 40. Iss. 3. P. 470-477. 
 
 
   
΄ 2016, ̆ ̜̠̒̋̏̃ ˚Ȣ˙Ȣȟ ˙̝̠́̑̋̏̒̎ ˞ȢˍȢ 
ˏ̠̌̉̎̉̆ ̗̉̎̓̑́̏̐̆̑́̉̏̎̎̏̊ ̄̆̐́̑̉̎̏̓̆̑́̐̉̉ ̎́ 
̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̠̗̋̏́̄̔̌̉̏̎̎̏-̘̌̉̓̉̆̒̋̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ 
̋̑̏̃̉ ̃ ̙̉̆̍̉̈̉̑̏̃́̎̎̏̍ ̘̔́̒̓̋̆ ̓̏̎̋̏̊ ̙̋̉̋̉ ̒ 
́̎́̒̓̏̍̏̈̏̍ ̐̑̉ ̝̐́̑́̃́̈́̌̎̏̍ ̃̃̆̅̆̎̉̉ 
̄̆̐́̑̉̎́ ̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̖̅̏̈́ 

   
΄ 2016, ,ÙÓÙ́ËÏÖ .Ȣ-Ȣȟ -ÁÒËÏÓÙÁÎ 3Ȣ!Ȣ 
The influence of intraoperative heparin therapy on 
the state of coagulation-lytic system of the blood in 
the ischemic area of the small intestine with the 
anastomosis at paravasal introduction at various 
doses of heparin 
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˶Ύ͙ͨͤ͊ ˩Φ˿ΦΣ ˤ͙͙͍ͭͪ ˿ΦˤΦΣ ͍̒ͪͯͫͦ͊ ˮΦˤΦΣ ˽͔͊ͫ;͙ͤ͟ ˻ΦˢΦ 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͨ ͔͍͙ͪ;͚ͤͦ ͔͍͔͚͊ͪͫͭͤͤͦ͟͡ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ 

.˸ tuberculosis ͍  ˻ͣ ͚ͫͦ͟ ͦ ͙͋͊ͫͭ͡ 
 

Lyapina E.S., Vitriv S.V., Yarusova I.V., Pasechnik O.A. 
Structure of primary drug resistance m. tuberculosis in omsk region 
 
 

˜̜̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̘̂́̋̓̆̑̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̙̓́̍̍̏̃ -Ȣ ÔÕÂÅÒÃÕÌÏÓÉÓȟ 
̜̖̉̈̏̌̉̑̏̃́̎̎ ̏̓ ̜̃̐̆̑̃̆ ̜̠̜̖̃̃̌̆̎̎ ̝̜̖̂̏̌̎ 
̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̏̍ ̎́ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ˛̍̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̃ 
φτυψ ̄̏̅̔Ȣ ˞̓̑̔̋̓̔̑́ ̘̐̆̑̃̉̎̏̊ ̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ 
̘̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓̉ ̠̃̏̈̂̔̅̉̓̆̌ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ 
̖̝́̑́̋̓̆̑̉̈̏̃́̌́̒ ̐̑̆̏̂̌́̅́̎̉̆̍ 
̍̎̏̇̆̒̓̃̆̎̎̏̊ ̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̘̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓̉ ɀ 
ωόȟωϻȟ ̜̐̏̌̉̑̆̈̉̒̓̆̎̓̎̆ ̙̜̓́̍̍ -Ȣ ÔÕÂÅÒÃÕÌÏÓÉÓ 
̒̏̒̓́̃̉̌̉ φφȟχϻȟ ̜̍̏̎̏̑̆̈̉̒̓̆̎̓̆ ɀ 19,2% 

The results of bacteriological examination of strains 
M. tuberculosis, isolated from the new TB cases in the 
Omsk region in 2014. In the structure of drug-
resistant strains, 58.5% were characterized by multi-
drug resistant. Polyresistant were 22.3% of strains of 
M. tuberculosis. Monoresistance were 19.2% of the 
strains 

˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̓ ̔̂̆̑̋̔̌̆̈ȟ ̍̉̋̏̂́̋̓̆̑̉̉ȟ 
̠̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎́ ̘̝̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓ȟ ̝̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓ 

Key words: tuberculosis, mycobacteria, drug 
resistance, incidence 

  
˘̠̐̉̎́ ˒̌̆̎́ ˞̆̑̄̆̆̃̎́ 
ˏ̘̑́-̂́̋̓̆̑̉̏̌̏̄ 
˗̘̌̉̎̉̆̒̋̉̊ ̜̐̑̏̓̉̃̏̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̊ ̅̉̒̐́̎̒̆̑ 
̄Ȣ ˛̍̒̋ȟ ̔̌Ȣ ˣ̠̆̌̉̎̎́ȟ φ 
 

Lyapina Elena Sergeevna 
Bacteriologist 
Clinical TB Dispensary 
Omsk, Celinnaya st., 2 

ˏ̉̓̑̉̃ ˞̓́̎̉̒̌́̃ ˏ̝̘́̒̉̌̆̃̉ 
ˏ̘̑́-̂́̋̓̆̑̉̏̌̏̄ 
˗̘̌̉̎̉̆̒̋̉̊ ̜̐̑̏̓̉̃̏̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̊ ̅̉̒̐́̎̒̆̑ 
̄Ȣ ˛̍̒̋ȟ ̔̌Ȣ ˣ̠̆̌̉̎̎́ȟ φ 
 

Vitriv Stanislav Vasilyevich  
Bacteriologist 
Clinical TB Dispensary 
Omsk, Celinnaya st., 2 

ˬ̑̔̒̏̃́ ˕̑̉̎́ ˏ̌́̅̉̍̉̑̏̃̎́ 
ˏ̘̑́-̂́̋̓̆̑̉̏̌̏̄ 
˗̘̌̉̎̉̆̒̋̉̊ ̜̐̑̏̓̉̃̏̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̊ ̅̉̒̐́̎̒̆̑ 
̄Ȣ ˛̍̒̋ȟ ̔̌Ȣ ˣ̠̆̌̉̎̎́ȟ φ 
 

Yarusova Irina Vladimirovna  
Bacteriologist 
Clinical TB Dispensary 
Omsk, Celinnaya st., 2 

˜̘́̒̆̎̉̋ ˛̋̒́̎́ ˍ̌̆̋̒́̎̅̑̏̃̎́ 
˗́̎̅̉̅́̓ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̙̒̓́̑̉̊ 
̝̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌ 
˛̍̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́ ̖̠̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉ ˝ˡ 
̄Ȣ ˛̍̒̋ȟ ̔̌Ȣ ˙̉̑́ȟ ύ 

Pasechnik Oksana Aleksandrovna 
Candidate of Medical Sciences, Senior Lecturer 
Omsk state medical university Ministry of public 
health 
Omsk, Mira st., 9 

 
˜̏ ̜̅́̎̎̍ ˏ̒̆̍̉̑̎̏̊ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̖̠̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉ȟ ̎́ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̍ 

̔̑̏̃̎̆ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈ ̒ ̍̎̏̇̆̒̓̃̆̎̎̏̊ ̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̘̝̟̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓ ̘̠̃̒̓̑̆́̆̓̒ 
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̔ σȟσϷ ̜̖̎̏̃ ̘̒̌̔́̆̃ ̉ ςπϷ ̘̒̌̔́̆̃, ̑ ́̎̆̆ ̖̙̖̐̑̏̏̅̉̃̉ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̆̚ ̌̆Ȥ
̘̆̎̉̆Ȣ ˏ ςπρτ ̄Ȣ ̓̆̒̓̉̑̏̃́̎̉̆ ̎́ ̟̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎̔ ̘̝̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓ ̙̐̑̏̌̉ ̝̎́̉̂̏̌Ȥ
̙̆̆ ̈́ ̃̒̆ ̠̃̑̆̍ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̝̜̖̂̏̌̎ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̏̍ [1]. 

˜̘̠̆̑̃̉̎́ ̠̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎́ ̘̝̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̋́̋ ̘̝̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓ȟ 
̠̏̂̎́̑̔̇̆̎̎́ ̔ ̍̉̋̏̂́̋̓̆̑̉̊ȟ ̜̜̖̃̅̆̌̆̎̎ ̏̓ ̗̐́̉̆̎̓́ȟ ̎̉̋̏̄̅́ ̑́̎̆̆ ̎̆ ̐̑̉Ȥ
̙̎̉̍́̃̆̄̏ ̜̐̑̏̓̉̃̏̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̆ ̜̐̑̆̐́̑́̓ ̉̌̉ ̘̙̐̏̌̔́̃̆̄̏ ̓́̋̏̆ ̘̌̆̆̎̉̆ 
̍̆̎̆̆ ̏̅̎̏̄̏ ̠̗̍̆̒́Ȣ ˏ ̅́̎̎̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̠̐̏̅̑́̈̔̍̆̃́̆̓̒ȟ ̘̓̏ ̝̂̏̌̎̏̊ ̠̈́̑́̈̉̌̒ 
̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎̏-̘̜̔̒̓̏̊̉̃̍ ̙̓́̍̍̏̍ ̍̉̋̏̂́̋̓̆̑̉̊ [2]. 

˚́ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ˞̉̂̉̑̉ ̉ ˑ̝́̌̎̆̄̏ ˏ̏̒̓̏̋́ ̟̠̎́̂̌̅́̌̒ ̜̒́̍̊ ̜̃̒̏̋̉̊ 
̝̔̑̏̃̆̎ ̑̆̄̉̒̓̑̉̑̔̆̍̏̄̏ ̘̉̒̌́ ̘̒̌̔́̆̃ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ ̒ ̍̎̏̇̆̒̓̃̆̎̎̏̊ ̌̆̋́̑Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏̊ ̘̝̟̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓ ̒̑̆̅̉ ̜̃̐̆̑̃̆ ̜̠̜̖̃̃̌̆̎̎ ̝̜̖̂̏̌̎ [3,4,5]. 

ˣ̝̆̌ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȡ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̘̐̆̑̃̉̎̏̊ ̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ 
̘̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓̉ ˙Ȣ tuberculosisȟ ̗̟̖̉̑̋̔̌̉̑̔̉̚ ̎́ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ˛̍̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉Ȣ 

˙̜́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅ȡ 
ˏ ̏̒̎̏̃̔ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̐̏̌̏̇̆̎̏ ̟̎́̂̌̅̆̎̉̆ ̈́ ̞̘̐̉̅̆̍̉̆̒̋̉̍ ̗̐̑̏̆̒Ȥ

̒̏̍ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̏̊ ̗̉̎̆̋̉̉̕ ̃ ˛̍̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̈́ ̐̆̑̉̏̅ ςππυɀ ςπρτ ̄̄Ȣ ˙́̓̆Ȥ
̑̉́̌̏̍ ̠̅̌ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̐̏̒̌̔̇̉̌̉ ̜̅́̎̎̆ ̏̑̍̕ ̝̆̅̆̑́̌̎̏̄̏̕ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆Ȥ
̒̋̏̄̏ ̟̠̎́̂̌̅̆̎̉ Ος Ⱥ˞̠̃̆̅̆̎̉ ̏̂ ̗̜̖̉̎̆̋̉̏̎̎̕ ̉ ̜̖̐́̑́̈̉̓́̑̎ ̈́̂̏̌̆̃́Ȥ
̠̖̎̉Ȼ ̉ Οσσ Ⱥ˞̠̃̆̅̆̎̉ ̏ ̝̜̖̂̏̌̎ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̏̍Ȼ, ́ ̓́̋̇̆ ̜̅́̎̎̆ ̂́̋̓̆̑̉̏Ȥ
̄̑́̍̍ ̜̃̐̆̑̃̆ ̜̠̜̖̃̃̌̆̎̎ ̝̜̖̂̏̌̎ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̏̍Ȣ 

˗̝̔̌̓̉̃̉̑̏̃́̎̉̆ M. tuberculosis ̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̌̏̒̚ ̎́ ̝̐̉̓́̓̆̌̎̏̊ ̒̑̆̅̆ 
˘̙̆̃̆̎̓̆̊̎́-˖̆̎̒̆̎́ ̃ ̓̆ ̘̆̎̉̆ τ ̝̎̆̅̆̌, ̏ ̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̘̔̃̒̓̃̉Ȥ
̝̓̆̌̎̏̒̓̉ ̠̉̈̏̌̓̏̃ ̋ ̜̐̑̏̓̉̃̏̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̍ ̐̑̆̐́̑́̓́̍ ̏̒̎̏̃̎̏̄̏ ̉ ̑̆̈̆̑̃Ȥ
̎̏̄̏ ̠̑̅́ ̜̂̌̏ ̐̑̏̃̆̅̆̎̏ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̍̆̓̏̅́ ̟̜̖́̂̒̏̌̓̎ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̊Ȣ ˕̒Ȥ
̝̝̐̏̌̈̏̃́̌̉̒ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̘̋̑̉̓̉̆̒̋̉̆ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ̜̖̐̑̏̓̉̃̏̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎ 
̐̑̆̐́̑́̓̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̝̒̏̅̆̑̇́̌̉̒ ̃ ̝̐̉̓́̓̆̌̎̏̊ ̒̑̆̅̆ ɀ ̒ ̗̓̑̆̐̓̏̍̉̉̎ ɉS) ɀ 10 
̍̋̄Ⱦ̍̌ȟ ̉̈̏̎̉́̈̉̅ ɉH)- ρ ̍̋̄Ⱦ̍̌ȟ ̗̑̉́̍̐̉̉̎̕ ɉR) ɀ τπ ̍̋̄Ⱦ̍̌ȟ ̞̓́̍̂̔̓̏̌ -2 
̍̋̄Ⱦ̍̌ȟ ̗̏̌̏̋̒́̉̎̕ ɉOf) ɀ ς ̍̋̄Ⱦ̍̌ȟ ̗̋́̎́̍̉̉̎ ɀ σπ ̍̋̄Ⱦ̍̌Ȣ 

ˏ̜ ̑́̃̎̉̃́̎̉̆ ̘̖̅̉̎́̍̉̆̒̋̉ ̠̑̅̏̃ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̌̏̒̚ ̐̏ ̍̆Ȥ
̓̏̅̔ ̝̙̖̎́̉̍̆̎̉ ̋̃́̅̑́̓̏̃Ȣ ˠ̝̑̏̃̆̎ ̉ ̒̓̑̔̋̓̔̑́ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̉ ̆̆ ̖̉̒̏̅̏̃ 
̗̝̏̆̎̉̃́̌̉̒ ̐̏ ̜̉̎̓̆̎̒̉̃̎̍ ɉ̗̉̎̉̅̆̎̓̎̏̒̓̉ȟ ̐̑̆̃́̌̆̎̓̎̏̒̓̉Ɋ ̉ ̞̋̒̓̆̎̒̉̃Ȥ
̜̎̍ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍ ɉ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̅̏̌̉ɊȢ 

˞̘̓́̓̉̒̓̉̆̒̋́ ̠ ̏̂̑́̂̏̓̋́ ̐ ̑̏̃̆̅̆̎́ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̐́Ȥ
̋̆̓́ 3ÔÁÔÉÓÔÉÃÁ φȢπ ɉ3ÔÁÔÓÏÆÔ )ÎÃȢɊȢ ˑ̠̌ ̖̃̒̆ ̘̖̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̘̑́̒̆̓̏̃ ̐̑̉ Ð-value 
Ѕπȟπυ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̘̒̉̓́̌̉ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̘̜̈̎́̉̍̍Ȣ 

˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̉ ̏̂̒̔̇̅̆̎̉̆ȡ 
˔̝́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̏̍ ̒ ̜̂́̋̓̆̑̉̏̃̅̆̌̆̎̉̆̍ ̖̝́̑́̋̓̆̑̉̈̏̃́̌́̒ 

̝̒̓́̂̉̌̎̏̊ ̗̓̆̎̅̆̎̉̆̊Ȣ ˞̑̆̅̎̆ ̍̎̏̄̏̌̆̓̎̉̊ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̒̏Ȥ
̠̒̓́̃̌̌ τπȟτ ̎́ ρππ ̜̠̘̓̒ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ɉωυϷ ˑ˕ σωȟφϾτρȟςɊȢ ˏ̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ȟ ̈́ ̐̏Ȥ
̒̌̆̅̎̉̆ υ ̌̆̓ ̠̅̏̌ ̝̜̖̂̏̌̎ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̏̍ ̒ ̍̎̏̇̆̒̓̃̆̎̎̏̊ ̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ 
̘̝̟̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓ ̒̑̆̅̉ ̜̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎ ̎́ ˙˘ˠ ̃̏̈̑̏̒̌́ ̒ ρυȟυϷ ̅̏ ςςȟχϷ 
ɉ̑ЅπȟπρɊȢ 

ˑ̉̎́̍̉̋́ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓̉ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ ̒ ̍̎̏̇̆̒̓̃̆̎̎̏̊ ̌̆̋́̑̒̓̃̆̎Ȥ
̎̏̊ ̘̝̟̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓ ̖̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̓̒ ̔̍̆̑̆̎̎̏̊ ̗̓̆̎̅̆̎̉̆̊ ̋ ̑̏̒̓̔ ̒ ςωȟφ  
ɉˑ˕ ςχȟςυϾσρȟωυɊ ̅̏ σψȟσ ɉˑ˕ συȟυϾτρȟπɊ ̎́ ρππ ̜̠̘̓̒ ̎́̒̆̌̆̎̉ ̠ɉ̑ЅπȟπυɊ ɉ̑̉̒ȢɊȢ 
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˜̏ ̟̍̎̆̎̉ ̠̑̅́ ́̃̓̏̑̏̃ȟ ̓̆̍̐ ̠̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ ̒ ˙˘ˠ ̈́̃̉Ȥ
̒̉̓ ̏̓ ́̅̆̋̃́̓̎̏̒̓̉ ̜̖̐̑̏̃̏̅̉̍ ̘̜̖̌̆̆̂̎ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ ̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̒́Ȥ
̎̉̓́̑̎̏-̞̘̖̐̑̏̓̉̃̏̐̉̅̆̍̉̆̒̋̉ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ȟ ̟̘̠̃̋̌́ ̗̜̉̎̆̋̉̏̎̎̊̕ ̋̏̎Ȥ
̝̓̑̏̌Ȣ ˏ ̓̏ ̇ ̆ ̠̃̑̆̍ȟ ̑̏̒̓ ̅̏̌̉ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ ̒ ˙˘ˠ ̍̏̇̆̓ ̖̝̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ 
̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̎̆́̅̆̋̃́̓̎̏̄̏ ̉ ̙̎̆̔̒̐̆̎̏̄̏ ̘̠̌̆̆̎̉ȟ ̎̏ ̉ ̎́ ̏̎̆̕ ̙̔̒̐̆̎̏̄̏ ̌̆Ȥ
̘̠̆̎̉ ̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎̏ ̘̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̄̏ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ ̈́ ̘̒̆̓ ̞̗̌̉̍̉̎́̉̉ ɉȺ̜̜̃̍Ȥ
̠̃́̎̉ȻɊ ̆̄̏ ̉̈ ̏̂̆̊̚ ̠̗̐̏̐̔̌̉̉ ̝̜̖̂̏̌̎ [2]. 

 ˏ̑ ̆̄̉̏̎̆ ̟̟̠̎́̂̌̅́̓̒ ̏̂̆̑̏̒̒̉̊̒̋̉̆̚ ̉ ̜̏̂̆̍̉̑̏̃̆̚ ̜̎̆̄́̓̉̃̎̆ ̓̆̎Ȥ
̗̅̆̎̉̉ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̆ ̒ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉̆̍ ̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎̏-̘̜̖̔̒̓̏̊̉̃ ̏̑̍̕ ̓̔̂̆̑Ȥ
̋̔̌̆̈́ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̜́̋̓̉̃̎̍ ̘̃̏̃̌̆̆̎̉̆̍ ̃ ̞̘̐̉̅̆̍̉̆̒̋̉̊ ̗̐̑̏̆̒̒ ̝̜̖̂̏̌̎ ˏ˕ˤ-
̗̉̎̆̋̉̆̊̕ [6]. 

 

 

˾͙ͫΦ мΦ ˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͔͍͔͙͊͋ͦ͊ͣͦͫͭ͘͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦͫͭΈ  
͔͔ͭͯ͋ͪͯ͊͘͟͡ ͫ ͔͍͔͚ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦ ͔͍͔͚͊ͪͫͭͤͤͦ͟͡ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΌ  
όͤ͊ млл ͭ·ͫΎ; ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎύΣ нллр-нлмп͎͎Σ ˻͚ͣͫͦ͟ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 

 
˘̠̆̋́̑̒̓̃̆̎̎́ ̘̝̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓ ̉̍̆̆̓ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ȟ ̠̒̃Ȥ

̈́̎̎̏̆ ̒ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆̍ ̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̘̠̌̆̆̎̉ ̠̅̏̑̏̄̏̒̓̏̉̍̉̚ ̐̑̆̐́̑́Ȥ
̓́̍̉ȟ ̜̜̟̃̈̃́̉̍̉̚ ̝̜̒̆̑̆̈̎̆ ̘̜̐̏̂̏̎̆ ̗̑̆́̋̉̉ȟ ̎̏ ̉ ̋̑́̊̎̆ ̃́̇̎̏̆ ̞̐̉̅̆Ȥ
̘̍̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆Ȣ ˑ̏̋́̈́̎̏ȟ ̘̓̏ ̞̘̐̉̅̆̍̉̆̒̋̉̆ ̘̏́̄̉ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ȟ 
̜̒̏̑̍̉̑̏̃́̎̎̆̕ ̜̠̂́̋̓̆̑̉̏̃̅̆̌̉̓̆̌̍̉ ̘̜̖̔̒̓̏̊̉̃ ̋ ̐̑̏̓̉̃̏̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈Ȥ
̜̎̍ ̐̑̆̐́̑́̓́̍ ̍̉̋̏̂́̋̓̆̑̉̊ȟ ̠̟̐̑̆̅̒̓́̃̌̓ ̒̏̂̏̊ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̏̒̏̂̏̄̏ ̑̉̒̋́ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̜̖̋̏̎̓́̋̓̎ ̗̌̉Ȣ ˚̘̠̆̅̏̒̓́̓̏̎́ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̖̉̍̉̏̐̑̏̉̌́̋̕Ȥ
̓̉̋̉ ̃ ̘̖̏́̄́ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ ̒ ˙˘ˠ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ ̟̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̘̏́̄̏̃̏̒̓̉ ̒ ̜̃Ȥ
̒̏̋̉̍ ̔̑̏̃̎̆̍ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̜̖̋̏̎̓́̋̓̎ ̗̌̉ [5, 7]. 

ˏ ςπρτ̄Ȣ ̘̂́̋̓̆̑̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍̉ ̠̌́̂̏̑́̓̏̑̉̍̉ ̑̆̄̉̏̎́ ̐̑̏̃̆̅̆̎̏ υσφχω 
̐̏̒̆̃̏̃ ̘̑́̈̌̉̎̏̄̏ ̘̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̍́̓̆̑̉́̌́ ̏̓ ̝̜̖̂̏̌̎ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̏̍ ̉ 
̗̌̉ȟ ̒ ̐̏̅̏̈̑̆̎̉̆̍ ̎́ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆ ̃ ̗̠̖̆̌ ̘̂́̋̓̆̑̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉Ȣ 
˜̝̏̋́̈́̓̆̌ ̜̃̒̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̍̉̋̏̂́̋̓̆̑̉̊ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ ̒̏̒̓́̃̉̌ ρχȟπϷ ɉn= 9143). 
˚́̉̂̏̌̆̆ ̜̃̒̏̋̉̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̜̃̒̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̘̜̏̓̍̆̆̎ ̐̑̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉  
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̓́̋̏̄̏ ̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̏̄̏ ̍́̓̆̑̉́̌́ȟ ̋́̋ ̜̜̐̑̏̍̃̎̆ ̜̃̏̅ ̖̂̑̏̎̏̃ ɉςχȟφϷȠ 
n=213Ɋȟ ̍̏̋̑̏̓́ȟ ̘̠̐̏̌̔̆̎̎́ ̠̗̜̉̎̄́̌̉̏̎̎̍ ̒̐̏̒̏̂̏̍ ɉςπȟχϷ; n= 62Ɋȟ ̍̏̋̑̏̓́ 
̠̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎́ ɉρωȟςϷ; n=8629Ɋȟ ̗̜̏̐̆̑́̉̏̎̎̊ ̍́̓̆̑̉́̌ ɉρ7,8%; n =46)ȟ ̞̋̒̒̔̅́̓ 
(16,1%; n=15). 

˞̑̆̅̉ ̜̃̐̆̑̃̆ ̜̠̜̖̃̃̌̆̎̎ ̝̜̖̂̏̌̎ ̜́̋̓̉̃̎̍ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̏̍ ̂́̋̓̆Ȥ
̜̑̉̏̃̅̆̌̉̓̆̌̉ ̒̏̒̓́̃̉̌̉ υρȟπϷ ɉnЀ χφχɊȟ ̘̐̑̉̆̍ ̔ υσȟσϷ ɉn= 407) ̉̈ ̖̎̉ ̂́̋Ȥ
̜̓̆̑̉̏̃̅̆̌̆̎̉̆ ̜̂̌̏ ̏̂̎́̑̔̇̆̎̏ ̋́̋ ̍̆̓̏̅̏̍ ̐̏̒̆̃́ȟ ̓́̋ ̉ ̍̆̓̏̅̏̍ ̐̑̏̒̓̏̊ 
̍̉̋̑̏̒̋̏̐̉̉ȟ ̘̓̏ ̉̍̆̆̓ ̃́̇̎̏̆ ̞̘̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̓ 
̟̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̔ ̝̍́̒̒̉̃̎̏̒̓ ̜̠̂́̋̓̆̑̉̏̃̅̆̌̆̎̉ ̔  ̜̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎ ̗̐́̉̆̎̓̏̃Ȣ 

˜̑̉ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̉ ̃̉̅̏̃̏̊ ̐̑̉̎́̅̌̆̇̎̏̒̓̉ ̜̜̖̃̅̆̌̆̎̎ ̝̋̔̌̓̔̑ M.tuber-
culosis ̃ ςπρτ̄Ȣ ̃ πȟσϷ (n=22) ̘̒̌̔́̆̃ ̜̠̜̃̃̌̆̎ ̜̎̆̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̆ ̍̉̋̏̂́̋̓̆Ȥ
̑̉̉Ȣ 

ˏ́̇̎̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̃ ̗̏̆̎̋̆ ̞̘̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̗̒̉̓̔́̉̉ ̉̍̆̆̓ ̖́̑́̋̓̆Ȥ
̑̉̒̓̉̋́ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̘̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓̉ ̔ ̜̃̐̆̑̃̆ ̜̠̜̖̃̃̌̆̎̎ ̝̂̏̌Ȥ
̜̖̎ ɉ̓́̂̌ȢρɊȢ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ мΦ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͍͔͚͊ͪͫͭͤͤͦ͟͡  
͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ M. tuberculosis όнлмп͎Σ ˻ͣͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έύ 

˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̝̝̜̖̋̔̌̓̔̑́̌̎ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ M. tuberculosis ˍ̂̒Ȣ % 
˗̘̏̌̉̆̒̓̃̏ ̜̖̎̏̃ ̘̒̌̔́̆̃ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ ̏̑̄́̎̏̃ ̜̖̠̅́̎̉ 1512 100 
˕̈ ̖̎̉ ̒ ̜̂́̋̓̆̑̉̏̃̅̆̌̆̎̉̆̍ȟ ̠̜̏̐̑̆̅̆̌̆̍̍ ̟̜̌̂̍ ̍̆̓̏̅̏̍ 767 50,7 
̃ ̓Ȣ̘Ȣ ̝̓̏̌̋̏ ̝̝̜̋̔̌̓̔̑́̌̎̍ ̍̆̓̏̅̏̍ 741 49,0 
˙̆̓̏̅̏̍ ̂́̋̓̆̑̉̏̒̋̏̐̉̉ 433 28,6 
˘̠̆̋́̑̒̓̃̆̎̎́ ̘̝̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ M. tuberculosis 362 52,3 
˘̠̆̋́̑̒̓̃̆̎̎́ ̘̝̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓ M. tuberculosis 333 44,9 
˙̝̏̎̏̑̆̈̉̒̓̆̎̓̎̏̒̓ M. tuberculosis 64 19,2 
˜̝̏̌̉̑̆̈̉̒̓̆̎̓̎̏̒̓ M. tuberculosis 74 22,3 
˙̠̎̏̇̆̒̓̃̆̎̎́ ˘ˠ M. tuberculosis 195 58,5 
ˏ ̓Ȣ̘Ȣ ̙̠̉̑̏̋́ ˘ˠ 10 3,0 

 
˞̑̆̅̉  ̜̃̐̆̑̃̆ ̜̠̜̖̃̃̌̆̎̎ ̃ ςπρτ̄Ȣ ̝̜̖̂̏̌̎ ɀ ̂ ̜́̋̓̆̑̉̏̃̅̆̌̉̓̆̌̆̊ ̑ ́̈Ȥ

̘̜̌̉̎̆ ̜̃̉̅ ̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̘̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓̉ ̉̍̆̌̉ ττȟωϷ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ɉn=333). 
˚̝̙̠́̉̂̏̌́ ̠̅̏̌ ̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎̏-̘̜̖̔̒̓̏̊̉̃ ̙̓́̍̍̏̃ȟ ̜̖̉̈̏̌̉̑̏̃́̎̎ ̏̓ ̝̂̏̌Ȥ
̜̖̎ȟ ̖̝́̑́̋̓̆̑̉̈̏̃́̌́̒ ̍̎̏̇̆̒̓̃̆̎̎̏̊ ̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̘̝̟̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓ ɉυψȟυϷȠ 
n=195)ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ χρȟςϷ ɀ ̏ ̠̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎́ ̘̝̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓ ̋ ̉̈̏̎̉́̈̉̅̔ȟ ̑̉́̍̕Ȥ
̗̐̉̉̎̔ ̉ ̗̒̓̑̆̐̓̏̍̉̉̎̔Ȣ ρχȟψϷ ˙˘ˠ ̙̓́̍̍̏̃ ̜̂̌̉ ̘̜̔̒̓̏̊̉̃ ̋ ̉̈̏̎̉́̈̉̅̔ȟ 
̗̑̉́̍̐̉̉̎̔̕ȟ ̗̒̓̑̆̐̓̏̍̉̉̎̔ ̉ ̞̓́̍̂̔̓̏̌̔ȟ ψȟσϷ ɀ ̋ ̉̈̏̎̉́̈̉̅̔ȟ ̑̉́̍̐̉̕Ȥ
̗̉̎̔ȟ ςȟυϷ ̋ ̉̈̏̎̉́̈̉̅̔ȟ ̗̑̉́̍̐̉̉̎̔̕ ̉ ̞̓́̍̂̔̓̏̌̔Ȣ 

˜̝̏̌̉̑̆̈̉̒̓̆̎̓̎̏̒̓ ̜̂̌́ ̜̠̃̃̌̆̎́ ̔ ςςȟσϷ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̑̏̃́̎Ȥ
̎̏̊ ̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̘̝̟̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓Ȣ 

˔̟́̋̌ ̘̆̎̉̆. ˏ ςπρτ̄Ȣ ̎́ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ˛̍̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̒̓̑̔̋̓̔̑́ ̘̐̆̑̃̉Ȥ
̎̏̊ ̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̘̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓̉ ̔ ̜̃̐̆̑̃̆ ̜̠̜̖̃̃̌̆̎̎ ̝̜̖̂̏̌̎ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆Ȥ
̈̏̍ ̖̝́̑́̋̓̆̑̉̈̏̃́̌́̒ ̐̑̆̏̂̌́̅́̎̉̆̍ ̍̎̏̇̆̒̓̃̆̎̎̏̊ ̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̔̒̓̏̊Ȥ
̘̉̃̏̒̓̉ ɀ υψȟυϷȟ ̜̐̏̌̉̑̆̈̉̒̓̆̎̓̎̆ ̙̜̓́̍̍ M. tuberculosis ̒̏̒̓́̃̉̌̉ ςςȟσϷȟ 
̜̍̏̎̏̑̆̈̉̒̓̆̎̓̆ ɀ 19,2%. 
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˙̏̎̉̓̏̑̉̎̄ ̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̘̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓̉ ̉̍̆̆̓ ̃́̇̎̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̠̅̌ ̒̏Ȥ
̙̠̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉ ̞̘̐̑̏̓̉̃̏̐̉̅̆̍̉̆̒̋̉ ̖ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉ ̊ ̎́ ̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̍ 
̔̑̏̃̎̆ȟ ̠̏̂̏̒̎̏̃́̎̉ ̜̃̂̏̑ ́̏ ̝̜̖̐̓̉̍́̌̎ ̖̒̆̍ ̖̘̉̍̉̏̐̑̏̉̌́̋̓̉̆̒̋̏̄̏̕ ̘̌̆̆Ȥ
̠̎̉ ̗̌̉ ̉̈ ̄ ̑̔̐̐ ̑̉̒̋́. 
 
 
˞̐̉̒̏̋ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ȡ 
1. WHO. Global tuberculosis report 2015. WHO/HTM/TB/2015.22.  
URL: http://apps.who.int/iris/bitstream/10665/191102/1/9789241565059_eng.pdf?ua=1&ua=1 
2. ˟ ̔̂̆̑̋̔̌̆̈ ̃ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ȟ φτυφȾφτυχȾφτυψ ̄̄Ȣ ˍ̘̎́̌̉̓̉̆̒̋̉̊ ̏̂̈̏̑ ̘̖̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ȟ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̃ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̉ ̃ ̍̉̑̆Ȣ ˙Ȣȟ φτυωȢ χυφ ̒Ȣ 
3. ̊ ̘̆́̆̃́ ˛ȢˎȢȟ ˞̘̋́̋̏̃́ ˒Ȣ˕Ȣȟ ˗̘̠̠̔̆̑̃́ ˑȢˍȢ ˙̏̎̉̓̏̑̉̎̄ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ ̃ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ȾȾ 
˟̔̂̆̑̋̔̌̆̈ ̉ ̂̏̌̆̈̎̉ ̖̌̆̄̋̉Ȣ φτυχȢ Τ υφȢ ˞Ȣ ψτɀ49. 
4. Dymova M.A. Characterization of extensively drug-resistant Mycobacterium tuberculosis isolates circulating 
ÉÎ 3ÉÂÅÒÉÁ ȾȾ "-# )ÎÆÅÃÔÉÏÕÓ $ÉÓÅÁÓÅÓȢ φτυψȢ ΤυψȢ 0Ȣ ψϋόȢ 
ωȢ ˜̘́̒̆̎̉̋ ˛ȢˍȢȟ ˍ̒̓́̔̑̏̃́̕ ˒Ȣˑȟ ˎ̏̋́̑̆̃́ ˝ȢˏȢȟ ˗̏̑̓̔̒̏̃́ ˘Ȣ˚Ȣ ˛̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̒̐̆̋̓̑́ ̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ 
̘̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓̉ ̍̉̋̏̂́̋̓̆̑̉̊ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ ̔ ̜̃̐̆̑̃̆ ̜̠̜̖̃̃̌̆̎̎ ̝̜̖̂̏̌̎ ȾȾ ˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ 
̎́̔̋̉ ̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ φτυψȢ ΤϊȢ ˞Ȣ υτφψȢ 
6. ̃ ̘́̒̆̎̉̋ ˛ȢˍȢȟ ˝̔̅̎̆̃́ ˞Ȣ˚Ȣȟ ˟̗́̓́̑̉̎̆̃́ ˙Ȣ˜Ȣȟ ˥̖́̏̃́ ˟ȢˍȢ ˑ̉̎́̍̉̋́ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̉ ̜́̋̓̏̑̕ 
̑̉̒̋́ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˏ˕ˤ-̗́̒̒̏̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ ̃ ˛̍̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ȾȾ ˔̖̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉̆ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ 
ˡ̗̆̅̆̑́̉̉Ȣ φτυωȢ ˟Ȣ ωύȢ ΤφȢ ˞Ȣ φύ-32. 
7. ̃ ̘́̒̆̎̉̋ ˛ȢˍȢ ˛̗̠̐̓̉̍̉̈́̉ ̞̘̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̎́̅̈̏̑́ ̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̞̘̖̐̑̏̓̉̃̏̐̉̅̆̍̉̆̒̋̉ 
̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ ̃ ̞̘̖̐̉̅̆̍̉̆̒̋̉ ̘̖̏́̄́ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̏̊ ̗̉̎̆̋̉̉̕ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̙̉̑̏̋̏̄̏ ̠̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉ 
̍̉̋̏̂́̋̓̆̑̉̊ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ȟ ̘̜̖̔̒̓̏̊̉̃ ̋ ̝̜́̎̓̉̂́̋̓̆̑̉́̌̎̍ ̐̑̆̐́̑́̓́̍Ȣ ˍ̃̓̏̑̆̆̑́̓̕ 
̗̅̉̒̒̆̑̓́̉̉Ȣ ˛̍̒̋ȟ φττψȢ φυ ̒Ȣ 
 
 
   
΄ 2016, ̆ ̠̐̉̎́ ˒Ȣ˞Ȣȟ ˏ̉̓̑̉̃ ˞ȢˏȢȟ ˬ̑̔̒̏̃́ ˕ȢˏȢȟ 
˜̘́̒̆̎̉̋ ˛ȢˍȢ 
˞̓̑̔̋̓̔̑́ ̘̐̆̑̃̉̎̏̊ ̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ 
̘̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓̉ ˙Ȣ ÔÕÂÅÒÃÕÌÏÓÉÓ ̃ ˛̍̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ 

   
΄ 2016, Lyapina E.S., Vitriv S.V., Yarusova I.V., 
Pasechnik O.A. 
Structure of primary drug resistance m. tuberculosis 
in omsk region 
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Muradova K.V. 
The macro- and microscopic analysis 

of collecting for treatment of urolithiasis 
 
 

˞ ̝̟̐̏̍̏̚ ̍́̋̑̏- ̉  ̘̍̉̋̑̏̒̋̏̐̉̆̒̋̏̄̏ ̍̆̓̏̅̏̃ 
́̎́̌̉̈́ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎́ ̝̐̏̅̌̉̎̎̏̒̓ ̒̂̏̑́ ̠̅̌ 
̘̠̌̆̆̎̉ ̘̍̏̆̋́̍̆̎̎̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉Ȣ ˚́ ̞̐̉̅̆̑̍̉̒̆ 
̜̝̗̑̌̆̃ ̜̋̔̋̔̑̔̈ ̜̑́̒̐̏̌̏̇̆̎ ̝̐̑̏̅̏̌̎̏ 
̠̜̒̐́̎̎̆ ̘̜̍̎̏̄̏̋̌̆̓̏̎̆ ̃̏̌̏̒̋̉ȟ ̠̒̏̒̓̏̉̆̚ ̉̈ 
2-χ ̠̑̔̒̏̃Ƞ ̠̅̌ ̝̌̉̒̓̆̃ ̠̓̏̌̏̋̎̎̋̉ ̜̏̂̋̎̏̃̆̎̎̏̊ 
̖́̑́̋̓̆̑̎̏̊ ̘̆̑̓̏̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̞̗̗̜̎̉̋̌̏̉̓̎̊ 
̓̉ ̐̔ ̝̗̒̓̉ ̉ ̜̉̈̏̄̎̔̓̆ ̃̏̌̏̒̋̉Ƞ ̔ ̈̏̌̏̓́̑̎̉̋́ 
̜̏̂̋̎̏̃̆̎̎̏̄̏ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̑̏̃́̌̉ ̘̜̍̎̏̄̏̋̌̆̓̏̎̆ 
̜̐̑̏̒̓̆ ̃̏̌̏̒̋̉ ̌̉̒̓́ 
 

With the macro- and microscopic analysis methods 
the collection for the treatment of urolithiasis 
ÅÓÔÁÂÌÉÓÈÅÄ ÔÈÅ ÁÕÔÈÅÎÔÉÃÉÔÙȢ ˛Î ÔÈÅ ÅÐÉÄÅÒÍÉÓ of Zea 
mays found trichomes 2-3 tiers; for Arctostaphylos 
uva-ursi leaves are characteristic stomata and 
curved trichomes; on Solidago virgaurea leaves 
found trichomes 

˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̍ ̘̠̏̆̋́̍̆̎̎́ ̝̂̏̌̆̈̎ȟ ̋̔̋̔̑̔̈́ȟ 
̠̓̏̌̏̋̎̎̋́ ̜̠̏̂̋̎̏̃̆̎̎́ȟ ̈̏̌̏̓́̑̎̉̋ 
̜̏̂̋̎ ̜̏̃̆̎̎̊ 

Key words: urolithiasis, zea mays, arctostaphylos 
uva-ursi, solidago virgaurea 

  
˙̔̑́̅̏̃́ ˗̑̉̒̓̉̎́ ˏ̖́́̆̃̎́ 
˞̓̔̅̆̎̓ 
˜̠̓̉̄̏̑̒̋̉̊ ̍̆̅̉̋̏-̗̘́̑̍́̆̃̓̉̆̒̋̉̊̕ 
̉̎̒̓̉̓̔̓ ɉ̉̌̉́̌̕Ɋ 
̄Ȣ ˜̠̓̉̄̏̑̒̋ȟ ̐̑Ȣ ˗́̌̉̎̉̎́ȟ υυ 

Muradova Kristina Vakhaevna  
Student 
Pyatigorsk medical and pharmaceutical institute 
(branch) 
Pyatigorsk, Kalinina ave., 11 

 
ˡ̠̉̓̏̓̆̑́̐̉ ̃̒̆ ̂̏̌̆̆ ̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̃ ̘̌̆̆̂̎̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̆ [3, 

̒ȢυςȠ τȟ ̒ȢρψυȠ υȟ ̒Ȣρσς]Ȣ ˑ̠̌ ̘̠̌̆̆̎̉ ̘̍̏̆̋́̍̆̎̎̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉ ̏̎́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̎́̉̂̏Ȥ
̌̆̆ ̜̂̆̈̏̐́̒̎̍ ̅ ̠̌ ̏̑̄́̎̉̈̍́ ̍̆̓̏̅̏̍Ȣ ˏ̝̆̅ ̜̓̑́̃ ̞̆̋̓̉̃̎̏̕̕ ̟̐̏̍̏̄́̓ ̃̏̒Ȥ
̝̒̓́̎̏̃̉̓ ̍̉̋̑̏̌̏̑̔̕ ̘̐̏̋̉ȟ ̜̃̃̆̒̓̉ ̋́̍̎̉ ̜̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̍ ̐̔̓̆̍ ̉ ̎̏̑̍́̌̉Ȥ
̟̈̔̓ ̘̍̏̆̉̒̐̔̒̋́̎̉̆ [2ȟ ̒Ȣςφ]. 

ˑ̠̌ ̘̠̌̆̆̎̉ ̘̍̏̆̋́̍̆̎̎̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉ ̎́̍̉ ̐̑̆̅̌̏̇̆̎ ̒̂̏̑ȟ ̃ ̒̏ ̒̓́̃ ̋̏̓̏Ȥ
̑̏̄̏ ̖̠̃̏̅̓ ̜̝̗̑̌́ ̜̋̔̋̔̑̔̈ ρ ̘ȟ ̝̠̌̉̒̓ ̠̓̏̌̏̋̎̎̋̉ ̜̏̂̋̎̏̃̆̎̎̏̊ ρ ̘ȟ ̓̑́̃́ 
̈̏̌̏̓́̑̎̉̋́ ̜̏̂̋̎̏̃̆̎̎̏̄̏ ρ ̘Ȣ 

˙̘́̋̑̏̒̋̏̐̉̆̒̋̉̊ ́̎́̌̉̈ ̒̂̏̑́ ̐̑̏̃̏̅̉̌̉ ̝̃̉̈̔́̌̎̏ ̐̏ ːˡ XI ɍρȟ ̒Ȣςυςȟ ςυχɎȢ 
˙̘́̋̑̏̒̋̏̐̉̆̒̋̉̊ ́̎́̌̉̈ ̒̏̒̓̏̉̓ ̃ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̉ ̘̖̍̏̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉̕ ɉ̙̖̃̎̆̎̉Ɋ 
̐̑̉̈̎́̋̏̃ ̜̉̒̐̓̔̆̍̏̄̏ ̜̝̠̒̑ ̝̃̉̈̔́̌̎̏ ̜̎̆̃̏̏̑̔̇̆̎̎̍ ̄̌́̈̏̍ ̉̌̉ ̒ ̐̏̍̏Ȥ
̝̟̚ ̜̌̔̐ ɉ̖ρπɊȢ 
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˙̜̉̋̑̏̐̑̆̐́̑́̓ ̄̏̓̏̃̉̌̉ ̐̔̓̆̍ ̠̐̑̏̒̃̆̓̌̆̎̉ ̃ ̑́̒̓̃̏̑̆ ̄̉̅̑̏̋̒̉̅́ 
̠̎́̓̑̉ σϷ ̉ ̘̉̈̔́̌̉ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̍̉̋̑̏̒̋̏̐́ Ⱥˎ̉̏̌́̍ȻȢ ˕̝̒̐̏̌̈̏̃́̌̉ ̛̏̂̆̋Ȥ
̜̓̉̃ ϼρπȟ ϼτπȟ ̠̏̋̔̌̑ ρφϼȢ ˍ̘̎́̓̏̍̉̆̒̋̏̆ ̒̓̑̏̆̎̉̆ ̑́̒̒̍̏̓̑̆̎̏ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ 
̒ ːˡ XI [ρȟ ̒Ȣςυςȟ ςυχ]. 

ˏ ̒̂̏̑̆ ̠̅̌ ̘̠̌̆̆̎̉ ̘̍̏̆̋́̍̆̎̎̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉ ̟̠̅̉́̄̎̏̒̓̉̑̔̓̒ ̋̏̍̋̉ 
̜̝̗̑̌̆̃ ̜̋̔̋̔̑̔̈ȟ ̄̔̒̓̏ ̜̐̆̑̆̐̔̓́̎̎̆ ̙̜̆̌̋̏̃̉̒̓̆ ̎̉̓̉ ̅̉́̍̆̓̑̏̍ πȟρ ̍̍ ̉ 
̅̌̉̎̏̊ ̅̏ ςπ ̒̍ ɉ̑̉̒̔̎̋̉ ρȟςɊ. ˜̑̉ ̑́̒̒̍̏̓̑̆̎̉̉ ̒ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̒̓̏̌̂̉̋̏̃ ̒ 
̜̝̗̑̌́̍̉ ̜̋̔̋̔̑̔̈ ̐̏̅ ̍̉̋̑̏̒̋̏̐̏̍ ̜̃̉̅̎ ̋̌̆̓̋̉ ̞̐̉̅̆̑̍̉̒́ ̔̅̌̉̎̆̎̎̏̊ 
̜̏̑̍̕ ̒ ̠̜̐̑̍̍̉ ̒̓̆̎̋́̍̉Ȣ ˚́ ̞̐̉̅̆̑̍̉̒̆ ̜̑́̒̐̏̌̏̇̆̎ ̑̆̅̋̉̆ ̜̐̑̏̒̓̆ ̃̏Ȥ
̌̏̒̋̉ ̖̅̃̔ ̓̉̐̏̃ȡ ̝̐̑̏̅̏̌̎̏ ̠̜̒̐́̎̎̆ ̘̜̍̎̏̄̏̋̌̆̓̏̎̆ ̃̏̌̏̒̋̉ ̒ ̈́̏̒̓̑̆̎̎̏̊ 
̖̙̃̆̑̔̋̏̊ȟ ̠̒̏̒̓̏̉̆̚ ̉̈ ς-σ ̠̑̔̒̏̃ ̋̌̆̓̏̋ ̃ ̅̌̉̎̔ȟ ̉ ̘̜̍̎̏̄̏̋̌̆̓̏̎̆ ̓̏̎̋̏Ȥ
̜̒̓̆̎̎̆ȟ ̜̉̈̏̄̎̔̓̆ ɉ̑̉̒̔̎̏̋ σ-1). ˏ ̖̐́̑̆̎̉̍̆ ̖̅̃̔ ̖̔̈̋̉ ̒̓̏̑̏̎ ̒̓̏̌̂̉̋̏̃ ̉ 
̜̗̑̌̆ ̖̠̐̑̏̏̅̓ ̅̃́ ̝̜̖̐́̑́̌̌̆̌̎ ̠̖̐̑̏̃̏̅̉̚ ̘̐̔̋́ ̒ ̖̙̏̑̏̏ ̜̈́̍̆̓̎̍̉ ̒̐̉Ȥ
̝̜̑́̌̎̍̉ ̒̏̒̔̅́̍̉ ɉ̑̉̒̔̎̏̋ σ-2). 

˟́̋̇̆ ̟̠̏̂̎́̑̔̇̉̃́̓̒ ̘̋̔̒̏̋̉ ̝̌̉̒̓̆̃ ̠̓̏̌̏̋̎̎̋̉ ̜̏̂̋̎̏̃̆̎̎̏̊ȟ ̋̏Ȥ
̘̙̜̑̏̓̋̏̆̑̆̋̏̃̆ȟ ̗̝̆̌̎̏̋̑́̊̎̉̆ȟ ̜̋̏̇̉̒̓̆ȟ ̐̏ ̟̋̑́ ̒ ̍̆̌̋̉̍̉ ̑̆̅̋̉̍̉ ̃̉Ȥ
̜̅̉̍̍̉  ̃ ̌̔̐̔ ̃̏̌̏̒̋́̍̉ ɉ̑̉̒̔̎̋̉ ρȟς).˜̑̉ ̑́̒̒̍̏̓̑̆̎̉̉ ̍̉̋̑̏̐̑̆̐́̑́̓́ ̌ ̉Ȥ
̒̓́ ̒ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̃  ̍̉̋̑̏̒̋̏̐ ̃ ̜̉̅̎ ̝̜̍̎̏̄̏̔̄̏̌̎̆ ̋̌̆̓̋̉ ̞̐̉̅̆̑̍̉̒́ ̒ ̠̐̑Ȥ
̜̍̍̉ ̉ ̝̅̏̃̏̌̎̏ ̜̓̏̌̒̓̍̉ ̒̓̆̎̋́̍̉Ȣ ˠ̝̗̒̓̉ ̜́̋̑̔̐̎̆ȟ ̜̏̋̑̔̄̌̆ȟ ̒ ̙̉̑̏̋̏ 
̜̑́̒̋̑̓̏̊ ̝̘̔̒̓̉̎̏̊ ̝̟̆̌̚ȟ ̜̏̋̑̔̇̆̎ ψɉυ-ωɊ ̋̌̆̓̋́̍̉ ̞̐̉̅̆̑̍̉̒́ ɀ ̞ ̗̎̉̋̌̏Ȥ
̗̜̉̓̎̊ ̓̉̐ ɉ̑̉̒̔̎̏̋ σ-3). ɣ  ̠̏̒̎̏̃́̎̉ ̌̉̒̓́ ̘́̒̓̏ ̘̟̠̃̒̓̑̆́̓̒ ̒̌̆̄̋́ ̉̈̏̄̎̔Ȥ
̜̓̆ ς-σ ̘̜̋̌̆̓̏̎̆ ̃̏̌̏̒̋̉ ɉ̑̉̒̔̎̏̋ σ-4). 

 

 

1 ɀ ̑ ̜̝̗̌́ ̜̋̔̋̔̑̔̈; 2 ɀ ̓ ̑́̃́ ̈̏̌̏̓́̑̎̉̋́ ̜̏̂̋̎̏̃̆̎̎̏̄̏Ƞ χ ɀ ̌ ̝̠̉̒̓ ̠̓̏̌̏̋̎̎̋̉ 
̜̏̂̋̎̏̃̆̎̎̏̊ 

˾͙ͫ. 1. ˿ ͋ͦͪ ͒͡Ύ ͔͡;͔͙ͤΎ ͣͦ;͔͔͚͊ͣͤͤͦ͟ ͔͙͋ͦͤ͘͡Σͪ͊ͦ͋ͪ͊ͤͤ͘·͚ ͤ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· 

 

 

˾͙ͫΦ нΦ ˿͋ͦͪ ͒͡Ύ ͔͡;͔͙ͤΎ ͣͦ;͔͔͚͊ͣͤͤͦ͟ ͔͙͋ͦͤ͘͡ 
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1 ɀ ̍ ̘̜̎̏̄̏̋̌̆̓̏̎̆ ̖̠̜̅̃̔̑̅̎̆ ̃̏̌̏̒̋̉ ̜̋̔̋̔̑̔̈ ɉ̔̃ȢЀυϊτɊȠ φ ɀ ̅ ̃́ ̠̖̐̑̏̃̏̅̉̚ 
̘̐̔̋́ ̒̏ ̝̜̒̐̉̑́̌̎̍̉ ̒̏̒̔̅́̍̉ ̜̋̔̋̔̑̔̈ ɉ̔̃ȢЀυϊτ); 3 ɀ ̞ ̗̗̜̎̉̋̌̏̉̓̎̊ ̓̉̐ ̝̗̔̒̓̉ 
̌̉̒̓́ ̠̓̏̌̏̋̎̎̋̉ ̜̏̂̋̎̏̃̆̎̎̏̊ ɉ̔̃Ȣ ЀϊψτɊ; 4 ɀ ̅ ̖̘̜̃̔̋̌̆̓̏̎̊ ̃̏̌̏̒̏̋ ̓̏̌̏̋Ȥ
̠̎̎̋̉ ̜̏̂̋̎̏̃̆̎̎̏̊ ɉ̔̃Ȣ x160); 5 ɀ ̍ ̝̜̎̏̄̏̔̄̏̌̎̆ ̋̌̆̓̋̉ ̞̐̉̅̆̑̍̉̒́ ̌̉̒̓́ ̈̏̌̏Ȥ
̓́̑̎̉̋́ ̜̏̂̋̎̏̃̆̎̎̏̄̏ ɉ̔̃Ȣ ЀϊψτɊȠ ϊ ɀ ̍ ̘̜̎̏̄̏̋̌̆̓̏̎̆ ̜̐̑̏̒̓̆ ̃̏̌̏̒̋̉ ̌̉̒̓́ ̈̏Ȥ
̌̏̓́̑̎̉̋́ ̜̏̂̋̎̏̃̆̎̎̏̄̏ ɉ̔̃Ȣ ЀϊψτɊ 

˾͙ͫ. 3. ˸ ͙͙͎͙ͪͦ͒͊ͤͦͫͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟  
ͫ͋ͦͪ͊ ͒͡Ύ ͔͡;͔͙ͤΎ ͣͦ;͔͔͚͊ͣͤͤͦ͟ ͔͙͋ͦͤ͘͡ 

 
ˏ ̖̏ ̅̆ ̍́̋ ̘̑̏̒̋̏̐̉̆̒̋̏̄̏ ́̎́̌̉̈́ ̒̂̏̑́ ̜̂̌ ́̏ ̂̎́̑̔̇̆̎́ ̒̍ ̝̆̒ ̋̔ ̘̒̏̋̏  ̃

̒̓̆̂̌̆̊ȟ ̝̌̉̒̓̆̃ ̈̆̌̆̎̏̄̏ ̗̃̆̓́ȟ ̗̒̏̃̆̓̉̊ȟ ̗̃̆̓̋̏̃ ̇̆̌̓̏̄̏ ̗̃̆̓́ ̘̑́̈̌̉̎̏̊ 
̜̏̑̍̕ ̉ ̜̖̎̆̈̑̆̌ ̐̌̏̅̏̃ ̈̏̌̏̓́̑̎̉̋́ ̜̏̂̋̎̏̃̆̎̎̏̄̏ ɉ̑̉̒̔̎̋̉ ρȟς). ̃ ̑̉ ̑́̒Ȥ
̒̍̏̓̑̆̎̉̉ ̌̉̒̓́ ̒ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̃ ̍̉̋̑̏̒̋̏̐ ̜̃̉̅̎ ̋̌̆̓̋̉ ̞̐̉̅̆̑̍̉̒ ́ȟ ̏̎̉ 
̜̍̎̏̄̏̄̑́̎̎̆ ɉ̑̉̒̔̎̏̋ σ-5). ̞ ̟̠̍̆̓̒ ̝̗̔̒̓̉́Ƞ ̝̘̜̖̏̋̏̌̏̔̒̓̉̎ ̋̌̆̓̏̋ τ-υȟ ̏̎̉ 
̓́̋̏̊ ̇̆ ̜̏̑̍̕ȟ ̋́̋ ̉ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̋̌̆̓̋̉ ̞̐̉̅̆̑̍̉̒́ ɉ̗̜́̎̏̍̏̉̓̎̊ ̓̉̐ ̝̘̔̒̓̉Ȥ
̎̏̄̏ ́̐̐́̑́̓́ɊȢ ˏ ̏̌̏̒̋̉ ̜̇̆̌̆̈̉̒̓̆ ̉ ̜̐̑̏̒̓̆Ȣ ˓̜̆̌̆̈̉̒̓̆ ̋̏̑̏̓̋̉̆ ̎́ ̏̅̎̏- 
̖̅̃̔̋ ̘̌̆̓̏̎̏̊ ̎̏̇̋̆ ̉ ̒ ̘̏̅̎̏̋̌̆̓̏̎̏̊ ̄̏̌̏̃̋̏̊ȟ ̖̉ ̍̆̒̓́ ̠̐̑̉̋̑̆̐̌̆̎̉ 
̜̘̜̏̂̎̆Ȣ ˏ̏̌̏̒̋̉ ̜̐̑̏̒̓̆ ̘̜̍̎̏̄̏̋̌̆̓̏̎̆ ̜̏̒̓̑̏̋̏̎̔̒̏̃̉̅̎̆ȟ ̓̏̎̋̏̒̓̆̎Ȥ
̜̎̆ ̒ ̄̌́̅̋̏̊ ̖̝̟̐̏̃̆̑̎̏̒̓ ɉ̑̉̒̔̎̏̋ σ-6)Ƞ ̍̆̒̓́ ̖̉ ̠̐̑̉̋̑̆̐̌̆̎̉ ̜̘̜̏̂̎̆ 
̉̌̉ ̔ ̠̏̒̎̏̃́̎̉ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̃̏̌̏̒̋̏̃ ̠̏̂̑́̈̔̆̓̒ ̑̏̈̆̓̋́ ̉̈ ̋̌̆̓̏̋ ̞̐̉̅̆̑̍̉̒́. 

˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̍́̋̑̏- ̉ ̘̍̉̋̑̏̒̋̏̐̉̆̒̋̏̄̏ ̍̆̓̏̅̏̃ ́̎́̌̉̈́ 
̔̒̓́̎̏̃̌̆̎́ ̝̐̏̅̌̉̎̎̏̒̓ ̒̂̏̑́ ̠̅̌ ̘̠̌̆̆̎̉ ̘̍̏̆̋́̍̆̎̎̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉Ȣ 
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˞̐̉̒̏̋ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ȡ 
1. ː ̠̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎́ ̠́̑̍́̋̏̐̆̕ ˞˞˞˝Ȣ ˏ̜̐Ȣ υȡ ˛̂̉̆̚ ̜̍̆̓̏̅ ́̎́̌̉̈́Ȣ ̇ ˔ ˞˞˞˝Ȣ ˙Ȣȡ ˙̗̆̅̉̉̎́ȟ υύόϋȢ χχϊ ̒Ȣ 
2. ˒ ̃̅̏̋̉̍̏̃́ ˛ȢˏȢ ˞̑̆̅̒̓̃́ ̝̑́̒̓̉̓̆̌̎̏̄̏ ̖̠̐̑̏̉̒̏̇̅̆̎̉ ̐̑̉ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̉ ̘̜̠̍̏̆̃̃̏̅̆̊̚ 
̜̒̉̒̓̆̍ ȾȾ ˚̠̏̃́ ́̐̓̆̋́Ȣ ˍ̘̐̓̆Ȣ ́̒̒̏̑̓̉̍̆̎̓Ȣ φτυωȢ ˞Ȣ φϊ-29. 
3. l ̆̅̏̓̏̃́ ˏȢˏȢȟ ˛̠̄́̎̆̒̎ ˪Ȣ˟Ȣȟ ˤ̝̆̌̏̍̂̉̓̋̏ ˏȢˍȢ ˟̜̑̉̓̆̑̐̆̎̏̃̆ ̜̄̌̉̋̏̈̉̅ ̜̓̑́̃ 3ÏÌÉÄÁÇÏ ÃÁÕÃÁÓÉÃÁ 
Kem.-.ÁÔÈȢ ȾȾ ˡ̗̠́̑̍́̉ ̉ ̠́̑̍́̋̏̌̏̄̉̕Ȣ φτυψȢ Τ ψ ɉωɊȢ ˞Ȣ ωφ-56. 
4. l ̆̅̏̓̏̃́ ˏȢˏȢȟ ˤ̝̆̌̏̍̂̉̓̋̏ ˏȢˍȢȟ ˜̏̒̓̎̉̋̏̃́ ˚ȢˏȢ ˡ̝̜̆̎̏̌̎̆ ̠̒̏̆̅̉̎̆̎̉ ̉ ̝́̎̓̉̂́̋̓̆̑̉́̌̎̏̆ 
̅̆̊̒̓̃̉̆ ̖̒̔̏̄̏ ̞̋̒̓̑́̋̓́ ̈̏̌̏̓́̑̎̉̋́ ̋́̃̋́̈̒̋̏̄̏ (Solidago caucasica Kem.-.ÁÔÈȢɊ ȾȾ ˙̗̆̅̉̉̎̒̋̉̊ 
̝̖́̌̍́̎́Ȣ φτυχȢ Τ υ ɉφωɊȢ ˞Ȣ υόω-188. 
5. l ̆̅̏̓̏̃́ ˏȢˏȢȟ˟̖̆̑̆̏̃ ˍȢ˫Ȣȟ ˗̏̂̉̎ ˍȢˍȢ ̉ ̅̑Ȣ ˕̘̈̔̆̎̉̆ ̘̅̉̔̑̆̓̉̆̒̋̏̊ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̞̋̒̓̑́̋̓́ 
̈̏̌̏̓́̑̎̉̋́ ̋́̃̋́̈̒̋̏̄̏ ȾȾ ˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̗̓̆̎̅̆̎̉̉ ̃ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̉ ̉ ̎́̔̋̆Ȣ ˟́̍̂̏̃Ȣ φτυχȢ ˤȢ ϊȢ  
˞Ȣ υχφ-133. 
 
 
   
΄ 2016, ̇ ̔̑́̅̏̃́ ˗ȢˏȢ 
˙́̋̑̏- ̉  ̘̍̉̋̑̏̒̋̏̐̉̆̒̋̉̊ ́̎́̌̉̈ ̒̂̏̑́ ̠̅̌ 
̘̠̌̆̆̎̉ ̘̍̏̆̋́̍̆̎̎̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉ 

   
΄ 2016, Muradova K.V. 
The macro- and microscopic analysis of collecting for 
treatment of urolithiasis 
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Nikolaeva A.A. 
The use of new medical technologies in cardiology practice 

 
 

˞̝̠̓́̓ ̠̐̏̒̃̆̎́̚ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ ̜̖̎̏̃ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ 
̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊Ȣ ˛̜̐̉̒́̎ ̗̜̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̆ ̜̑́̂̏̓ ̐̏ 
̗̏̆̎̋̆ ̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̑̆́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̠̅̌ ̐̑̏̄̎̏̈́ 
̘̠̓̆̆̎̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̐̑̉ ̉̎́̑̋̓̆̕ ̍̉̏̋́̑̅́ȟ 
̝̎̆̒̓́̂̉̌̎̏̊ ̒̓̆̎̏̋́̑̅̉̉ ̉ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ 
̄̉̐̆̑̓̏̎̉̉Ȣ ˜̜̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̞̋̒̐̑̆̒̒-̓̆̒̓ ̠̅̌ 
̑́̎̎̆̊ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̉̎́̑̋̓́̕ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ 
̘̒̆̑̅̆̎̏̄̏ ̂̆̌̋́ȟ ̠̜̟̒̃̈̃́̆̄̏̚ ̜̇̉̑̎̆ ̜̋̉̒̌̏̓ȟ 
́ ̓́̋̇̆ ̜̎̏̃̆ ̖̜̐̏̅̏̅ ̃ ˪˗ː 

The article is devoted to the development of new 
medical technologies. We describe the innovative 
work on the assessment of vascular reactivity for the 
prognosis of myocardial infarction, unstable angina 
and arterial hypertension. We presented rapid test 
for early diagnosis of myocardial heart via cardial 
protein, binding fatty acid, as well as new 
approaches for ECG 

˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̎ ̜̏̃̆ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̆ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ȟ 
̠̒̏̒̔̅̉̒̓́ ̝̑̆́̋̓̉̃̎̏̒̓ȟ ̘̜̒̆̑̅̆̎̏̒̏̒̔̅̉̒̓̆ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ 

Key words: new medical technologies, vascular 
reactivity, cardiovascular diseases 

  
˚̉̋̏̌́̆̃́ ˍ̌̆̃̓̉̎́ ˍ̎̅̑̆̆̃̎́ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ȟ ̜̄̌́̃̎̊ 
̘̜̎́̔̎̊ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋ 
˚̘́̔̎̏-̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉̊ ̉̎̒̓̉̓̔̓ ̓̆̑́̐̉̉ ̉ 
̘̐̑̏̉̌́̋̓̉̆̒̋̏̊̕ ̗̜̍̆̅̉̉̎ 
̄Ȣ ˚̏̃̏̒̉̂̉̑̒̋ȟ ̔̌Ȣ ˎ̏̑̉̒́ ˎ̏̄́̓̋̏̃́ȟ υϋωȾυ 

Nikolaeva Alevtina Andreevna  
Doctor of Medical Sciences, Professor, Chief 
Researcher 
Research institute of therapy and preventive 
medicine 
Novosibirsk, Borisa Bogatkova st., 175/1 

 
˚́̍̉ ̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̎̏ȟ ̘̓̏ ̠̒̏̒̔̅̉̒̓́ ̝̑̆́̋̓̉̃̎̏̒̓ ɉ˞˝Ɋ ̋ ̞̎̅̏̓̆Ȥ

̌̉-̜̊̈́̃̉̒̉̍̍ ̜̃́̈̏́̋̓̉̃̎̍ ̃̆̆̒̓̃́̍̚ ɉˏˍˏɊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̍́̑̋̆̑̏̍ ̐̑̏̄̎̏̈́ 
̏̒̓̑̏̄̏ ̋̏̑̏̎́̑̎̏̄̏ ̒̉̎̅̑̏̍́Ȣ ˠ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̝̜̌̆̓́̌̎̍̉ ̜̠̒̏̂̓̉̍̉ ̐̑̉ ̞̓̏̍ 
̠̒̏̒̓̏̎̉̉ ̖̉̒̏̅̎̏ ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ ̋̑́̊̎̆ ̠̎̉̈̋́ ˞˝ ̋ ̃́̈̏̐̑̆̒̒̏̑́̍ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̉̈Ȥ
̠̃̑́̆̎̎́̚ ̗̠̑̆́̋̉ ̎́ ̄̉̒̓́̍̉̎ ɍρȟςɎȢ ˗̑̏̍̆ ̞̓̏̄̏ ̜̠̃̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̎̉̈̋̉̊ ̔̑̏Ȥ
̝̃̆̎ ̙̠̒̏̏̓̎̏̆̎̉ ˞˝ ̋ ̎̏̑́̅̑̆̎́̌̉̎̔ ̉ ˞˝ ̋ ̄̉̒̓́̍̉̎̔ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑̏̍ 
̠̓̇̆̌̏̄̏ ̘̠̓̆̆̎̉ ̉̎́̑̋̓́̕ ̍̉̏̋́̑̅́ ɍσȟτȟυɎȢ ˟́̋̇̆ ̠̅̌ ̘̋̑́̓̋̏̒̑̏̎̏̄̏ ̐̑̏Ȥ
̄̎̏̈́ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎́ ̜̠̃̒̏̋́ ̘̠̐̑̏̄̎̏̒̓̉̆̒̋́ ̗̝̆̎̎̏̒̓ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̄̏ ̉̎̅̆̋̒́ ̠̓Ȥ
̇̆̒̓̉ ̉̎́̑̋̓́̕ ̍̉̏̋́̑̅́ȟ ̑́̈̑́̂̏̓́̎̎̏̄̏ ̄̑̔̐̐̏̊ ̐̏̅ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏̍ ːȢ˕Ȣ ˙́̑Ȥ
̘̔̋́ ̃ ρωψω ̄̏̅̔ȟ ̠̐̑̍̏ ̠̒̏̐̑̇̆̎̎̏̄̏ ̒ ̅̉̎́̍̉̋̏̊ ̄̏̑̍̏̎̏̃ ̒̓̑̆̒̒́ ̋̏̑̓̉̈̏̌́ 
̉ ̓̉̑̏̋̒̉̎́ ɍφɎȢ ˝̜́̈̑́̂̏̓́̎ ̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̉̆ ̖̜̐̏̅̏̅ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ 
̘̎́̄̑̔̈̏̎̏̊ ̜̐̑̏̂ ̖̜̌̏̑̉̒̓̍ ̎́̓̑̉̆̍ ̠̅̌ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̖̑́̎̎̉ ̙̎́̑̔̆̎̉̊ 
̃̏̅̎̏-̒̏̌̆̃̏̄̏ ̏̂̍̆̎́ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̘̝̜̎́́̌̎̍̉ ̠̒̓́̅̉̍̉ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄̉Ȥ
̐̆̑̓̏̎̉̉ȟ ̃ ̓́̋̇̆ ̐̑̉ ̆̆ ̘̒̏̆̓́̎̉̉ ̒ ̃̆̄̆̓̏-̜̒̏̒̔̅̉̒̓̍̉ ̗̠̅̉̒̔̎̋̉̍̉̕ 
ɍχȟψȟωȟρπɎȢ ˛̐̓̉̍̉̈̉̑̏̃́̎́ ̍̆̓̏̅̉̋́ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̗̠̍̉̋̑̏̉̑̋̔̌̓̏̑̎̏̊ ˞˝ ̋ 
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̞̎̅̏̓̆̌̉̊-̜̈́̃̉̒̉̍̍ ˏˍˏ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̌́̈̆̑̎̏̊ ̅̏̐̐̌̆̑̏̃̒̆̏̊ ̌̔̏̍̆̓̑̉̉̕ ̉ 
̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̎́ ̆̆ ̜̠̃̒̏̋́ ̝̃̏̒̐̑̏̉̈̃̏̅̉̍̏̒̓ ɍρρɎȢ ˛̂̏̒̎̏̃́̎́ ̗̋̏̎̆̐Ȥ
̗̠̉ ̘̐́̓̏̄̆̎̆̓̉̆̒̋̏̄̏ ̗̅̉̆̑̆̎̉̑̏̃́̎̎̏̄̏̕̕ ̘̠̎́̈̎́̆̎̉ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̄̑̔̐̐ ̄̉Ȥ
̜̖̐̏̓̆̎̈̉̃̎ ̐̑̆̐́̑́̓̏̃ ɉ̉̎̄̉̂̉̓̏̑̏̃ ˍ˜ˡȟ ̂̆̓́-̂̌̏̋́̓̏̑̏̃ ̉ ́̎̓́̄̏̎̉̒̓̏̃ 
̝̗̠̋́̌̉Ɋ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̖́̑́̋̓̆̑́ ˞˝ ̋ ˏˍˏ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̏̎̉̆̊ 
ɍρςȟρσɎȢ ˗̑̏̍̆ ̞̓̏̄̏ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̏ ̠̃̌̉̎̉̆ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̑̉̒̋́ ̘̒̆̑̅̆̎̏-
̜̖̒̏̒̔̅̉̒̓ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̎́ ̗̠̟̍̉̋̑̏̉̑̋̔̌̓̏̑̎̔ ̞̎̅̏̓̆̌̉̊-̟̈́̃̉̒̉̍̔ ̒̏̒̔Ȥ
̟̅̉̒̓̔ ̝̑̆́̋̓̉̃̎̏̒̓ ɍρτɎȢ ˛̒̔̆̒̓̃̌̆̎́̚ ̗̠́̐̑̏̂́̉ ̐̆̑̃̏̄̏ ̘̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ 
̞̋̒̐̑̆̒̒-̓̆̒̓́ ̐̏ ̟̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̘̒̆̑̅̆̎̏̄̏ ̂̆̌̋́ȟ ̠̜̟̒̃̈̃́̆̄̏̚ ̜̇̉̑̎̆ ̋̉̒Ȥ
̜̌̏̓ ɉȺ˗́̑̅̉̏ˎ˞˓˗ȻɊȟ ̙̠̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̃́ ̆̄̏ ̜̟̃̒̏̋̔ ̘̟̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̔ 
̘̝̈̎́̉̍̏̒̓ ̃ ̑́̎̎̆̊ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̉̎́̑̋̓́̕ ̍̉̏̋́̑̅́ ɍρυɎȢ ˜̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏Ȥ
̃́̎̏ȟ ̘̓̏ ̜̎̏̆ ̖̜̐̏̅̏̅ ̋ ̏̂̑́̂̏̓̋̆ ˪˗ː-̒̉̄̎́̌́ ̞̜̆̋̓̉̃̎̕̕ ̠̅̌ ̑́̎̎̆̊ ̅̉́Ȥ
̄̎̏̒̓̉̋̉ ̐́̓̏̌̏̄̉̉ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ɍρφȟρχɎȢ ˝̜́̈̑́̂̏̓́̎ ̏̑̄́̎̉Ȥ
̗̠̈́̉̏̎̎́ ̝̍̏̅̆̌ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̜̖̎̏̃ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̠̅̌ ̘̐̆̑̃̉̎̏̊ 
̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̜̖̒̏̒̔̅̉̒̓ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̜́̌̄̏̑̉̓̍ ̅̉́̄̎̏Ȥ
̒̓̉̋̉ ̅̉̒̐̌́̈̉̊ ̝̒̏̆̅̉̎̉̓̆̌̎̏̊ ̓̋́̎̉ ɍρψȟρωɎȢ ˛̜̐̑̆̅̆̌̆̎ ̠̒̃̈̉ ̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ 
̑̆́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ȟ ̗̝̆̎̓̑́̌̎̏̊ ̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̋̉ ̉ ̗̑̆́̋̉̉ ̎́ ̘̟̉̈̉̆̒̋̔̕ ̎́̄̑̔̈̋̔ 
̐̑̉ ̘̐̏̄̑́̎̉̎̏̊ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̉ [20]. 

˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̙̎́̉̍ ̘̜̎́̔̎̍ ̋̏̌̌̆̋̓̉̃̏̍ ̜̐̏̅̄̏̓̏̃̌̆̎ ̉ ́̐̑̏̂̉̑̏Ȥ
̜̃́̎ ̜̎̏̃̆ ̜̍̆̓̏̅ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ȟ ̐̑̏̄̎̏̈́ȟ ̉ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̘̠̌̆̆̎̉ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̘̋́̑̅̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̠̐̑̏̉̌̕Ȣ 
 
 
˞̐̉̒̏̋ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ȡ 
1. ̊ ̉̋̏̌́̆̃́ ˍȢˍȢȟ ˚̉̋̏̌́̆̃ ˗Ȣ˫Ȣȟ ˚̉̋̏̌́̆̃́ ˒Ȣ˕Ȣ ̉ ̅̑Ȣ ˞̙̏̏̓̎̏̆̎̉̆ ̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̑̆́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̒ 
̜̌̉̐̉̅̎̍ ̒̐̆̋̓̑̏̍ ̋̑̏̃̉ ̉ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆̍ ̐̆̑̆̋̉̒̎̏̄̏ ̠̏̋̉̒̌̆̎̉ ̌̉̐̉̅̏̃ ̐̑̉ ̝̎̆̒̓́̂̉̌̎̏̊ 
̒̓̆̎̏̋́̑̅̉̉ ȾȾ ˟̘̆̑́̐̆̃̓̉̆̒̋̉̊ ̖́̑̉̃Ȣ υύύόȢ Τ υφȢ ˞Ȣυχ-15. 
2. ̊ ̉̋̏̌́̆̃́ ˍȢˍȢȟ ˚̉̋̏̌́̆̃́ ˒Ȣ˕Ȣȟ ˜̏̐̏̃́ ˘ȢˏȢ ̉ ̅̑Ȣ ˑ̉̎́̍̉̋́ ̗̜̖́̅́̐̓́̉̏̎̎ ̉̎̅̆̋̒̏̃ȟ ̐̆̑̆̋̉̒̎̏̆ 
̏̋̉̒̌̆̎̉̆ ̌̉̐̉̅̏̃ ̉ ̠́̎̓̉̏̋̒̉̅́̎̓̎́ ̈́̉̓́̚ ̐̑̉ ̝̎̆̒̓́̂̉̌̎̏̊ ̒̓̆̎̏̋́̑̅̉̉ ȾȾ ˗̠́̑̅̉̏̌̏̄̉Ȣ υύύόȢ 
ΤϋȢ ˞Ȣυϊ-20. 
3. ̊ ̉̋̏̌́̆̃ ˗Ȣ˫Ȣ ˞̏̒̔̅̉̒̓̏-̝̠̄̏̑̍̏̎́̌̎́ ̝̑̆́̋̓̉̃̎̏̒̓ ̐̑̉ ̠̍̄̋̏̊ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̉ ̉ 
̏̒̓̑̏̍ ̉̎́̑̋̓̆̕ ̍̉̏̋́̑̅́ ɀ ̐ ̖̜̏̅̏̅ ̋ ̐̑̏̄̎̏̈̔ȟ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̆̕ ̉ ̘̟̌̆̆̎̉Ȣ ˍ̃̓̏̑̆̆̑́̓̕ ̎́ 
̒̏̉̒̋́̎̉̆ ̘̔̆̎̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̅̏̋̓̏̑́ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋Ȣ ˚̏̃̏̒̉̂̉̑̒̋Ȣ υύύόȢ ωτ ̒Ȣ 
4. ̊ ̉̋̏̌́̆̃́ ˍȢˍȢȟ ˘̙̗̉̉̕ ːȢ˕Ȣȟ ˥̝̓̆̑̆̎̓́̌ ˕Ȣ˥Ȣ ̉ ̅̑Ȣ ̨ ̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̞̜̖̎̆̊̑̏̎̅̏̋̑̉̎̎ ̙̎́̑̔̆̎̉̊ 
̠̗̑̆̄̔̌̉̉ ̐̑̉ ̏̒̓̑̏̍ ̉̎́̑̋̓̆̕ ̍̉̏̋́̑̅́ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̠̓̇̆̒̓̉ ̘̠̓̆̆̎̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ȾȾ 
˗̠́̑̅̉̏̌̏̄̉Ȣ υύύχȢ ΤυυȢ ˞Ȣϊτ-63. 
5. ̊ ̉̋̏̌́̆̃́ ˍȢˍȢȟ ˘̙̗̉̉̕ ːȢ˕Ȣȟ ˥̝̓̆̑̆̎̓́̌ ˕Ȣ˥Ȣ ̉ ̅̑Ȣ ˛̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̄̉̒̓́̍̉̎-
̒̆̑̏̓̏̎̉̎̏̃̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̜̏̒̓̑̍ ̉̎́̑̋̓̏̍̕ ̍̉̏̋́̑̅́ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̠̓̇̆̒̓̉ 
̘̠̓̆̆̎̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ȾȾ ˗̠́̑̅̉̏̌̏̄̉Ȣ υύύόȢ ΤυȢ ˞Ȣψυ-44. 
6. ̊ ̉̋̏̌́̆̃́ ˍȢˍȢȟ ˘̙̗̉̉̕ ːȢ˕Ȣȟ ˥̝̓̆̑̆̎̓́̌ ˕Ȣ˥Ȣ ̉ ̅̑Ȣ ˜̘̠̑̏̄̎̏̒̓̉̆̒̋́ ̗̏̆̎̋́ ̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ 
̑̆́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̋ ̜̃́̈̏́̋̓̉̃̎̍ ̃̆̆̒̓̃́̍̚ ̉ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̄̏ ̉̎̅̆̋̒́ ̠̓̇̆̒̓̉ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̜̏̒̓̑̍ 
̉̎́̑̋̓̏̍̕ ̍̉̏̋́̑̅́ ȾȾ ˗̠́̑̅̉̏̌̏̄̉Ȣ υύύυȢ ΤυφȢ ˞Ȣφυ-24. 
7. ̊ ̉̋̏̌́̆̃ ˗Ȣ˫Ȣ ˛̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̝̄̏̑̍̏̎́̌̎̏̊ ̉ ̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̑̆́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̎́ ̟̋̑́̓̋̏̃̑̆̍̆̎̎̔ 
̎́̄̑̔̈̋̔ ̖̜̌̏̑̉̒̓̍ ̎́̓̑̉̆̍ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̘̐̏̄̑́̎̉̎̏̊ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̆̊Ȣ ˍ̃̓̏̑̆̆̑́̓̕ ̎́ 
̒̏̉̒̋́̎̉̆ ̘̔̆̎̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̋́̎̅̉̅́̓́ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋Ȣ ˚̏̃̏̒̉̂̉̑̒̋Ȣ υύύφȢ φτ ̒Ȣ 
8. ˥ ̝̓̆̑̆̎̓́̌ ˕Ȣ˥Ȣȟ ˚̉̋̏̌́̆̃́ ˍȢˍȢȟ ˚̉̋̏̌́̆̃ ˗Ȣ˫Ȣ ̉ ̅̑Ȣ ˛̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̝̄̏̑̍̏̎́̌̎̏̊ ̉ ̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ 
̗̑̆́̋̉̉ ̎́ ̟̋̑́̓̋̏̃̑̆̍̆̎̎̔ ̟̒̏̌̆̃̔ ̎́̄̑̔̈̋̔ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̘̐̏̄̑́̎̉̎̏̊ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̆̊ ̃ 
̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̠̔̑̏̃̎ ̖̞̗̝̐̒̉̏̍̏̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ ȾȾ ˗̠́̑̅̉̏̌̏̄̉ȢυύύχȢ ΤυτȢ ˞Ȣχω-38. 
9. ˥ ̝̓̆̑̆̎̓́̌ ˕Ȣ˥Ȣȟ ˚̉̋̏̌́̆̃́ ˍȢˍȢȟ ˚̉̋̏̌́̆̃ ˗Ȣ˫Ȣ ̉ ̅̑ȢȢ ˛̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̝̄̏̑̍̏̎́̌̎̏̊ ̉ ̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ 
̗̑̆́̋̉̉ ̎́ ̟̋̑́̓̋̏̃̑̆̍̆̎̎̔ ̟̒̏̌̆̃̔ ̎́̄̑̔̈̋̔ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̘̐̏̄̑́̎̉̎̏̊ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̆̊ ̃ 
̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̠̔̑̏̃̎ ̖̞̗̝̐̒̉̏̍̏̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ ȾȾ ˗̠́̑̅̉̏̌̏̄̉Ȣ υύύωȢ ΤϋȢ ˞Ȣυψ-17. 
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10. ̃ ̠̉̋̏̃̒̋́ ˚ȢˎȢȟ ˜̠̏̅̋̏̌̏̅̎́ ˛ȢˍȢȟ ˥̝̓̆̑̆̎̓́̌ ˕Ȣ˥Ȣ ̉ ̅̑Ȣ ˙̞̜̆̇̎̅̏̋̑̉̎̎̆ ̠̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉ ̔ 
̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̘̐̏̄̑́̎̉̎̏̊ ́ ̝̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̆̊ ̒ ̒̉̎̅̑̏̍̏̍ ̃̆̄̆̓̏̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̅̉̒̓̏̎̉̉ ̉ ̂̆̈ 
̎̆̄̏ ȾȾ ˡ̠̉̈̉̏̌̏̄̉ ̘̆̌̏̃̆̋́Ȣ υύύωȢ ΤφȢ ˞Ȣυυτ-116. 
11. ̊ ̉̋̏̌́̆̃ ˗Ȣ˫Ȣȟ ˜̖́̑̏̍̆̎̋̏ ˒Ȣ˕Ȣȟ ˘̙̗̉̉̕ ːȢ˕Ȣ ̉ ̅̑Ȣ ˏ̝̏̒̐̑̏̉̈̃̏̅̉̍̏̒̓ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̞̎̅̏̓̆̌̉̊-
̈́̃̉̒̉̍̏̊ ̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̑̆́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̗̠̍̉̋̑̏̉̑̋̔̌̓̏̑̎̏̄̏ ̑̔̒̌́ ȾȾ ˛̍̒̋̉̊ ̘̜̎́̔̎̊ ̃̆̒̓̎̉̋ 
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Ovsyannikova A.K. 
Features of the neurohormonal reactivity and the reaction 

of cardiac markers in cardiovascular pathology 
 
 

˞̝̠̓́̓ ̠̐̏̒̃̆̎́̚ ̜̎̏̃̍ ̍́̑̋̆̑́̍ ̐̑̏̄̎̏̈́ 
̘̜̖̒̆̑̅̆̎̏̒̏̒̔̅̉̒̓ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊Ȣ ˜̜̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̐̏ ̗̏̆̎̋̆ ̗̠̍̉̋̑̏̉̑̋̔̌̓̏̑̎̏̊ 
̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̑̆́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̠̅̌ ̐̑̏̄̎̏̈́ ̉̎́̑̋̓́̕ 
̍̉̏̋́̑̅́ ̉ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̏̎̉̉Ȣ ˛̗̆̎̆̎ 
̞̋̒̐̑̆̒̒-̓̆̒̓ ̠̅̌ ̑́̎̎̆̊ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̉̎́̑̋̓́̕ ̒ 
̝̟̐̏̍̏̚ ̘̒̆̑̅̆̎̏̄̏ ̂̆̌̋́ȟ ̠̜̟̒̃̈̃́̆̄̏̚ ̜̇̉̑̎̆ 
̜̋̉̒̌̏̓ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̜̎̏̃̆ ̖̜̐̏̅̏̅ ̃ ˪˗ː ̉ ̘̌̆̆̎̉̉ 
̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̏̎̉̉ 

The article is devoted to new prognosis markers of 
cardiovascular diseases. Studies are presented to 
assess microcirculatory vascular reactivity for the 
prediction of myocardial infarction and arterial 
hypertension. The rapid test for early diagnosis of 
myocardial heart via cardial protein, binding fatty 
acid has been evaluated, as well as new approaches 
in electrocardiogram and in treatment of arterial 
hypertension 

˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̒ ̠̏̒̔̅̉̒̓́ ̝̑̆́̋̓̉̃̎̏̒̓ȟ 
̘̜̒̆̑̅̆̎̊ ̂̆̌̏̋ȟ ̠̜̟̒̃̈̃́̉̊̚ ̜̇̉̑̎̆ ̜̋̉̒̌̏̓ȟ 
̝̠́̑̓̆̑̉́̌̎́ ̠̄̉̐̆̑̓̏̎̉ȟ ̉̎́̑̋̓̕ ̍̉̏̋́̑̅́ 

Key words: vascular reactivity, cardial protein, 
binding fatty acid, arterial hypertension, myocardial 
infarction 

  
˛̠̃̒̎̎̉̋̏̃́ ˍ̌̌́ ˗̏̎̒̓́̎̓̉̎̏̃̎́ 
˗́̎̅̉̅́̓ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̘̜̎́̔̎̊ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋ 
˚̘́̔̎̏-̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉̊ ̉̎̒̓̉̓̔̓ ̓̆̑́̐̉̉ ̉ 
̘̐̑̏̉̌́̋̓̉̆̒̋̏̊̕ ̗̜̍̆̅̉̉̎ 
̄Ȣ ˚̏̃̏̒̉̂̉̑̒̋ȟ ̔̌Ȣ ˎ̏̑̉̒́ ˎ̏̄́̓̋̏̃́ȟ υϋωȾυ 

Ovsyannikova Alla Konstantinovna  
Candidate of Medical Sciences, Researcher 
Research institute of therapy and preventive 
medicine 
Novosibirsk, Borisa Bogatkova st., 175/1 

 
˞̠̏̒̔̅̉̒̓́ ̝̑̆́̋̓̉̃̎̏̒̓ ɉ˞˝Ɋ ̋ ̜̃́̈̏́̋̓̉̃̎̍ ̃̆̆̒̓̃́̍̚ ̗́̒̒̏̉̉̑̏̃́̎́ 

̒ ̐̑̏̄̎̏̈̏̍ ̏̒̓̑̏̄̏ ̉̎́̑̋̓́̕ ̍̉̏̋́̑̅́ ɉ˛˕˙ɊȢ ˜̑̉ ̝̜̖̌̆̓́̌̎ ̖̖̉̒̏̅́ ̞̓̏̄̏ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ ̐̏̌̎̏̆ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̃́̈̏̐̑̆̒̒̏̑̎̏̄̏ ̏̓̃̆̓́ ̗̍̉̋̑̏̉̑Ȥ
̠̋̔̌̓̏̑̎̏̄̏ ̑̔̒̌́ ̎́ ̜̐̑̆̒̒̏̑̎̆ ̝̜̎̆̊̑̏̄̔̍̏̑́̌̎̆ ̜́̄̆̎̓ȟ ́ ̖̉̒̏̅̎̏ ̜̃̒̏Ȥ
̠̋́ ˞˝ ̋ ̄̉̒̓́̍̉̎̔ ̃ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̍ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̝̙̠̔̍̆̎́̆̓̒ ɍρɎȢ ˚̙́̑̔̆̎̉̆ ˞˝ 
̐̑̉ ̏̒̓̑̏̍ ̋̏̑̏̎́̑̎̏̍ ̒̉̎̅̑̏̍̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̍ ̗̉̎́̋̓̉̃́̉̉ ̏̋̒̉̅́ 
́̈̏̓́ ̐̑̏̅̔̋̓́̍̉ ̐̆̑̆̋̉̒̎̏̄̏ ̠̏̋̉̒̌̆̎̉ ̌̉̐̉̅̏̃ȟ ́ ̜̙̠̐̏̃̆̎̎́ ̠̌̉̐̉̅̎́ ̐̆Ȥ
̗̠̑̏̋̒̉̅́̉ ̃̆̅̆̓ ̋ ̗́̋̓̉̃́̉̉ ̓̑̏̍̂̏̋̒́̎́ ˍς ̉ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉̍ ̑̆Ȥ
̠̗̄̔̌̉̉ ̒̏̒̔̅̉̒̓̏̄̏ ̓̏̎̔̒́ ɍςȟ σɎȢ ˗̑̏̍̆ ̞̓̏̄̏ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̝̜̌̆̓́̌̎̍̉ ̖̉̒̏Ȥ
̅́̍̉ ˛˕˙ ̏̂̎́̑̔̇̆̎ ̅̉̒̂́̌́̎̒ ̜̖̓̉̑̆̏̉̅̎ ̄̏̑̍̏̎̏̃ ɀ ̃ ̜̒̏̋̉̊ ̓̑̉̊̏̅̓̉̑̏Ȥ
̎̉̎ ɉ˟σɊ ̉ ̎̉̈̋̉̊ ̓̉̑̏̋̒̉̎ ɉ˟τɊȟ ̟̏̓̑́̇́̉̊̚ ̜̎̆́̅̆̋̃́̓̎̊ ̑̏̒̓ ̘̋́̓́̂̏̌̉̆Ȥ
̖̒̋̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̓̋́̎̆̃̏̊ ̄̉̐̏̋̒̉̉ ɍτɎȢ ˏ ̞̓̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̝̜̖̂̏̌̎ ̃ ̅̉Ȥ
̎́̍̉̋̆ ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ ̑̆̈̋̏̆ ̉̒̓̏̆̎̉̆̚ ̓̉̑̆̏̉̅̎̏̊ ̗̔̎̋̉̉̕ȟ ̘̓̏ ̜̠̃̑́̇́̆̓̒ ̃ 
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̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̍̚ ̒̎̉̇̆̎̉̉ ̔̑̏̃̎̆̊ ˟σ ̉ ˟τ ̃ ̋̑̏̃̉ ɍυɎȢ ˕̈̃̆̒̓̎́ ̜̠̃̒̏̋́ ̐̑̏̄̎̏Ȥ
̘̠̒̓̉̆̒̋́ ̘̝̈̎́̉̍̏̒̓ ̘̎́̄̑̔̈̏̎̏̊ ̜̐̑̏̂ ̒ ̖̜̌̏̑̉̒̓̍ ̎́̓̑̉̆̍ ̐̑̉ ̃̆̑̉̉̋́̕Ȥ
̗̉̉ ̖̑́̎̎̉ ̙̎́̑̔̆̎̉̊ ̃̏̅̎̏-̒̏̌̆̃̏̄̏ ̏̂̍̆̎́ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̑́̎̎̉̍̉ ̠̒̓́̅̉̍̉ 
̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̏̎̉̉ȟ ̠̟̠̐̏̈̃̏̌́̚ ̜̝̃̅̆̌̉̓ ̄̑̔̐̐̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̜̃̒̏Ȥ
̋̉̍ ̑̉̒̋̏̍ ̆̆ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̐̑̉ ̘̎́̌̉̉̉ ̃̆̄̆̓̏-̜̖̒̏̒̔̅̉̒̓ 
̗̅̉̒̔̎̋̉̊̕ ɍφȟ χȟ ψȟ ωɎȢ ˜̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̎̏ȟ ̘̓̏ ̗̏̆̎̋́ ˞˝ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̌́̈̆̑̎̏̊ 
̅̏̐̐̌̆̑̏̃̒̋̏̊ ̌̔̏̍̆̓̑̉̉̕ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̃̒̏̋̏ ̜̃̏̒̐̑̏̉̈̃̏̅̉̍̍ ̍̆̓̏̅̏̍ ̉ ̍̏Ȥ
̇̆̓ ̠̝̠̐̑̉̍̆̎̓̒ ̠̅̌ ̐̏̅̂̏̑́ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̞̜̖̆̋̓̉̃̎̕̕ ̜̖̄̉̐̏̓̆̎̈̉̃̎ ̐̑̆̐́̑́Ȥ
̓̏̃ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̏̎̉̆̊ ɍρπȟ ρρȟ ρςɎȢ ˗̑̏̍̆ ̞̓̏̄̏ȟ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̏ 
̎̆̄́̓̉̃̎̏̆ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́̒̌̆̅̒̓̃̆̎̎̏̊ ̠̏̓̄̏̆̎̎̏̒̓̉̚ȟ ̠̋̔̑̆̎̉ ̉ ̠̏̇̉̑̆̎̉ ̎́ 
˞˝ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̝̜̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̊ ̞̆̋̓̕̕ ̏̓ ̗̍̏̅̉̉̋́̉̉̕ ̞̖̓̉ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̑̉̒̋́ ɍρσɎȢ 
˕̘̈̔̆̎́ ̠̠̑́̎̎ ̝̑̆́̋̓̉̃̎̏̒̓ ̎̏̃̏̄̏ ̋́̑̅̉̏̍́̑̋̆̑́ ɀ ̒ ̘̆̑̅̆̎̏̄̏ ̂̆̌̋́ȟ ̠̜̒̃̈Ȥ
̟̃́̆̄̏̚ ̜̇̉̑̎̆ ̜̋̉̒̌̏̓ ̐̑̉ ̏̒̓̑̏̍ ̉̎́̑̋̓̆̕ ̍̉̏̋́̑̅́Ȣ ˠ̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ 
̘̝̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ ̉ ̗̘̝̒̐̆̉̉̎̏̒̓̕ ̞̓̏̄̏ ̋́̑̅̉̏̍́̑̋̆̑́ ̐̑̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ 
̆̄̏ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆̎̎̏̍ ̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̏̍ ̓̆̒̓̆ ̃ ̗̅̆̓̆̋̉̉ ˛˕˙ȟ ̅̏̒̓̉̄́̆̓ ̒̏̏̓̃̆̓Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏ ωςȟχ ̉ ψχȟυ Ϸ ɍρτɎȢ ˛̗̆̎̋́ ˞˝ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̎̍ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̆̍ 
̠̅̌ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̃ ̖̐̑̏̄̑́̍̍́ ̗̅̉̒̐́̎̒̆̑̉̈́̉̉ ̉ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ ̘̒̆̑̅̆̎̏-
̜̖̒̏̒̔̅̉̒̓ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ɍρυȟ ρφȟ ρχɎȢ ˜̠̠̑̆̅̒̓́̃̌̆̓̒ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̜̃́̇̎̍ ̏̐̑̆̅̆Ȥ
̌̆̎̉̆ ˞˝ ̐̑̉ ̜̖̎́̒̌̆̅̒̓̃̆̎̎ ̙̠̖̎́̑̔̆̎̉ ̝̒̏̆̅̉̎̉̓̆̌̎̏̊ ̓̋́̎̉Ȣ ˪̓̏ ̠̒̃̈́̎̏ 
̒ ̓̆̍ȟ ̘̓̏ ̗̜́̒̒̏̉̉̑̏̃́̎̎̊ ̒ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̏̎̉̆̊ ̉ ̜̎́̒̌̆̅̒̓̃̆̎̎̍̉ 
̙̠̎́̑̔̆̎̉̍̉ ̝̒̏̆̅̉̎̉̓̆̌̎̏̊ ̓̋́̎̉ ̒̉̎̅̑̏̍ ̃̆̄̆̓́̓̉̃̎̏̊ ̗̅̉̒̔̎̋̉̉̕ ̐̑̏Ȥ
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̒̉̒̓̆̍̎̏̊ ̄̉̐̆̑̒̉̍̐́̓̉̋̏̓̏̎̉̆̊ ̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̍́̑̋̆̑̏̍ ̎̆̂̌́̄̏̐̑̉Ȥ
̠̓̎̏̄̏ ̐̑̏̄̎̏̈́ ̃ ̅́̎̎̏̊ ̋́̓̆̄̏̑̉̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ɍρψȟ ρωȟ ςπɎȢ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ 
̝̠̎̆̊̑̏̄̔̍̏̑́̌̎́ ̉ ̠̋́̑̅̉̏̍́̑̋̆̑̎́ ̝̑̆́̋̓̉̃̎̏̒̓ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̝̜̉̒̐̏̌̈̏̃́̎ 
̃ ̒̏̈̅́̎̉̉ ̜̖̎̏̃ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̠̅̌ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ȟ ̘̠̌̆̆̎̉ȟ ̉ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ ̋́̑Ȥ
̠̅̉̏̃́̒̋̔̌̑̎̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̉Ȣ 
 
 
˞̐̉̒̏̋ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ȡ 
1. ̊ ̉̋̏̌́̆̃́ ˍȢˍȢȟ ˘̙̗̉̉̕ ːȢ ˕Ȣȟ ˥̝̓̆̑̆̎̓́̌ ˕Ȣ˥Ȣ ̉ ̅̑Ȣ ˜̘̠̑̏̄̎̏̒̓̉̆̒̋́ ̗̏̆̎̋́ ̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ 
̑̆́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̋ ̜̃́̈̏́̋̓̉̃̎̍ ̃̆̆̒̓̃́̍̚ ̉ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̄̏ ̉̎̅̆̋̒́ ̠̓̇̆̒̓̉ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̜̏̒̓̑̍ 
̉̎́̑̋̓̏̍̕ ̍̉̏̋́̑̅́ ȾȾ ˗̠́̑̅̉̏̌̏̄̉ ȢυύύυȢ ΤυφȢ ˞Ȣφυ-24. 
2. ̊ ̉̋̏̌́̆̃́ ˍȢˍȢȟ ˚̉̋̏̌́̆̃ ˗Ȣ˫Ȣȟ ˚̉̋̏̌́̆̃́ ˒Ȣ˕Ȣ ̉ ̅̑Ȣ ˞̙̏̏̓̎̏̆̎̉̆ ̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̑̆́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̒ 
̜̌̉̐̉̅̎̍ ̒̐̆̋̓̑̏̍ ̋̑̏̃̉ ̉ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆̍ ̐̆̑̆̋̉̒̎̏̄̏ ̠̏̋̉̒̌̆̎̉ ̌̉̐̉̅̏̃ ̐̑̉ ̝̎̆̒̓́̂̉̌̎̏̊ 
̒̓̆̎̏̋́̑̅̉̉ ȾȾ ˟̘̆̑́̐̆̃̓̉̆̒̋̉̊ ̖́̑̉̃Ȣ υύύόȢ Τ υφȢ ˞Ȣυχ-15. 
3. ̊ ̉̋̏̌́̆̃́ ˍȢˍȢȟ ˚̉̋̏̌́̆̃́ ˒Ȣ˕Ȣȟ ˜̏̐̏̃́ ˘ȢˏȢ ̉ ̅̑Ȣ ˑ̉̎́̍̉̋́ ̗̜̖́̅́̐̓́̉̏̎̎ ̉̎̅̆̋̒̏̃ȟ ̐̆̑̆̋̉̒̎̏̆ 
̏̋̉̒̌̆̎̉̆ ̌̉̐̉̅̏̃ ̉ ̠́̎̓̉̏̋̒̉̅́̎̓̎́ ̈́̉̓́̚ ̐̑̉ ̝̎̆̒̓́̂̉̌̎̏̊ ̒̓̆̎̏̋́̑̅̉̉ ȾȾ ˗̠́̑̅̉̏̌̏̄̉Ȣ υύύόȢ 
ΤϋȢ ˞Ȣυϊ-20. 
4. ̊ ̉̋̏̌́̆̃ ˗Ȣ˫Ȣ ˞̏̒̔̅̉̒̓̏-̝̠̄̏̑̍̏̎́̌̎́ ̝̑̆́̋̓̉̃̎̏̒̓ ̐̑̉ ̠̍̄̋̏̊ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̉ ̉ 
̏̒̓̑̏̍ ̉̎́̑̋̓̆̕ ̍ ̉̏̋́̑̅́ ɀ ̐ ̖̜̏̅̏̅ ̋ ̐̑̏̄̎̏̈̔ȟ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̆̕ ̉ ̘̟̌̆̆̎̉Ȣ ˍ̃̓̏̑̆̆̑́̓̕ ̎́ 
̒̏̉̒̋́̎̉̆ ̘̔̆̎̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̅̏̋̓̏̑́ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋Ȣ ˚̏̃̏̒̉̂̉̑̒̋Ȣ υύύόȢ ωτ ̒Ȣ 
5. ̊ ̉̋̏̌́̆̃́ ˍȢˍȢȟ ˘̙̗̉̉̕ ːȢ˕Ȣȟ ˥̝̓̆̑̆̎̓́̌ ˕Ȣ˥Ȣ ̉ ̅̑Ȣ ˛̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̞̜̖̎̆̊̑̏̎̅̏̋̑̉̎̎ ̙̎́̑̔̆̎̉̊ 
̠̗̑̆̄̔̌̉̉ ̐̑̉ ̏̒̓̑̏̍ ̉̎́̑̋̓̆̕ ̍̉̏̋́̑̅́ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̠̓̇̆̒̓̉ ̘̠̓̆̆̎̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ȾȾ 
˗̠́̑̅̉̏̌̏̄̉Ȣ υύύχȢ ΤυυȢ ˞Ȣϊτ-63. 
6. ̃ ̠̉̋̏̃̒̋́ ˚ȢˎȢȟ ˜̠̏̅̋̏̌̏̅̎́ ˛ȢˍȢȟ ˥̝̓̆̑̆̎̓́̌ ˕Ȣ˥Ȣ ̉ ̅̑Ȣ ˙̞̜̆̇̎̅̏̋̑̉̎̎̆ ̠̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉ ̔ 
̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̘̐̏̄̑́̎̉̎̏̊ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̆̊ ̒ ̒̉̎̅̑̏̍̏̍ ̃̆̄̆̓̏̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̅̉̒̓̏̎̉̉ ̉ ̂̆̈ 
̎̆̄̏ ȾȾ ˡ̠̉̈̉̏̌̏̄̉ ̘̆̌̏̃̆̋́Ȣ υύύωȢ ΤφȢ ˞Ȣυυτ-116. 
7. ̊ ̉̋̏̌́̆̃ ˗Ȣ˫Ȣ ˛̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̝̄̏̑̍̏̎́̌̎̏̊ ̉ ̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̑̆́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̎́ ̟̋̑́̓̋̏̃̑̆̍̆̎̎̔ 
̎́̄̑̔̈̋̔ ̖̜̌̏̑̉̒̓̍ ̎́̓̑̉̆̍ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̘̐̏̄̑́̎̉̎̏̊ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̆̊Ȣ ˍ̃̓̏̑̆̆̑́̓̕ ̎́ 
̒̏̉̒̋́̎̉̆ ̘̔̆̎̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̋́̎̅̉̅́̓́ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋Ȣ ˚̏̃̏̒̉̂̉̑̒̋Ȣ υύύφȢ φτ ̒Ȣ 
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8. ˥ ̝̓̆̑̆̎̓́̌ ˕Ȣ˥Ȣȟ ˚̉̋̏̌́̆̃́ ˍȢˍȢȟ ˚̉̋̏̌́̆̃ ˗Ȣ˫Ȣ ̉ ̅̑ȢȢ ˛̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̝̄̏̑̍̏̎́̌̎̏̊ ̉ ̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ 
̗̑̆́̋̉̉ ̎́ ̟̋̑́̓̋̏̃̑̆̍̆̎̎̔ ̟̒̏̌̆̃̔ ̎́̄̑̔̈̋̔ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̘̐̏̄̑́̎̉̎̏̊ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄ ̉̐̆̑̓̆̎̈̉̆̊ ̃ 
̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̠̔̑̏̃̎ ̖̞̗̝̐̒̉̏̍̏̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ ȾȾ ˗̠́̑̅̉̏̌̏̄̉ȢυύύχȢ ΤυτȢ ˞Ȣχω-38. 
9. ˥ ̝̓̆̑̆̎̓́̌ ˕Ȣ˥Ȣȟ ˚̉̋̏̌́̆̃́ ˍȢˍȢȟ ˚̉̋̏̌́̆̃ ˗Ȣ˫Ȣ ̉ ̅̑ȢȢ ˛̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̝̄̏̑̍̏̎́̌̎̏̊ ̉ ̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ 
̗̑̆́̋̉̉ ̎́ ̟̋̑́̓̋̏̃̑̆̍̆̎̎̔ ̟̒̏̌̆̃̔ ̎́̄̑̔̈̋̔ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̘̐̏̄̑́̎̉̎̏̊ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̆̊ ̃ 
̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̠̔̑̏̃̎ ̖̞̗̝̐̒̉̏̍̏̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ ȾȾ ˗̠́̑̅̉̏̌̏̄̉ȢυύύωȢ ΤϋȢ ˞Ȣυψ-17. 
10. ̊ ̉̋̏̌́̆̃ ˗Ȣ˫Ȣȟ ˜̖́̑̏̍̆̎̋̏ ˒Ȣ˕Ȣȟ ˘̙̗̉̉̕ ːȢ˕Ȣ ̉ ̅̑Ȣ ˏ̝̏̒̐̑̏̉̈̃̏̅̉̍̏̒̓ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̞̎̅̏̓̆̌̉̊-
̈́̃̉̒̉̍̏̊ ̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̑̆́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̗̠̍̉̋̑̏̉̑̋̔̌̓̏̑̎̏̄̏ ̑̔̒̌́ ȾȾ ˛̍̒̋̉̊ ̘̜̎́̔̎̊ ̃̆̒̓̎̉̋ 
ɉ̐̑̉̌̏̇̆̎̉̆ɊȢ φττωȢ Τυ ɉχτɊȢ ˞Ȣ υύό-200. 
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Magnetic resonance imaging in the evaluation of venous 
outflow tract at the level of the skull base and the 
formation of arthrosis of temporomandibular joint 

 
 

ˑ̏ ̎̆̅́̃̎̆̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉ ̘̐̑̉̉̎́̍̉ ̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ 
̐́̓̏̌̏̄̉̉ ̄̏̌̏̃̎̏̄̏ ̍̏̈̄́ ̘̝̒̉̓́̌̏̒ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ 
̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̄̏ ̈̃̆̎́ȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̠̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̍̉ 
̝̉̎̓̑́̋̑́̎̉́̌̎̏̊ ̃̆̎̏̈̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̘́̒̓̏ 
̐̑̆̎̆̂̑̆̄́̌̉Ȣ ˏ ̅́̎̎̏̊ ̑́̂̏̓̆ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ 
̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̝̜̖̉̎̓̑́̋̑́̎̉́̌̎ ̃̆̎ 
̉ ̘̃̉̒̏̎̏-̘̟̜̖̎̉̇̎̆̆̌̒̓̎ ̒̔̒̓́̃̏̃ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ 
̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̜̖̃̏̈̑́̒̓̎ ̄̑̔̐̐ ̐̏ ̜̅́̎̎̍ ̍́̄̎̉̓̎̏-
̑̆̈̏̎́̎̒̎̏̊ ̓̏̍̏̄̑́̉̉̕Ȣ ˠ̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ 
̜̃̆̎̏̈̎̆ ̜̋̏̌̌̆̋̓̏̑ ̈́̅̎̆̊ ̘̆̑̆̐̎̏̊ ̠̍̋̉ ̉ 
̠̔̑̏̃̎ ̝̋̑́̎̉̏̃̆̑̓̆̂̑́̌̎̏̄̏ ̖̐̆̑̆̏̅́ ̃ 
̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̆ ̘̒̌̔́̆̃ ̜̑́̈̃̉̓ ̘́̒̉̍̍̆̓̑̉̎̏ 

Until recently, the causes of cerebral vascular 
pathology was considered a violation of blood-level, 
with the features of intracranial venous system is 
often neglected. This paper presents the results of a 
study of intracranial veins and temporomandibular 
joints of patients of different age groups according to 
the magnetic resonance imaging. It was found that 
the venous reservoirs of the posterior fossa and the 
level craniovertebral transition in most cases 
developed asymmetrically 

˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̍ ́̄̎̉̓̎̏-̠̑̆̈̏̎́̎̒̎́ 
̠̓̏̍̏̄̑́̉̕ȟ ̜̒̉̎̔̒ ̄̏̌̏̃̎̏̄̏ ̍̏̈̄́ȟ ̘̃̉̒̏̎̏-
̘̟̎̉̇̎̆̆̌̒̓̎̏̊ ̒̔̒̓́̃ 

Key words: magnetic resonance imaging of the 
brain sinuses, temporomandibular joint 
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Candidate of Medical Sciences, Associate Professor 
Bashkir state medical university 
Ufa, Lenin st., 3 

  
ː̠́̌̔̓̅̉̎̏̃́ ː̝̔̌̎́̈ ˝́̅̉̋̏̃̎́ 
˞̓̔̅̆̎̓ 
ˎ̙́̋̉̑̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̄Ȣ ˠ́̕ȟ ̔̌Ȣ ˘̆̎̉̎́ȟ χ 

Galyautdinova Gulnaz Radikovna 
Student 
Bashkir state medical university 
Ufa, Lenin st., 3 

  
˙̖̠̉̓́̑̎ ˘̉̌̉̓ ˍ̑̓̔̑̏̃̎́ 
˞̓̔̅̆̎̓ 
ˎ̙́̋̉̑̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̄Ȣ ˠ́̕ȟ ̔̌Ȣ ˘̆̎̉̎́ȟ χ 

Mkhitaryan Lilit Arturovna  
Student 
Bashkir state medical university 
Ufa, Lenin st., 3 

 
ˣ̝̆̑̆̂̑́̌̎̏̆ ̃̆̎̏̈̎̏̆ ̋̑̏̃̏̏̂̑́̆̎̉̆̚ ̞̓̏ χπ-ψπϷ ̏̂̆̄̏̚ ̒̏̒̔̅̉̒̓̏̄̏ 

̛̏̂̆̍́ ̋̑̏̃̉ ̄̏̌̏̃̎̏̄̏ ̍̏̈̄́ȟ ̓̏̄̅́ ̋́̋ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̏ ̘̈́̅́ ́̎̄̉̏̎̆̃̑̏̌̏̄̉ ̅̏ 
̎̆̅́̃̎̆̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉ ̜̂̌̏ ̠̐̏̒̃̆̎̏̚ ̜̄̌́̃̎̍ ̏̂̑́̈̏̍ ̘̟̉̈̔̆̎̉ ̐́̓̏̌̏̄̉̉ ́̑Ȥ
̝̓̆̑̉́̌̎̏̄̏ ̈̃̆̎́ [1, 2]Ȣ ˏ̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ȟ ̝̜̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̠̒̓̑̏̆̎̉ 
̃̆̎̏̈̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̐̑̉ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̉̕ ̜̖̈́̒̓̏̊̎ ̠̃̌̆̎̉̊ ̃ ̐̏̌̏̒̓̉ ̘̆̑̆̐́ ̃ 
̋́̋̏̊-̓̏ ̒̓̆̐̆̎̉ ̍̏̄̔̓ ̝̒̐̏̒̏̂̒̓̃̏̃́̓ ̘̟̏̂̌̆̄̆̎̉ ̃̆̎̏̈̎̏̄̏ ̏̓̓̏̋́ ̉̌̉ ̇̆ 
̎́̐̑̏̓̉̃ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̠̝̈́̓̑̔̅̎̓ ̆̄̏Ȣ ˜̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ȟ ̞̓̏ ̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̋ ̓́̋̉̍ 
̜̋̑̔̐̎̍ ̜̃̆̎̏̈̎̍ ̋̏̌̌̆̋̓̏̑́̍ ̋́̋ ̜̒̉̄̍̏̃̉̅̎̆ ̜̒̉̎̔̒ ̉ ̃̎̔̓̑̆̎̎̉̆ ̠̑̆̍Ȥ
̜̎̆ ̜̃̆̎ȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̝̠̎̆̌̈ ̎̆ ̝̔̋́̈́̓ ̎́ ̠̝̃̈́̉̍̏̒̃̈ ̍̆̇̅̔ ̅̉́̍̆̓̑̏̍ ̒̏̒̔̅́ 
̉ ̑́̈̍̆̑́̍̉ ̋̏̒̓̎̏̄̏ ̋́̎́̌́ ̘̆̑̆̈ ̜̋̏̓̏̑̊ ̏̎ ̖̐̑̏̏̅̉̓Ȣ 

˝́̎̆̆ȟ ̐̑̉ ́̎́̌̉̈̆ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̐̏ ̜̅́̎̎̍ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̊ 
̓̏̍̏̄̑́̉̉̕ ɉ˗˟Ɋȟ ̎́̍̉ ̜̂̌̉ ̜̑́̒̒̍̏̓̑̆̎ ̜̃́̑̉́̎̓ ̠̒̓̑̏̆̎̉ ̠̜̖̑̆̍̎ ̏̓̃̆̑Ȥ
̒̓̉̊ ̠̏̒̎̏̃́̎̉ ̘̆̑̆̐́ ̉ ̖̉ ̠̝̃̈́̉̍̏̒̃̈ ̒ ̐̑̉̌̆̇́̉̍̉̚ ̒̓̑̔̋̓̔̑́̍̉ ɀ ̐ ̑̆̇̅̆ 
̃̒̆̄̏ ̘̃̉̒̏̎̏-̘̟̜̎̉̇̎̆̆̌̒̓̎̍̉ ̒̔̒̓́̃́̍̉ ɉˏ˚ˤ˞ɊȢ ˤ̆̓̋̏̆ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̄̑́Ȥ
̗̎̉ ̜̖̋̏̒̓̎ ̒̓̑̔̋̓̔̑ ̐̑̉ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̉ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̊ ̓̏̍̏̄̑́̉̉̕ ̐̏̈̃̏̌̉̌̏ 
̜̠̝̃̃̉̓ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̈́̋̏̎̏̍̆̑̎̏̒̓̉ȟ ̙̐̏̈̃̏̌̉̃̉̆ ̝̐̑̆̅̐̏̌̏̇̉̓ ̏ ̘̎́̌̉̉̉ 
̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̊ ̠̃̈́̉̍̏̒̃̈̉ ̍̆̇̅̔ ̙̠̎́̑̔̆̎̉̍̉ ̃̆̎̏̈̎̏̄̏ ̏̓̓̏̋́ ̉ ̏̑̍̉̑̏̕Ȥ
̃́̎̉̆̍ ̅̆̄̆̎̆̑́̓̉̃̎̏-̘̖̅̉̒̓̑̏̉̆̒̋̉̕ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̒̏ ̜̒̓̏̑̏̎ ˏ˚ˤ˞Ȣ 

ˏ̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ ̠̑̔̓̉̎̎́ ˗˟ ̂̆̈ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̃̎̔̓̑̉̃̆̎̎̏̄̏ ̠̔̒̉̌̆̎̉ ̎̆ 
̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̖̝́̑́̋̓̆̑̉̈̏̃́̓ ̜̃̆̎ ̋́̋ ̠̝̜̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̆ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ȟ ̖̠̏̓ ̠̒̏̒̓̏Ȥ
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̎̉̆ ̋̑̏̃̏̓̏̋́ ̎́ ̞̓̏̍ ̔̑̏̃̎̆ ̃̏ ̍̎̏̄̏̍ ̍̏̇̆̓ ̠̝̏̐̑̆̅̆̌̓ ̟̃̒ ̘̐́̓̏̌̏̄̉̆Ȥ
̟̒̋̔ ̋́̑̓̉̎̔Ȣ ˛̝̓̅̆̌̎̏ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̔̋́̈́̓ ̎́ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̜̋̑̔̐̎̆ ̜̎̆̑̃̎̆ ̜̒̓̃̏̌ȟ ̒̏Ȥ
̟̐̑̏̃̏̇̅́̉̆̚ ̠̜̑̆̍̎̆ ̜̃̆̎ ̎́ ̔̑̏̃̎̆ ̠̏̒̎̏̃́̎̉ ̘̆̑̆̐́ȟ ̓́̋̇̆ ̟̉̍̆̓ ̠̐̑Ȥ
̍̏̆ ̙̏̓̎̏̆̎̉̆ ̋ ̗̉̎̎̆̑̃́̉̉ ̃̒̆̊ ̘̟̆̌̒̓̎̏-̗̌̉̆̃̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ɀ ̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ 
̞̓̏ ̠̜̘̜̈̋̏̄̌̏̓̏̎̊ ̎̆̑̃ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̟̂̌̔̇̅́̉̊̚ȟ ̉ ̘̜̅̏̂́̃̏̎̊ ̜̎̆̑̃Ȣ ˙̏̇̎̏ 
̝̐̑̆̅̐̏̌̏̇̉̓ȟ ̘̓̏ ̠̈́̓̑̔̅̎̆̎̉ ̃̆̎̏̈̎̏̄̏ ̏̓̓̏̋́ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̆ ̒ ̘̜́̒̉̍̍̆̓̑̉̎̍ 
̒̓̑̏̆̎̉̆̍ ̋̏̒̓̎̏̄̏ ̝̗̋̏̌́ ̠̑̆̍̎̏̄̏ ̠̏̓̃̆̑̒̓̉ȟ ̐̑̉ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̠̠̖̒̏̒̓̏̎̉ ̅̆Ȥ
̗̋̏̍̐̆̎̒́̉̉ ̍̏̄̔̓ ̜̝̏̋́̈̃́̓ ̟̑́̈̅̑́̇́̆̆̚ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆ ̎́ ̟̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̉̆̚ 
̒̏̒̔̅ ̘̆̑̆̐̎̏-̜̍̏̈̄̏̃̆ ̜̎̆̑̃ȟ ́ ̓̆ ̃ ̟̒̃̏ ̘̝̏̆̑̆̅ ̝̏̂̔̒̌́̃̌̉̃́̓ ̝̜̓́̋̓̉̌̎̆ 
̉ ̝̜̅̃̉̄́̓̆̌̎̆ ̠̑́̈̅̑́̇̆̎̉ ̎́ ̜̉̎̎̆̑̃̉̑̔̆̍̆ ̉̍̉ ̜̙̗̜̍ ̝̇̆̃́̓̆̌̎̏̊ 
̜̄̑̔̐̐ȟ ̠̏̂̔̒̌́̃̌̉̃́ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̜̙̘̍̆̎̏-̜̖̒̔̒̓́̃̎ ̗̅̉̒̔̎̋̉̊̕ ̒̏ ̒̓̏Ȥ
̜̑̏̎ ˏ˚ˤ˞Ȣ 

˚̠́̒̓̏̉̍̚ ̜̐̑̏̑̃̏̍ ̃ ̘̉̈̔̆̎̉̉ ̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̝̃̉̌̏̒ ̐̑̉̍̆̎̆Ȥ
̎̉̆ ̃ ̗̍̆̅̉̉̎̆ ̞̆̋̓́̕̕ ̠̅̆̑̎ -̏̍́̄̎̉̓̎̏̄̏ ̑̆̈̏̎́̎̒́ [3, 4, 5]. ˏ ̘̏̓̌̉̉̆ ̏̓ 
̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̊ ̓̏̍̏̄̑́̉̉̕ȟ ́̎̄̉̏̄̑́̉̉̕ ɉ̌̆̂̏̄̑́̉̉̕̕Ɋ ̉ ̖̅̑̔̄̉ ̑́̅̉̏̌̏̄̉Ȥ
̘̖̆̒̋̉ ̍̆̓̏̅̏̃ ̍́̄̎̉̓̎̏-̠̑̆̈̏̎́̎̒̎́ ̠̓̏̍̏̄̑́̉̕ ɉ˙˝˟Ɋ ̐̏̈̃̏̌̉̌́ ̃̉̈̔́̌̉Ȥ
̝̈̉̑̏̃́̓ ̜̋̑̏̃̆̎̏̒̎̆ ̜̒̏̒̔̅ ̂̆̈ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̜̖̋̏̎̓̑́̒̓̎ ̃̆̆̒̓̃̚Ȣ ˝̘̠́̈̌̉̉ 
˙ -̋̒̉̄̎́̌́ ̏̓ ̋̑̏̃̉ ̃ ̒̏̒̔̅̆ ̉ ̏̓ ̟̖̏̋̑̔̇́̉̚ ̆̄̏ ̜̖̎̆̐̏̅̃̉̇̎ ̓̋́̎̆̊ ̠̒̃Ȥ
̜̈́̎ȟ ̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ȟ ̒ ̅̃̉̇̆̎̉̆̍ ̋̑̏̃̉ [6]. ˚́ ̗̝̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏̒̓ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ 
˙˝˟ ̐̑̉ ̐́̓̏̌̏̄̉̉ ̗̝̋̑́̎̉̏̆̑̃̉̋́̌̎̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̜̔̋́̈̃́̌̉ ˍȢ˝Ȣ ˥̖̘́̎̏̃̉ ̉ 
ˏȢˍȢ ˥̖̘́̎̏̃̉ ɉρωωυɊ [7]. ̠ ̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̝̐̑̉̍̆̎̉̓̆̌̎̏ ̋ ̘̃̉̒̏̎̏-̘̟̎̉̇̎̆̆̌̒̓Ȥ
̜̎̍ ̒̔̒̓́̃́̍ ̒̌̆̅̔̆̓ ̘̜̝̔̉̓̃́̓ ̝̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̎̏̒̓ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ˙˝˟ ̋́̋ ̎̆̉̎Ȥ
̃́̈̉̃̎̏̄̏ ́̎́̌̏̄́ ̗̓̑́̅̉̉̏̎̎̏̊ ́̑̓̑̏̄̑́̉̉̕Ȣ 

ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̒ ̗̝̟̆̌ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̠̎́̄̌̅̎̏̄̏ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉ ̏ ̒̓̆̐̆̎̉ ̜̃Ȥ
̑́̇̆̎̎̏̒̓̉ ̒̏̒̔̅̉̒̓̏̄̏ ̑̔̒̌́ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̍ ̝̜̖́̄̉̒̓̑́̌̎ ̋̏̌̌̆̋̓̏̑̏̃ȟ ̐̑̏̉̈̃̏Ȥ
̠̖̅̉̚ ̒̂̑̏̒ ̋̑̏̃̉ ̉̈ ̐̏̌̏̒̓̉ ̘̆̑̆̐́ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ ̖̠̖̠̎́̏̅̉̒̚ ̎́ ̞̓̏̍ 
̔̑̏̃̎̆ ̘̃̉̒̏̎̏-̘̟̜̖̎̉̇̎̆̆̌̒̓̎ ̒̔̒̓́̃̏̃ ̍̆̓̏̅̏̍ ˙˝˟ ̜̂̌̏ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̏ 
ρφττ ̗̐́̉̆̎̓́Ȣ 

 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ мΦ ͙͙̊ͪͤ͊ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͻ ͙ ͙͎͍͙ͫͣͦ͒ͤ·ͻ  
͙͍ͫͤͯͫͦ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ 

ˏ̏̈̑́̒̓ 
 
˥̉̑̉̎́ 
̒̉̎̔̒̏̃ 

ˑ̏ ̄̏̅́ ˞ ρ ̅̏ υ 
̌̆̓ 

˞ φ ̅̏ ρπ 
̌̆̓ 

˞ ρρ ̅̏ ρψ 
̌̆̓ 

˞̙̓́̑̆ ρψ 
̌̆̓ 

˜̏̐̆-
̘̜̑̆̎̆ 
̜̒̉̎̔̒ 

̒̐̑́̃́ ςȟυχϻρȢπυ 
 

σȟσψϻρȟρυ σȟψχϻρȟφχ υȟστϻρȢψυ υȟστϻρȟσς 

̒̌̆̃́ ςȟσφϻρȟπτ 
 

σȟςυϻρȢρσ σȟτχϻρȟυω τȟςςϻρȢυσ τȟχσϻρȟτφ 

˞̉̄̍̏-
̜̃̉̅̎̆ 
̜̒̉̎̔̒ 

̒̐̑́̃́ ςȟφπϻρȟςπ 
 

σȟτφϻρȟρω σȟωρϻρȟφφ υȟστϻρȟψρ υȟωψϻρȟτσ 

̒̌̆̃́  
ςȟυτϻρȟρυ 
 

σȟρσϻρȟρφ σȟτυϻρȟυυ τȟπτϻρȟσρ υȟπςϻρȟφφ 

˝ Ї τȟτυ 
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˕̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̟̘̃̋̌́̌̏ ̃ ̠̒̆̂ ̒̏̐̏̒̓́̃̌̆̎̉̆ ̒ ς-̖ ̒̓̏̑̏̎ ̒̓̆̐̆̎̉ ̜̃̑́Ȥ
̇̆̎̎̏̒̓̉ ̜̖̋̑̔̐̎ ̜̖̐́̑̎ ̒̏̒̔̅̏̃ ɀ ̒ ̉̎̔̒̏̃ ̈́̅̎̆̊ ̘̆̑̆̐̎̏̊ ̠̍̋̉ ̉ ̃̎̔̓̑̆̎Ȥ
̖̎̉ ̠̜̖̑̆̍̎ ̃̆̎ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̘̖̐̌́̎̉̍̆̓̑̉̆̒̋̉ ̉ ̜̖̒̓̑̔̋̓̔̑̎ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̄̏̌̏̃̏̋ 
̎̉̇̎̆̊ ̘̟̆̌̒̓̉Ȣ ˜̏̒̌̆̅̎̉̆ ̖̝́̑́̋̓̆̑̉̈̏̃́̌̉̒ȟ ̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ȟ ̎̆̏̅̎̏̑̏̅̎̏Ȥ
̝̟̒̓ ̒̉̄̎́̌́ ̘̄̔̂́̓̏̄̏ ̃̆̆̒̓̃́̚ ̒̔̒̓́̃̎̏̊ ̄̏̌̏̃̋̉ ̐̑̉ ̜̖̑́̈̎ ̝̜̖̉̍̐̔̌̒̎ 
̝̠̖̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̒̓Ȣ ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ȟ ̎́ ̐̆̑̃̏̍ ̞̓́̐̆ȟ ̜̂̌̏ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ ̘̈̎́̉Ȥ
̝̓̆̌̎̏̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̟̎́̂̌̅̆̎̉̊ȟ ̠̟̖̏̐̑̆̅̆̌̉̚ ̘́̒̉̍̍̆̓̑̉̎̏̆ ̠̒̓̑̏̆̎̉ 
̜̖̋̑̔̐̎ ̒̉̎̔̒̏̃ ̈́̅̎̆̊ ̘̆̑̆̐̎̏̊ ̠̍̋̉ ɉ̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ ̞̓̏ ̜̒̉̄̍̏̃̉̅̎̆ȟ ́ ̓́̋̇̆ 
̘̜̐̏̐̆̑̆̎̆ ̜̒̉̎̔̒ɊȢ ˛̝̓̅̆̌̎̏ ̘̜̔̓̏̎̆̎ ̘̜̋̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̙̜̉̑̉̎ 
̒̉̎̔̒̏̃ ̒ ̘̔̆̓̏̍ ̃̏̈̑́̒̓́ ̜̖̏̂̒̌̆̅̔̆̍ ̝̜̖̂̏̌̎Ȣ ˚̠́̄̌̅̎̏ ̞̓̉ ̜̅́̎̎̆ ̏̓̑́Ȥ
̜̇̆̎ ̃ ̗̖̓́̂̌̉́ ρ ̉ ςȢ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ нΦ ˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͨͦ ͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘ ͙  
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͙͍ͫͤͯͫͦ ͔͚͊͒ͤ͘ ;͔͔͚ͪͨͤͦ Ύ͙ͣ͟ 

ˏ̏̈̑́̒̓ 
 
ˑ̜́̎̎̆ 
˙˝ ˟

ˑ̏ ̄̏̅́ ˞ ρ ̅̏ υ 
̌̆̓ 

 ˞φ ̅̏ ρπ 
̌̆̓ 

˞ ρρ ̅̏ 
ρψ ̌̆̓ 

˞̙̓́̑̆ 
ρψ ̌̆̓ 

ˏ̒̆̄̏ 

˛̒̎Ȣ ̜̃̆̎̏̈̎̆ ̋̏̌Ȥ
̜̌̆̋̓̏̑ ̜̒̏̐̏̒̓́̃̉̍ 
̒ ς-̖ ̒̓̏̑̏̎ 

23 
(1,40%) 

34 
(2,07%) 

51 
(3,10%) 

122 
(7,42%) 

69 
(4,20%) 

299 
(18,19%) 

ˍ̘̒̉̍̍̆̓̑̉̎̏̆ ̑́̒Ȥ
̙̉̑̆̎̉̆ ̘̐̏̐̆̑̆̎̏̄̏ 
̒̉̎̔̒́ ̒̐̑́̃́ 

8 
(0,49%) 

29 
(1,76%) 

33 
(2,01%) 

107 
(6,51%) 

48 
(2,92%) 

225 
(13,69%) 

ˍ̘̒̉̍̍̆̓̑̉̎̏̆ ̑́̒Ȥ
̙̉̑̆̎̉̆ ̘̐̏̐̆̑̆̎̏̄̏ 
̒̉̎̔̒́ ̒̌̆̃́Ȣ 

2 
(0,12%) 

8 
(0,49%) 

24 
(1,46%) 

44 
(2,68%) 

37 
(2,25%) 

115 
(7,00%) 

ˍ̘̒̉̍̍̆̓̑̉̎̏̆ ̑́̒Ȥ
̙̉̑̆̎̉̆ ̒̉̄̍̏̃̉̅Ȥ
̎̏̄̏ ̒̉̎̔̒́ ̒̐̑́̃́ 

- 49 
(2,98%) 

69 
(4,20%) 

119 
(7,24%) 

78 
(4,74%) 

315 
(19,16%) 

ˍ̘̒̉̍̍̆̓̑̉̎̏̆ ̑́̒Ȥ
̙̉̑̆̎̉̆ ̒̉̄̍̏̃̉̅Ȥ
̎̏̄̏ ̒̉̎̔̒́ ̒̌̆̃́ 

- 17 
(1,03%) 

51 
(3,10%) 

52 
(3,16%) 

44 
(2,68%) 

164 
(9,97%) 

ˍ̘̒̉̍̍̆̓̑̉̎̏̆ ̑́̒Ȥ
̙̉̑̆̎̉̆ ̘̐̏̐̆̑̆̎̏̄̏ 
̉ ̒̉̄̍̏̃̉̅̎̏̄̏ ̒̉̎̔Ȥ
̒̏̃ ̒̐̑́̃́ 

- 28 
(1,70%) 

87 
(5,29%) 

135 
(8,21%) 

95 
(5,78%) 

345 
(20,98%) 

ˍ̘̒̉̍̍̆̓̑̉̎̏̆ ̑́̒Ȥ
̙̉̑̆̎̉̆ ̘̐̏̐̆̑̆̎̏̄̏ 
̉ ̒̉̄̍̏̃̉̅̎̏̄̏ ̒̉̎̔Ȥ
̒̏̃ ̒̌̆̃́ 

- 6 
(0,37%) 

48 
(2,92%) 

78 
(4,74%) 

49 
(2,98%) 

181 
(11,01%) 

˕̓̏̄̏ 33 
(2,01%) 

171 
(10,40%) 

363 
(22,08%) 

657 
(39,96%) 

420 
(25,55%) 

1644 
(100%) 

 
˕̈ ̜̖̐̑̉̃̆̅̆̎̎ ̗̓́̂̌̉ ̒̌̆̅̔̆̓ȟ ̘̓̏ ̘̜̐̏̐̆̑̆̎̆ ̜̑́̈̍̆̑ ̒̉̎̔̒̏̃ ̝̃́̑̉Ȥ

̟̑̔̓ ̃ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̙̉̑̏̋̏̍ ̅̉́̐́̈̏̎̆ȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̒ ̃̏̈̑́̒̓̏̍ ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ ̏̓̎̏Ȥ
̝̒̉̓̆̌̎̏̆ ̖̉ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ ̗̠̓̆̎̅̆̎̉ ̋ ̟̐̑̆̏̂̌́̅́̎̉ ̙̉Ȥ
̜̑̉̎ ̒̉̎̔̒̏̃ ̒̐̑́̃́Ȣ 
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˚́ ̟̒̌̆̅̔̆̍̚ ̞̓́̐̆ ̜̂̌̉ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̘̐̏̐̆̑̆̎̏̄̏ ̘̠̒̆̆̎̉ 
̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̠̜̖̑̆̍̎ ̃̆̎ ̒ ̘̔̆̓̏̍ ̃̏̈̑́̒̓́ ̝̜̖̂̏̌̎ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎̏ 
̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎ ̜̃́̑̉́̎̓ ̖̉ ̘́̒̉̍̍̆̓̑̉̎̏̄̏ ̠̒̓̑̏̆̎̉Ȣ ˜̜̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̎̆ ̜̅́̎̎̆ 
̠̎́̄̌̅̎̏ ̜̏̓̑́̇̆̎ ̃ ̗̖̓́̂̌̉́ σ ̉ τȢ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ оΦ ͙͙̊ͪͤ͊ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ Ύ͔ͪͣͤ·ͻ ͍͔ͤ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ 

ˏ̏ ̈̑́̒̓ 
 
˥̉̑̉̎́ 
̃̆̎ 

ˑ̏ ̄̏̅́ ˞ ρ ̅̏ υ 
̌̆̓ 

˞ φ ̅̏ ρπ 
̌̆̓ 

˞ ρρ ̅̏ ρψ 
̌̆̓ 

˞̙̓́̑̆ ρψ 
̌̆̓ 

ˏ̎̔̓̑Ȣ 
̠̑̆̍Ȥ
̠̎́ 
̃̆̎́ 

̒̐̑́̃́  
σȟχυϻρȟςτ 

 

τȟσφϻρȟςφ τȟψρϻρȟυω φȟςψϻςȟπψ χȟυωϻςȟπχ 

̒̌̆̃́  
σȢτψϻρȟρυ 

 

τȟπρϻρȟςω τȟρρϻρȟττ υȟςρϻρȟωψ φȟπςϻρȟωρ 

˝ Ї τȟτυ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ пΦ ˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͨͦ ͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘ ͙  
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ Ύ͔ͪͣͤ·ͻ ͍͔ͤ 

ˏ̏̈̑́̒̓ 
 
ˑ̜́̎̎̆ 
˙˝ ˟

ˑ̏ ̄̏̅́ ˞ ρ ̅̏ υ 
̌̆̓ 

˞ φ ̅̏ ρπ 
̌̆̓ 

˞ ρρ ̅̏ 
ρψ ̌̆̓ 

˞̙̓́̑̆ 
ρψ ̌̆̓ 

ˏ̒̆̄̏ 

ˏ̎̔̓̑̆̎̎̉̆ 
̠̜̑̆̍̎̆ ̜̃̆̎ 
̜̒̏̐̏̒̓́̃̉̍ ̒ ς-
̖ ̒̓̏̑̏̎ 

28 
(1,71%) 

34 
(2,07%) 

62 
(3,77%) 

164 
(9,97%) 

93 
(5,66%) 

381 
(23,18%) 

ˏ̠̠̎̔̓̑̆̎̎ 
̠̠̑̆̍̎́ ̃̆̎́ 
̙̉̑̆ ̒̐̑́̃́ 

3 
(0,18%) 

84 
(5,11%) 

172 
(10,46%) 

262 
(15,94%) 

179 
(10,89%) 

700 
(42,58%) 

ˏ̠̠̎̔̓̑̆̎̎ 
̠̠̑̆̍̎́ ̃̆̎́ 
̙̉̑̆ ̒̌̆̃́ 

2 
(0,12%) 

53 
(3,22%) 

129 
(7,85%) 

231 
(14,05%) 

148 
(9,00%) 

563 
(34,24%) 

˕̓̏̄̏ 33 
(2,01%) 

171 
(10,40%) 

363 
(22,08%) 

657 
(39,96%) 

420 
(25,55%) 

1644 
(100%) 

 
˕̈ ̗̓́̂̌̉ ̃̉̅̎̏ ̋́̋ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̘̐̏̐̆̑̆̎̏̄̏ ̘̠̒̆̆̎̉ ̒̏̒̔̅̏̃ 

̒ ̃̏̈̑́̒̓̏̍ ̉ ̞̓̏ ̐̑̉̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̅̉́̍̆̓̑ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̠̜̖̑̆̍̎ ̃̆̎ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ ̅̏Ȥ
̘̒̓́̓̏̎̏ ̜̃́̑̉́̓̉̃̎̊ ̉ ̒́̍ ̐̏ ̒̆̂̆ ̎̆ ̍̏̇̆̓ ̝̒̌̔̇̉̓ ̠̅̌ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̒̏Ȥ
̠̠̒̓̏̎̉ ̃̆̎̏̈̎̏̄̏ ̏̓̓̏̋́ ̉̈ ̐̏̌̏̒̓̉ ̘̆̑̆̐́ ̎́ ̞̓̏̍ ̔̑̏̃̎̆Ȣ ˏ̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ ́̒̉̍Ȥ
̘̍̆̓̑̉̎̏̆ ̒̓̑̏̆̎̉̆ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̠̜̖̑̆̍̎ ̃̆̎ ̉̍̆̆̓ ̙̉̑̏̋̏̆ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉̆ȟ 
̐̑̉ ̞̓̏̍ ̒̐̑́̃́ ̠̠̃̎̔̓̑̆̎̎ ̠̠̑̆̍̎́ ̃̆̎́ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̘́̆̚ ̙̉̑̆ȟ ̘̆̍ ̒̌̆̃́Ȣ 

ˏ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̍ ̘̜̐̏̌̔̆̎̎̆ ̜̅́̎̎̆ ̜̂̌̉ ̜̒̏̐̏̒̓́̃̌̆̎ ̒ ̅̑̔̄̉̍̉ ̞̌̆̍̆̎Ȥ
̓́̍̉ ̘̟̆̌̒̓̎̏-̗̌̉̆̃̏̊ ̏̂̌́̒̓̉Ȣ ˕ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̉̈ ̖̃̒̆ ̜̖̃̆̎̏̈̎ ̋̏̌̌̆̋̓̏̑̏̃ 
̠̔̑̏̃̎ ̗̝̋̑́̎̉̏̆̑̃̉̋́̌̎̏̄̏ ̖̐̆̑̆̏̅́ ̝̓̏̌̋̏ ̜̒̉̄̍̏̃̉̅̎̆ ̜̒̉̎̔̒ ̉ ̃̎̔̓̑̆̎Ȥ
̎̉̆ ̠̜̑̆̍̎̆ ̜̃̆̎ȟ ̖̠̝̎́̏̅̒ ̃ ̏̂̏̒̏̂̌̆̎̎̏̍ ̋̏̒̓̎̏̍ ̋́̎́̌̆ȟ ̟̠̑́̒̐̏̌́̄́̓̒ ̃ 
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̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏̊ ̂̌̉̈̏̒̓̉ ̋ ̒̓̑̔̋̓̔̑́̍ ˏ˚ˤ˞ȟ ̓̏ ̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̖̉ ́̒̉̍̍̆̓Ȥ
̘̑̉̎̏̄̏ ̠̒̓̑̏̆̎̉ ̜̍ ̒̑́̃̎̉̌̉ ̒ ˙˝-̐̑̉̈̎́̋́̍̉ȟ ̖̟́̑́̋̓̆̑̉̈̔̉̍̉̚ ̠̐̑̏̃̌̆Ȥ
̠̎̉ ́̑̓̑̏̈́ ˏ˚ˤ˞Ȣ 

ˏ ̉̓̏̄̆ ̠́̒̉̍̍̆̓̑̉ ̜̖̒̉̄̍̏̃̉̅̎ ̒̉̎̔̒̏̃ ̒ ̑ ̗́̈̎̉̆̊ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̂̏̌̆̆ ς 
̍̍ ̔ ̅̆̓̆̊ ̉ ̐̏̅̑̏̒̓̋̏̃ ̜̂̌́ ̜̠̃̃̌̆̎́ ̃ χσω ̘̠̖̒̌̔́ ̟̠̖̎́̂̌̅̆̎̉ ɉφπȟσψϷɊȢ ˕ 
̔ ̞̖̓̉ ̇̆ ̜̖̏̂̒̌̆̅̔̆̍ ̝̜̖̂̏̌̎ ̃ ρςτ ̘̠̖̒̌̔́ ɉρφȟχψϷɊ ̜̂̌̉ ̘̜̏̓̍̆̆̎ ̐̑̉Ȥ
̈̎́̋̉ȟ ̖̟́̑́̋̓̆̑̉̈̔̉̆̚ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑̎̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ ̃̉̅̆ ̎̆̏̅̎̏̑̏̅̎̏̒̓̉ ̒̉̄Ȥ
̎́̌́ ̉ ́̒̉̍̍ ̘̆̓̑̉̎̏̆ ̐̏̌̏̇̆̎̉̆ ̒̏ ̜̒̓̏̑̏̎ ̜̖̒̔̒̓́̃̎ ̄̏̌̏̃̏̋ ̎̉̇̎̆̊ ̘̟̆̌Ȥ
̒̓̉ȟ ̘̓̏ ̃ ̟̒̃̏ ̘̝̏̆̑̆̅ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̗̑́̒̆̎̆̎̏ ̋́̋ ̘̝̜̎́́̌̎̆ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ ́̑̓Ȥ
̑̏̈́ ˏ˚ˤ˞Ȣ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ σρρ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ɉτςȟπψϷɊ ̛̠̠̐̑̆̅̃̌̌̉ ̜̇́̌̏̂ ̎́ ̎̆̐̑̉Ȥ
̠̜̓̎̆ ̠̏̔̆̎̉̚̚ȟ ̝̂̏̌ȟ ̟̆̌̋́̉̆̚̚ ̈̃̔̋̉ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ˏ˚ˤ˞ ̐̑̉ ̘̋̉̎̆̓̉̆̒̋̏̊ 
̎́̄̑̔̈̋̆. 

ˏ ̄̑̔̐̐̆ ̜̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̘̜̒̉̍̍̆̓̑̉̎̍ ̉̌̉ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̒̉̍Ȥ
̘̜̍̆̓̑̉̎̍ ̒̓̑̏̆̎̉̆̍ ̜̖̒̉̄̍̏̃̉̅̎ ̒̉̎̔̒̏̃ ̉̈ τψυ ̝̜̖̂̏̌̎ ̝̓̏̌̋̏ ̔ ρψ ̗̐́̉Ȥ
̆̎̓̏̃ ɉσȟχρϷɊ ̜̂̌̉ ̜̠̜̃̃̌̆̎ ̐̑̉̈̎́̋̉ȟ ̖̟́̑́̋̓̆̑̉̈̔̉̆̚ ̘̝̜̎́́̌̎̆ ̠̐̑̏̃Ȥ
̠̌̆̎̉ ́̑̓̑̏̈́ ˏ˚ˤ˞ȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̃̒̆ ̞̓̉ ̅̆̓̉ ̜̂̌̉ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̙̒̓́̑̆ ρπ ̌̆̓Ȣ ˒̆̚ 
ςυ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ɉυȟρυϷɊ ̉̈ ̞̓̏̊ ̜̄̑̔̐̐ ̘̏̓̍̆́̌̉ ̔ ̠̒̆̂ ̠̜̎̆̐̑̉̓̎̆ ̝̜̓́̋̓̉̌̎̆ 
̠̏̔̆̎̉̚̚ ̃ ̙̏̋̏̌̏̔̎̏̊ ̉ ̘̆̎̏̊̚ ̏̂̌́̒̓̉Ȣ 

ˠ ̅̆̓̆̊ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̅̏ ̄̏̅́ ɉσφ ̗̐́̉̆̎̓̏̃Ɋ ̠́̒̉̍̍̆̓̑̉ ̒̏ ̜̒̓̏̑̏̎ ̒̉̄̍̏Ȥ
̜̖̃̉̅̎ ̒̉̎̔̒̏̃ ̜̠̃̃̌̆̎́ ̎̆ ̜̂̌́ȟ ̉ ̙̝̌̉ ̃ ρπ ̘̠̖̒̌̔́ ̉̍̆̌̏ ̍̆̒̓̏ ́̒̉̍̍̆̓Ȥ
̘̑̉̎̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆  ̘̜̖̐̏̐̆̑̆̎ ̒̉̎̔̒̏̃Ȣ ˞̜̔̒̓́̃̎̆ ̏̓̑̏̒̓̋̉ ̃ ̞̓̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̗̐́̉Ȥ
̆̎̓̏̃ ̓́̋ ̇̆ ̜̂̌̉ ̜̒̏̐̏̒̓́̃̉̍ ̒ ς-̖ ̒̓̏̑̏̎Ȣ 

˜̝̑̉̍̆̎̉̓̆̌̎̏ ̋ ̒̓̏̑̏̎̆ ̠̐̑̆̏̂̌́̅́̎̉ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̔ φφτ ̐́Ȥ
̗̉̆̎̓̏̃ ɉυτȟςυϷ ̟̎́̂̌̅̆̎̉̊Ɋ ̉̍̆̌̏ ̍̆̒̓̏ ̘́̒̉̍̍̆̓̑̉̎̏̆ ̙̑́̒̉̑̆̎̉̆ ̒ ̉̄̍̏Ȥ
̜̖̃̉̅̎ ̉ ɉ̉̌̉Ɋ ̘̜̖̐̏̐̆̑̆̎ ̒̉̎̔̒̏̃ ̒̐̑́̃́ ̉ ̝̓̏̌̋̏ ̔ σσπ ɉςφȟωφϷɊ ̒̌̆̃́Ȣ ˬ̑̆̍Ȥ
̜̎̆ ̜̃̆̎ ̜̂̌̉ ̙̉̑̆ ̒̐̑́̃́ ̔ υςρ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̉ ̙̉̑̆ ̒̌̆̃́ ̔ τρυ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̒̏Ȥ
̒̓́̃̉̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ τςȟυφϷ ̉ σσȟωπϷ ̟̎́̂̌̅̆̎̉̊Ȣ 

ˏ ̄̑̔ ̐̐̆ ̝̜̖̂̏̌̎ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̙̒̓́̑̆ ρψ ̌̆̓ ɉτςπ ̟̎́̂̌̅̆̎̉̊Ɋ ̠́̒̉̍̍̆̓̑̉ 
̜̖̒̉̄̍̏̃̉̅̎ ̉ ̘̜̖̐̏̐̆̑̆̎ ̒̉̎̔̒̏̃ ̉̍̆̌́ ̍̆̒̓̏ ̔ συρ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎̏̄̏ ̝̂̏̌Ȥ
̎̏̄̏ ɉψσȟυχϷɊȢ ˞̐̑́̃́ ̐̑̆̏̂̌́̅́̎̉̆ ̑́̈̍̆̑̏̃ ̜̖̒̉̄̍̏̃̉̅̎ ̒̉̎̔̒̏̃ ̉ ɉ̉̌̉Ɋ ̐̏Ȥ
̘̜̖̐̆̑̆̎ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎̏ ̜̂̌̏ ̄̏̑́̈̅̏ ̘́̆̚ ɀ ̔ ςςρ ̗̐́̉̆̎̓́ ɉυςȟφρϷɊȟ ̐̑̆̏̂Ȥ
̌́̅́̎̉̆ ̘̜̖́̎́̌̏̄̉̎ ̒̓̑̔̋̓̔̑ ̒̌̆̃́ ̜̂̌̏ ̘̏̓̍̆̆̎̏ ̝̓̏̌̋̏ ̔ ρσπ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ 
(30,95%). 

˞̠̠̏̐̏̒̓́̃̌ ̟̟̠̉̍̆̔̒̚ ̗̟̉̎̏̑̍́̉̕ ̏ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ ̜̖̒̉̄̍̏̃̉̅̎ ̒̉̎̔̒̏̃ȟ 
̃ ̞̓̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̜̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̞̌̆̍̆̎̓́̍̉ ̠̒̓̑̏̆̎̉ ˏ˚ˤ˞ȟ ̜̂̌̏ ̔̒̓́Ȥ
̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̘́̒̉̍̍̆̓̑̉̎̏̆ ̙̑́̒̉̑̆̎̉̆ ̒̉̄̍̏̃̉̅̎̏̄̏ ̒̉̎̔̒́ ̘̝̒̏̆̓́̌̏̒ ̒ ̉̈Ȥ
̍̆̎̆̎̉̆̍ ̘̖̓̏̐̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̒̏ ̜̒̓̏̑̏̎ ̒̔̒̓́̃̎̏̊ ̄̏̌̏̃̋̉ ˏ˚ˤ˞ ̎́ 
̞̓̏̊ ̇̆ ̒̓̏̑̏̎̆ ̔ ρωχ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ɉ̙̖̒̏̒̓́̃̉̃̉ υφȟρςϷ ̟̎́̂̌̅̆̎̉̊ɊȢ ˟̝́̋̓̉̌Ȥ
̜̎̆ ̇̆ ̠̏̔̆̎̉̚̚ ̉ ̟̆̌̋́̉̆̚̚ ̈̃̔̋̉ ̐̑̉ ̅̃̉̇̆̎̉̉ ̎̉̇̎̆̊ ̘̟̆̌̒̓̉ ̜̂̌̉ ̏̓Ȥ
̘̜̍̆̆̎ȟ ̋́̋ ̉ ̑́̎̆̆ ̔ ςψφ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̘̓̏ ̒̏̒̓́̃̉̌̏ ψρȟτψ Ϸ ̖̃̒̆ ̟̎́̂̌̅̆̎̉̊ ̃ 
̞̓̏̊ ̄̑̔̐̐ ̆ ̝̜̖̂̏̌̎. 

˕̈ ̙̠̏̒̓́̃̆̄̏̒ ςςρ ̗̐́̉̆̎̓́ ̒ ̘̜̒̉̍̍̆̓̑̉̎̍ ̒̓̑̏̆̎̉̆̍ ̒̉̎̔̒̏̃ ̐̑̉Ȥ
̈̎́̋̉ ́̑̓̑̏̈́ ˏ˚ˤ˞ ̜̂̌̉ ̜̠̜̃̃̌̆̎ ̝̓̏̌̋̏ ̔ ρψ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ɉ̙̖̒̏̒̓́̃̉̃̉ 
ψȟρτϷɊȟ ́ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ ̗̅̉̒̔̎̋̉̉̕ ˏ˚ˤ˞ ̃ ̃̉̅̆ ̘̖̋̉̎̆̓̉̆̒̋̉ ̉ ̝̜̖̓́̋̓̉̌̎ ̉̈Ȥ
̍̆̎̆̎̉̊ ̔ ςω ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̙̖̒̏̒̓́̃̉̃̉ ρσȟρςϷ ̟̎́̂̌̅̆̎̉̊Ȣ 
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˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̠̏̂̏̂́̚ ̜̐̑̉̃̆̅̆̎̎̆ ̜̙̃̆ ̜̅́̎̎̆ȟ ̍̏̇̎̏ ̟̘̝̈́̋̌̉̓ȟ 
̘̓̏ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̜̃̆̎̏̈̎̆ ̜̋̏̌̌̆̋̓̏̑ ̈ ́̅̎̆̊ ̘̆̑̆̐̎̏̊ ̠̍̋̉ ̉ ̠̔̑̏̃̎ ̋̑́̎̉̏̃̆̑Ȥ
̝̓̆̂̑́̌̎̏̄̏ ̖̐̆̑̆̏̅́ ̃ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̆ ̘̒̌̔́̆̃ ̜̑́̈̃̉̓ ̘́̒̉̍̍̆̓̑̉̎̏ȟ ̠̠̐̏̃̓̏̑ 
̜̠̟̃̃̌̆̎̎̔ ̑́̎̆̆ ɉ̐̑̉ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̉ ˗ Ɋ˟ ̗̟̓̆̎̅̆̎̉ ̖̟́̑́̋̓̆̑̎̔ ̠̅̌ ̜̖̋̏̒̓̎ 
̋́̎́̌̏̃ ̠̏̒̎̏̃́̎̉ ̘̆̑̆̐́ȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̠́̒̉̍̍̆̓̑̉ ̘̏̓̆̓̌̉̃̏ ̠̠̝̐̑̏̃̌̌́̒ ̝̓̏̌̋̏ 
̔ ̅̆̓̆̊ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̙̒̓́̑̆ ̄̏̅́Ȣ ˠ ̜̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎ ̝̜̖̂̏̌̎ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̅̏ ̄̏̅́ 
̠́̒̉̍̍̆̓̑̉ ̘̜̖̏̂̏̈̎́̆̎̎ ̒̓̑̔̋̓̔̑ȟ ̋́̋ ̐̑́̃̉̌̏ȟ ̜̂̌́ ̎̆ ̜̃̑́̇̆̎́ ̉̌̉ ̐̑̆̅Ȥ
̒̓́̃̌̆̎́ ̘̝̎̆̈̎́̉̓̆̌̎̏Ȣ ˜̝̑̉̍̆̎̉̓̆̌̎̏ ̋ ̞̌̆̍̆̎̓́̍ ̘̃̉̒̏̎̏-̘̟̎̉̇̎̆̆̌̒̓Ȥ
̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ȟ ̋́̋ ̉ ̐̑̉ ˗ ȟ˟ ̘́̒̉̍̍̆̓̑̉̎̏̆ ̒̓̑̏̆̎̉̆ 
̜̖̒̉̄̍̏̃̉̅̎ ̒̉̎̔̒̏̃ ̉ ̠̜̖̑̆̍̎ ̃̆̎ ̃̏ ̍̎̏̄̏̍ ̘̠̒̏̆̓́̆̓̒ ̒ ̅̆̄̆̎̆̑́̓̉̃̎̏-
̘̅̉̒̓̑̏̉̆̒̋̉̍̉̕ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉̍̉ ̉ ɉ̉̌̉Ɋ ̠̠̃̌̆̎̉̍̉ ̗̅̉̒̔̎̋̉̉̕ ̒̏ ̜̒̓̏̑̏̎ 
ˏ˚ˤ˞Ȣ 
 
 
˞̐̉̒̏̋ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ȡ 
1. ˏ ̠̏̌̎̒̋̉̊ ˞ȢːȢ ˗̘̌̉̎̉̆̒̋̉̆ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̄̏ ̠̈́̓̑̔̅̎̆̎̉ ̃̆̎̏̈̎̏̄̏ ̏̓̓̏̋́ ̐̑̉ 
̘̖̐̏̒̓̓̑́̃̍́̓̉̆̒̋̉ ̞̗̠̖̎̆́̌̏̐́̓̉̕ ɉ̋̌̉̎̉̋̏-̝̜̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓́̌̎̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ɋ ȾȾ ˏ̆̒̓̎̉̋ 
̍̏̑̒̋̏̊ ̗̜̍̆̅̉̉̎Ȣ φτττȢ Τ φ ɉυτɊȢ ˞Ȣ φψ-26. 
2. ̱ ̎̅̑̆̆̃ ˍȢˏȢ ˝̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏ ̐̏ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ ̝̔̌̓̑́̈̃̔̋̏̃̏̊ ̅̏̐̌̆̑̏̄̑́̉̉̕ ̃ ̅̆̓̒̋̏̊ ̎̆̃̑̏̌̏̄̉̉ ȾȾ 
ˑ̠̆̓̒̋́ ̠̎̆̃̑̏̌̏̄̉Ȣ ˞˜̂Ȣȡ υύύωȢ Τ χȢ ˞Ȣ χ-130. 
3. Higgins C.B., Hricak H., Helms C.A. Magnetic resonance imaging of the body. New Yotk, Raven Press, 1992. 
1466 p. 
4. Jung H.W., Chang K.H., Choi D.S., et al. Contrast-enhanced MR angiography for the diagnosis of intracranial 
vascular disease: optimal dose of gadopentetate dimeglumine // AJR Am J Roentgenol. 1995. Τ υϊω.  
P. 1251-1255. 
5. Kirchhof K., Welzel T., Jansen O. More reliable noninvasive visualization of the cerebral veins and dural 
sinuses: comparison of three MR angiographic techniques // Radiology. 2002. Τ φφ. P. 804-810. 
6. ̠ ̏̎̏̃́̌̏̃ ˍȢ˚Ȣ, ̠ ̏̑̎̉̆̎̋̏ ˏ Ȣ˚Ȣȟ ˜̑̏̎̉̎ ˕Ȣ˚Ȣ ˙́̄̎̉̓̎-̠̏̑̆̈̏̎́̎̒̎́ ̠̓̏̍̏̄̑́̉̕ ̃ ̖̎̆̊̑̏̉̑̔̑̄̉̉Ȣ ˙Ȣȡ 
ˏ˕ˑˍ˝, 1997. ψϋφ ̒Ȣ 
7. ˥ ̖̘́̎̏̃̉ ˍȢ˝Ȣ, ˥ ̖̘́̎̏̃̉ ˏȢˍȢ ˑ̉́̄̎̏̒̓̉̋́ ̙̎́̑̔̆̎̉̊ ̍̏̈̄̏̃̏̄̏ ̠̋̑̏̃̏̏̂̑́̆̎̉̚Ȣ ˟̝̠̑́̎̒̋̑́̎̉́̌̎́ 
̠̅̏̐̐̌̆̑̏̄̑́̉̕Ȣ ˙Ȣȡ ˍ̗̗̠̒̒̏̉́̉ ̋̎̉̄̏̉̈̅́̓̆̌̆̊ȟ υύύϊ. ψψϊ ̒Ȣ 
 
 
   
΄ 2016, ̋ ̠̖̏̃̒̋̉̊ ˍȢ˒Ȣȟ ˎ́̊̋̏̃ ˑȢ˪Ȣȟ ˒̎̉̋̆̆̃ ˑȢˍȢȟ 
˗̘́̌́̆̃́ ˕Ȣ˪Ȣȟ ˎ́̊̋̏̃́ ːȢˏȢȟ ː̠́̌̔̓̅̉̎̏̃́ ːȢ˝Ȣȟ 
˙̖̠̉̓́̑̎ ˘ȢˍȢ 
˙́̄̎̉̓̎̏-̠̑̆̈̏̎́̎̒̎́ ̠̓̏̍̏̄̑́̉̕ ̃ ̗̏̆̎̋̆ 
̐̔̓̆̊ ̃̆̎̏̈̎̏̄̏ ̏̓̓̏̋́ ̎́ ̔̑̏̃̎̆ ̠̏̒̎̏̃́̎̉ 
̘̆̑̆̐́ ̉ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ́̑̓̑̏̈̏̃ ̘̃̉̒̏̎̏-
̘̟̜̖̎̉̇̎̆̆̌̒̓̎ ̒̔̒̓́̃̏̃ 

   
΄ 2016, Ryakhovskiy A.E., Baykov D.E. Enikyev D.A., 
Kalacheva I.E., Baykova G.V., Galyautdinova G.R., 
Mkhitaryan L.A. 
Magnetic resonance imaging in the evaluation of 
venous outflow tract at the level of the skull base and 
the formation of arthrosis of temporomandi 
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ˏ ̝̒̓́̓̆ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̒̉̎̏-
̝́̓̑̉́̌̎̏̄̏ ̔̈̌́ ̗̒̆̑̅́ȟ ̘̜̐̏̌̔̆̎̎̆ ̐̑̉ 
́̔̓̏̐̒̉̉ ̙̖̔̍̆̑̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̊ 
̝̟̂̏̌̆̈̎ ̗̒̆̑̅́Ȣ ˕̝̝̒̐̏̌̈̏̃́̌̉̒ ̍̆̓̏̅̉̋̉ ̋́̋ 
̞̌̆̋̓̑̏̎̎̏-̘̍̉̋̑̏̒̋̏̐̉̆̒̋̉̆ȟ ̓́̋ ̉ ̒̃̆̓ -̏
̘̏̐̓̉̆̒̋̉̆Ȣ ˏ̜̠̜̃̌̆̎ ̗̘̎̆̒̐̆̉̉̆̒̋̉̆̕ 
̘̍̏̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆̕ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̍̉̏̋́̑̅́ ̉ 
̠̐̑̏̃̏̅̆̊̚ ̜̒̉̒̓̆̍ ̗̒̆̑̅́ȡ ̗̠̅̆̒̓̑̔̋̉ ̋̑̉̒̓ 
̖̍̉̓̏̏̎̅̑̉̊ȟ ̎́̋̏̐̌̆̎̉̆ ̗̌̉̐̏̔̒̉̎́̕ȟ 
̑́̈̑́̒̓́̎̉̆ ̝̒̏̆̅̉̎̉̓̆̌̎̏̊ ̓̋́̎̉ 

The article presents the features of the sinoatrial 
node of the heart obtained at autopsy of deceased 
patients with coronary heart disease. The methods 
used as an electron microscope and light-optical. 
Revealed non-specific morphological changes in the 
myocardium and cardiac conduction system: the 
destruction of the cristae of mitochondria, 
accumulation of lipofuscin, proliferation of 
connective tissue 

˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̒ ̉̎̏-̝̜́̓̑̉́̌̎̊ ̔̈̆̌ȟ 
̞̠̌̆̋̓̑̏̎̎́ ̠̍̉̋̑̏̒̋̏̐̉ȟ ̠̄̉̒̓̏̍̏̑̏̌̏̄̉̕ȟ 
̖̍̉̓̏̏̎̅̑̉̉ȟ ̗̌̉̐̏̔̒̉̎̕ 

Key words: sinoatrial node, electron microscopy, 
gistomorfologiya, mitochondria, lipofuscin 

  
˞́̑̏̎̏̃́̕ ˪̌̆̏̎̏̑́ ˍ̝̑̋́̅̆̃̎́ 
˗́̎̅̉̅́̓ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̗̅̏̆̎̓ 
˫̇̎-̏ˠ̝̑́̌̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̄Ȣ ˤ̠̆̌̂̉̎̒̋ȟ ̔̌Ȣ ˏ̏̑̏̃̒̋̏̄̏ȟ ϊψ 
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˔̟̠́̃̆̅̔́̚ ̏̓̅̆̌̆̎̉̆̍ 
ː̠̏̑̏̅̒̋́ ̘̠̋̌̉̎̉̆̒̋́ ̝̗̂̏̌̎̉́ Τό 
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ˑ̜́̃̅̏̃́ ˒̠̃̄̆̎̉ ˏ̌́̅̉̍̉̑̏̃̎́ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ 
˫̇̎-̏ˠ̝̑́̌̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ 
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˞̝̜̉̎̏́̓̑̉́̌̎̊ ̔̈̆̌ ̗̒̆̑̅́ ɉ˞ˍˠɊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̋̏̍̐̌̆̋̒̎̍ ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̕Ȥ

̜̎̍ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆̍Ȣ ˙̗̝̏̑̏̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̆̕̕ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ˞ˍˠ ̅̏ ̠̎́̒̓̏̆̄̏̚ ̃̑̆Ȥ
̍̆̎̉ ̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̌̏̒ ̐̑̉ ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̊̕ ̐́̓̏̌̏̄̉̉ ɍρȟ ̒Ȣσ3-37; ςȟ ̒Ȣρυπ-154]. 
˜̠̝̑̆̅̒̓́̃̌̌̏̒ ̝̜́̋̓̔́̌̎̍ ̘̄̉̒̓̏̍̏̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆̕ ̘̉̈̔̆̎̉̆ ˞ˍˠ ̔ ̙̖̔̍̆̑̉ 
̗̌̉ ̒ ˕ˎ˞ ̒ ̗̝̟̆̌ ̠̏̂̎́̑̔̇̆̎̉ ̘̜̖̓̉̐̉̎ ̠̅̌ ̅́̎̎̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̉ ̙̎́̑̔̆̎̉̊ ̉ 
̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̘̖̋̌̉̎̉̆̒̋̉ ̉ ̘̖̍̏̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉̕ ̒̏̐̏̒̓́̃̌̆̎̉̊Ȣ 

˜̜̑̆̐́̑́̓ ˞ˍˠ ̜̂̌̉ ̘̜̐̏̌̔̆̎ ̐̑̉ ́̔̓̏̐̒̉̉ ρυ ̓̑̔̐̏̃Ȣ ˕̈ ̖̎̉ υ ̓̑̔̐̏̃ 
̟̌̅̆̊ ̏̓ ρω ̅̏ ςσ ̌̆̓ȟ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̜̖̈̅̏̑̏̃ȟ ̙̖̐̏̄̉̂̉ ̏̓ ̓̑́̃̍Ƞ ρπ ̓̑̔̐̏̃ ɀ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ˕ˎ˞ ̘̋́̑̅̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̠̏̓̅̆̌̆̎̉ ˙ˎˠ˔ ː˗ˎΟψ ̄Ȣ ˤ̠̆̌̂̉̎̒̋́ȟ 
̙̖̔̍̆̑̉ ̏̓ ̝̜̖̋́̑̅̉́̌̎ ̘̐̑̉̉̎ȟ ̂̆̈ ̟̒̏̐̔̓̒̓̃̔̆̊̚ ̅̑̔̄̏̊ ̠̓̇̆̌̏̊ ̖̘̑̏̎̉̆Ȥ
̒̋̏̊ ̏̑̄́̎̎̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̉Ȣ ˞ˍˠ ̗̒̆̑̅́ ̉ ̅̑̔̄̉̆ ̞̜̌̆̍̆̎̓ ̠̐̑̏̃̏̅̆̊̚ ̜̒̉̒̓̆̍ 
̜̠̃̅̆̌̌̉ ̎́ ̉̈̏̌̉̑̏̃́̎̎̏̍ ̜̃̒̋̑̓̏̍ ̗̒̆̑̅̆ ̃ ̖̏̅̆ ́̔̓̏̐̒̉̉ȟ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ 
̒ ̗̠̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̍̉ ɍ3ȟ ̒Ȣ ςυσɎȢ ˏ̏ ̖̃̒̆ ̘̠̖̒̌̔́ ̗̜̏̂̑́̈ ˞ˍˠ ̘̐̏̌̔́̌̉ ̎̆ ̐̏̈̅̎̆̆ 
ρς ̘́̒̏̃ ̒ ̍̏̍̆̎̓́ ̠̎́̒̓̔̐̌̆̎̉ ̒̍̆̑̓̉Ȣ ˠ ̝̜̖̂̏̌̎ȟ ̃ ̘̏̓̌̉̉̆ ̏̓ ̠̋̏̎̓̑̏̌ȟ ̉̍̆Ȥ
̝̌̉̒ ̞̌̆̋̓̑̏̎̎̏-̘̍̉̋̑̏̒̋̏̐̉̆̒̋̉̆ ̉ ̘̄̉̒̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̏ ̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ 
˞ˍˠ ̉ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̠̐̑̏̃̏̅̆̊̚ ̜̒̉̒̓̆̍ ̗̒̆̑̅́Ȣ 

ː̘̉̒̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̐̑̉ ̘̒̃̆̓̏̏̐̓̉̆̒̋̏̍ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̒̓̑̔̋̓̔̑ ̍̉̏̋́̑̅́ 
̉̈ ̘̓̉̐̉̎̏̊ ̘́̎́̓̏̍̉̆̒̋̏̊ ̗̌̏̋́̌̉̈́̉̉ ˞ˍˠ ̙̔̍̆̑̆̄̏ ̘̆̌̏̃̆̋́ ̉̈ ̜̄̑̔̐̐ 
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̠̋̏̎̓̑̏̌ ̟̠̑̆̄̉̒̓̑̉̑̔̓̒ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̋̌̆̓̋̉ ̖̐̆̑̆̏̅̎̏̄̏ ̓̉̐́ ̐̑̏̃̏Ȥ
̠̅̆̊̚ ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ ˏ̜̠̃̌̆̎̉̆ ̘̜̖̓̉̐̉̎ ̜̖̐̆̊̒̍̆̊̋̆̑̎ ̋̌̆̓̏̋ ɉ̓̉̐́ ˜̝̔̑̋̉̎̆ )Ɋ 
̃ ̜̖́̔̓̏̐̒̉̊̎ ̠̖̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̎̆ ̃̒̆̄̅́ ̃̏̈̍̏̇̎̏ ̃ ̠̒̃̈̉ ̒ ̜̃̒̏̋̏̊ ̉̎̅̉̃̉̅̔Ȥ
̝́̌̎̏̊ ̝̟̃́̑̉́̓̉̃̎̏̒̓ ̠̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̉ ̠̒̋̏̐̌̆̎̉ ̋̌̆̓̏̋-̐̆̊̒̍̆̊̋̆̑̏̃Ȣ ̊ ̆̈̎́Ȥ
̘̝̉̓̆̌̎̏̆ ̍̆̒̓̏ ̃ ̗̉̎̓̆̑̒̓̉̉̉ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ˞ˍˠ ̈̅̏̑̏̃̏̄̏ ̗̒̆̑̅́ ̟̈́̎̉̍́̓ ̋̏̌Ȥ
̜̌́̄̆̎̏̃̆ ̃̏̌̏̋̏̎́Ȣ ˜̑̉ ̞̌̆̋̓̑̏̎̎̏-̘̍̉̋̑̏̒̋̏̐̉̆̒̋̏̍ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ɉ˪˙˕Ɋ 
̃ ̑́̄̍̆̎̓̆̕ ̋̌̆̓̋̉ ̖̐̆̑̆̏̅̎̏̄̏ ̓̉̐́ ̠̐̑̏̃̏̅̆̊̚ ̜̒̉̒̓̆̍ ̟̠̃̉̈̔́̌̉̈̉̑̔̓̒ ̒ 
̖̜̒̏̑́̎̎̍̉ ̋̑̉̒̓́̍̉ȟ ̂̆̈ ̖̐̏̒̓̏̑̏̎̎̉ ̟̘̃̋̌̆̎̉̊ȟ ̒ ̘̆̓̋̉̍̉ ̋̏̎̓̔̑́̍̉ȟ ̂̆̈ 
̜̖̋̑̔̐̎ ̃́̋̔̏̌̆̊ ̖̍̉̓̏̏̎̅̑̉̉ ɍρȟ ̒Ȣσ3-37]. 

ˠ ̙̖̔̍̆̑̉ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ˕ˎ˞ ̈́̉̋̒̉̑̏̃́̎́̕ ̠̄̉̐̆̑̓̑̏̉̕ ̋̌̆̓̏̋ ̒̏̋̑́̓̉Ȥ
̝̓̆̌̎̏̄̏ ̍̉̏̋́̑̅́ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ˞ˍˠȟ ̖̙̠̠́̑́̋̓̆̑̉̈̏̃́̃́̒ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆̍ ̅̉́̍̆̓̑́ 
̉ ̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̒̓̉ ̙̠̏̋̑́̉̃́̎̉ ̠̅̆̑ ɉ̑̉̒̔̎̏̋ ρɊ ̐̑̉ ̒̏̐̏̒̓́̃̌̆̎̉̉ ̒ ̝̋̏̎̓̑̏̌Ȥ
̜̎̍ ̐̑̆̐́̑́̓̏̍ ˞ˍˠȢ ˙̝̜̉̏̋́̑̅̉́̌̎̊ ̗̉̎̓̆̑̒̓̉̉̊ ̉̍̆̌ ̜̔̍̆̑̆̎̎̊ ̅̉̔̈̕̕Ȥ
̜̎̊ ̏̓̆̋ȟ ̑̆̈̋̏ ̜̜̃̑́̇̆̎̎̆ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̗̠̜̍̉̋̑̏̉̑̋̔̌̓̏̑̎̆ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ɀ 
̙̑́̒̉̑̆̎̉̆ ̉ ̐̏̌̎̏̋̑̏̃̉̆ ̒̏̒̔̅̏̃ȟ ̒̓́̈ ̠̋́̐̉̌̌̑̏̃Ȣ ˛̘̝̓̍̆́̌̉̒ ̎̆̋̑̏̂̉̏̓̉Ȥ
̘̆̒̋̉̆ ̉ ̘̅̉̒̓̑̏̉̆̒̋̉̆̕ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̋̌̆̓̏̋ ˞ˍˠ ̉ ̠̐̑̏̃̏̅̆̊̚ ̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̏ ̘̆̍ 
̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̏̃́̌̉ ̠̂́̈̏̉̌̉̕ ̗̜̉̓̏̐̌́̈̍ȟ ̐̌́̈̍̏̑̆̋̒̉̒ ̉ ̐̉̋̎̏̈ ̠̅̆̑ ̉̒̒̌̆Ȥ
̜̖̅̏̃́̎̎ ̋̌̆̓̏̋Ȣ ˛̜̜̐̉̒̃́̆̍̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̘̜̓̉̐̉̎ ̠̅̌ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̄̏ ̙̉̆̍̉Ȥ
̘̆̒̋̏̄̏ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ ̍̉̏̋́̑̅ ́ɍτȟ ̒Ȣ χχ-82; υȟ ̒Ȣ ρρχ-119; φȟ ̒Ȣ ρρς-114; χȟ ̒Ȣςυ-28]. 

˜̑̉ ˪˙˕ ̃ ̖̋̌̆̓̋́ ̖̐̆̑̆̏̅̎̏̄̏ ̓̉̐́ ̠̐̑̏̃̏̅̆̊̚ ̜̒̉̒̓̆̍ ̗̒̆̑̅́ ̜̠̃̃Ȥ
̜̌̆̎ ̗̠̅̆̒̓̑̔̋̉ ̋̑̉̒̓ ̖̍̉̓̏̏̎̅̑̉̊ȟ ̑́̈̑́̒̓́̎̉̆ ̜̖̋̏̌̌́̄̆̎̏̃ ̃̏̌̏̋̏̎ ̐̏ 
̐̆̑̉̆̑̉̉̕ ̖̜̖̐̆̑̆̏̅̎ ̋̌̆̓̏̋ ̠̐̑̏̃̏̅̆̊̚ ̜̒̉̒̓̆̍ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ˕ˎ˞ ɉ̑̉̒̔̎̏̋ 
ςɊȢ ˜̑̉ ̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉̉ ̍̆̍̂̑́̎ ̋̌̆̓̏̋ ̃ ̗̉̓̏̐̌́̈̍̔ ̉̈ ̖̍̉̓̏̏̎̅̑̉̊ ̉ ̒́̑̋̏Ȥ
̘̐̌́̈̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̑̆̓̉̋̔̌̔̍́ ̐̏̒̓̔̐́̆̓ ̍̎̏̄̏ ̝̗̠̋́̌̉ȟ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̘̆̄̏ ́̋̓̉Ȥ
̟̠̃̉̑̔̓̒ ˞́ςϹ- ̈ ̜́̃̉̒̉̍̆ ̜̐̑̏̓̆́̈ ɍ1ȟ ̒Ȣ 33-38]. 

˜̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ ̖̘̖̂̉̏̉̍̉̆̒̋̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̒̌̆̅̔̆̓ȟ ̘̓̏ ̐̑̉ ˕ˎ˞ ̜̐̏̃Ȥ
̙̝́̌̏̒ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ˍˡ˗ ̃ ̗̝̆̌̎̏̊ ̋̑̏̃̉ ̉ ̜̒̃̏̑̏̓̋̆ ɍ8ȟ ̒Ȣ χυ-76; ωȟ ̒Ȣ χτ-75; 10, 
̒Ȣ σς-36Ɏȟ ̘̓̏ ̐̑̉̃̏̅̉̌̏ ̋ ̗̗̉̎̓̆̎̒̉̉̉̋́̉̉̕ ̒̃̏̂̏̅̎̏-̝̑́̅̉̋́̌̎̏̄̏ ̏̋̉̒̌̆Ȥ
̠̎̉ ̌̉̐̉̅̏̃ ̉ ̂̆̌̋̏̃Ȣ ˞̏̄̌́̒̎̏ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑̎̍ ̜̅́̎̎̍ ̏̋̉̒̌̆̎̉̆ ̌̉̐̉̅̏̃ ̉ 
̂̆̌̋̏̃ ˍˡ  ̠̐̏̃̑̆̇̅́̌̏ ̜̍̆̍̂̑́̎ ̖̍̉̓̏̏̎̅̑̉̊ ̉ ̐̆̊̒̍̆̋̆̑̏̃ȟ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̏Ȥ
̃́̌̏ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̎̆̅̏̒̓́̓̋́ ̞̎̆̑̄̉̉ ̃ ˞ˍˠȢ 

ˠ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ˕ˎ˞ ̐̏̒̍̆̑̓̎̏ ̃ ̖̋̌̆̓̋́ ˞ˍˠ ̟̝̎́̂̌̅́̌̉̒ ̃̒̌̆̅̒̓̃̉̆ ̅̌̉Ȥ
̝̓̆̌̎̏̄̏ ̗́̉̅̏̈́ ̗̠̍́̑̄̉̎́̉ ̖̑̏̍́̓̉̎́ ̘̜̖̋̌̆̓̏̎ ̠̅̆̑ȟ ̎́̋̏̐̌̆̎̉̆ ̌̉̐̏̔̒̕Ȥ
̗̉̎́Ȣ ˗̠́̐̉̌̌̑̎̏-̖̜̐́̑̆̎̉̍́̓̏̈̎̊ ̂̌̏̋ ̠̑́̈̃̉̃́̌̒ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̏̋̏̌̏̒̏̒̔Ȥ
̅̉̒̓̏̄̏ ̉̂̑̏̈́̕ ̉ ̏̓̆̋́ ̗̠̉̎̓̆̑̒̓̉̉ ˞ˍˠȢ 

˚́ ̘̒̃̆̓̏̏̐̓̉̆̒̋̏̍ ̔̑̏̃̎̆ ̜̠̜̃̃̌̆̎ ̐̑̉̈̎́̋̉ ̜̖̎̆̏̂̑́̓̉̍ ̐̏̃̑̆̇̅̆Ȥ
̎̉̊ ̐̆̊̒̍̆̑̋̆̑̏̃ ˞ˍˠ ̉ ̃̏̌̏̋̏̎ ˜̝̔̑̋̉̎̆Ȣ ˝̆̈̋̏ ̜̃̑́̇̆̎ ̜̏̋̏̌̏̒̏̒̔̅̉̒̓̊ȟ 
̘̜̏̋̏̌̏̋̌̆̓̏̎̊ ̏̓̆̋Ȣ ˏ̜̠̜̃̌̆̎̎̆ ̎́ ̝̔̌̓̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̎̏̍ ̔̑̏̃̎̆ ̐̑̉̈̎́̋̉ ̐̏Ȥ
̠̃̑̆̇̅̆̎̉ ̞̘̖̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̉ ̘̜̖̃̎̔̓̑̉̋̌̆̓̏̎ ̒̓̑̔̋̓̔̑ ɉ̠̄̉̐̆̑̐̌́̈̉ ̉ ̅̆̒̓̑̔̋Ȥ
̗̠̉ ̖̍̉̓̏̏̎̅̑̉̊Ɋȟ ̠̃̆̑̏̓̎̆̆ ̃̒̆̄̏ȟ ̎̆ ̟̉̍̆̓ ̗̘̒̐̆̉̉̎̏̒̓̉̕ ̐̑̉ ˕ˎ˞ȟ ̖̠̏̓ ̉ 
̠̜̃̈́̉̍̏̒̃̈́̎ ̒ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̆̊Ȣ ˟́̋̇̆ ̘̜̈̎́̉̍ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ ̜̖̆̌̆̃̚ 
̋̏̎̓́̋̓̏̃ ̘̜̖̃̒̓́̃̏̎ ̅̉̒̋̏̃ȟ ̘̓̏ ̍̏̇̆̓ ̠̝̐̑̆̅̒̓́̃̌̓ ̒̏̂̏̊ ̏̅̉̎ ̉̈ ́̋̓̏̑̏̃̕ 
̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ˕ˎ˞ ̠̅̌ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̙̎́̑̔̆̎̉̊ ̐̑̏̃̏̅̉̍̏̒̓̉Ȣ 

˛̜̂̎́̑̔̇̆̎̎̆ ̐̑̉ ̘̍̏̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̍̕ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̠̐̑̏̃̏̅̆̊̚ ̜̒̉̒̓̆̍ 
̗̒̆̑̅́ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̎̆ ̜̂̌̉ ̏̒̏̂̏ ̗̘̜̒̐̆̉̉̎̍̉̕ȟ ̏̅̎́̋̏ ̍̏̄̌̉ ̠̠̝̠̃̌̓̒ ̒̔̂Ȥ
̒̓̑́̓̏̍ ̠̅̌ ̠̗̅̉̈̑̆̄̔̌̉̉ ˞ˍˠȢ 
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˾͙ͫΦ мΦ ˹͊ ͎͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ ͙ͭ͊ͤ͟ ͙͍͎ͫͤͯͫͦͦͦ ͯ͊͘͡ ͎͙ͨͦ͋΄͔͎ͦ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ 
ˮˣ˿ ͫ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͍͚͊ͭͦͤͦͣͤͦ ͙͔͚͙͙͊ͪ͒ͦͤͪͦͨ͊ͭ͟ ͙͔͙ͤͭͪͫͭͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͭ͊ͤ͟Έ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͍͎ͫͤͯͫͦͦͦ ͯ͊͘͡ ͫ ͔͔ͯͣͪͤͤ·ͣ ͙͒ͺͺͯͤ͘·ͣ ͔ͦͭͦͣ͟ όмύΦ ˥͙͔ͨͪͭͪͦͺ͙Ύ 
͔ͭͦ͟͟͡ ͔͔ͨͪͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͭͨ͊Φ ˽͔͙͊ͣͦͪͫͫ͘͟͡ όнύΣ ͙͙͊ͪͦͨͤͦ͘͟͟ όоύΣ ͍͙͊ͯͦ͊͘͟͡ͼ͙Ύ 
͔ͭͦ͟͡;ͤ·ͻ Ύ͔͒ͪ ό͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ плл̆ύΦ ˻ͪ͊ͫ͊͟͟ ͎͔͙͙ͣ͊ͭͦͫͤͦͣ͟͡ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͘ 

 

 

˾͙ͫΦ нΦ ͔̏ͭͪͦͤͤͦ͟͡-͙͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͔ͭͦ͟͟͡ ͔͔ͨͪͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͭͨ͊ 
͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͔͚ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͫͪ͒ͼ͊ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͍͎ͫͤͯͫͦͦͦ ͯ͊͘͡ ͎͙ͨͦ͋΄͔͎ͦ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ  
ͫ ˮˣ˿Σ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͨͪ ͙͙͗ͤ͘ ͔͎͙͙͍ͪͫͭͪͪͦ͊͊ͫ͡Έ ˢ˴˹˽Φ ̂͡Έ͙͚ͭͪ͊ͭͦͤ͟ ͔ͫͪ͘Σ 

͙͍ͦͤͭͪ͊ͫͭͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͙ͯͪ͊ͤ͊͡ͼ͔ͭ͊ͭͦͣ ͙ ͼ͙ͭͪ͊ͭͦͣ ͍͙ͫͤͼ͊ ό͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ мнсл̆). 
ˤ͙͒ͤ· ͙ͣͭͦͻ͙͙ͦͤ͒ͪ ͫ ͪ͊ͪͯ͘΄͔ͤͤ·͙ͣ ͙͙ͪͫͭ͊ͣ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͙ͭ͟͟͡ όмύΦ  

˻͔ͭͣ;͔͊ͭͫΎ ͙͍ͣ͊ͫͫ ͎͔͍ͦ͊ͤͦ͟͡͡·ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡ ͨͦ ͔͙ͨͪͺ͔͙͙ͪ  
͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͔͚ ͙͔ͫͫͭͣ· όнύ 
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˞̐̉̒̏̋ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ȡ 
1. ˑ ̜́̃̅̏̃́ ˒ȢˏȢȟ ˙̉̑̏̎̏̃́ ˟ȢˡȢȟ ˞̏̋̏̌̏̃́ ˟ȢˍȢȟ ˗̜́̌̍̋̏̃́ ˍȢˏȢȟ ˞́̑̏̎̏̃́̕ ˪ȢˍȢ ˍ̠̃̓̏̎̏̍̎́ 
̠̋́̑̅̉̏̎̆̊̑̏̐́̓̉ ̐̑̉ ̝̜̖̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̕ ̠̖̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̃ ˤ̠̆̌̂̉̎̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ȾȾ ˙̗̆̅̉̉̎́ ̓̑̔̅́ ̉ 
̜̙̠̐̑̏̍̌̆̎̎́ ̞̠̋̏̌̏̄̉Ȣ φττϋȢ Τ ύȢ ˞Ȣ χχ-37. 
2. ˞ ̏̋̏̌̏̃́ ˟ȢˍȢ ˏ̜̆̄̆̓́̓̉̃̎̆ ̘̐̆̑̉̆̑̉̆̒̋̉̆̕ ̠̗̅̉̈̑̆̄̔̌̉̉ ̐̆̊̒̍̆̋̆̑̎̏̊ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̒̉̎̔̒̏̃̏̄̏ 
̔̈̌́ ̗̒̆̑̅́ ̐̑̉ ̐̎̆̃̍̏̋̏̎̉̏̈̆ȟ ̗̃̉̂̑́̉̏̎̎̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉ ̉ ̖̉ ̘̒̏̆̓́̎̉̉ȡ ̅̉̒Ȣ ȣ ̋́̎̅Ȣ ̍̆̅Ȣ ˚́̔̋Ȣ 
ˤ̠̆̌̂̉̎̒̋ȟ φττόȢ υόό ̒Ȣ 
3. ̱ ̃̓́̎̅̉̌̏̃ ːȢːȢ ˙̗̠̆̅̉̉̎̒̋́ ̠̍̏̑̏̍̆̓̑̉̕Ȣ ˙Ȣȡ ˙̗̆̅̉̉̎́ȟ υύύτȢ χόφ ̒Ȣ 
4. ˞ ́̑̏̎̏̃́̕ ˪ȢˍȢȟ ˞̙́̆̎̋̏̃ ˞Ȣ˘Ȣȟ ː̝̏̑̉̎̋̆̌̕ ˍȢ˚Ȣȟ ˢ̏̑̔̇̆̃ ˍȢːȢ ˝̗̠̆́̋̉ ̎́ ̉̈̏̒̏̑̂̉̅́ ̅̉̎̉̓̑́̓ ̉ 
̘̄̉̒̓̏̍̏̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆̕ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̝̒̉̎̏́̓̑̉́̌̎̏̄̏ ̔̈̌́ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ́̃̓̏̎̏̍̎̏̊ 
̋́̑̅̉̏̎̆̊̑̏̐́̓̉̆̊ ̎́ ̏̎̆̕ ̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉ ̗̒̆̑̅́ ȾȾ ˏ̆̒̓̎̉̋ ˫̇̎̏-ˠ̝̑́̌̒̋̏̄̏ 
̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́Ȣ φτυφȢ Τψφ ɉχτυɊȢ ˞Ȣ ϋϋ-82. 
5. ˞ ́̑̏̎̏̃́̕ ˪ȢˍȢȟ ˠ̘́̆̃ ˑȢˍȢȟ ˎ̆̌̏̔̒̏̃́ ːȢˍȢȟ ː̝̏̑̉̎̋̆̌̕ ˍȢ˚Ȣȟ ˑ̜́̃̅̏̃́ ˒ȢˏȢȟ ˘̠̏̈̏̃́ ˘Ȣ˜Ȣȟ ˡ̆̅̏̑̏̃́ ˛ȢˍȢȟ 
ˬ̎̅̉̍̉̑̏̃́ ˏȢ˗Ȣ ˪̌̆̋̓̑̏̎̎̏-̘̍̉̋̑̏̒̋̏̐̉̆̒̋̉̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̝̒̉̎̏́̓̑̉́̌̎̏̄̏ ̔̈̌́ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ 
̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̊ ̝̟̂̏̌̆̈̎ ̗̒̆̑̅́ ȾȾ ˜̜̆̑̒̐̆̋̓̉̃ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̎́̔̋̉ ̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ ˟́̍̂̏̃Ȣ φτυψȢ ˞Ȣ υυϋ-119. 
6. ˞ ́̑̏̎̏̃́̕ ˪ȢˍȢȟ ɣ ̘́̆̃ ˑȢˍȢȟ ː̝̏̑̉̎̋̆̌̕ ˍȢ˚Ȣȟ ˎ̆̌̏̔̒̏̃́ ːȢˍȢȟ ˑ̜́̃̅̏̃́ ˒ȢˏȢ ˛̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̞̌̆̋̓̑̏̎̎̏-
̘̍̉̋̑̏̒̋̏̐̉̆̒̋̏̊ ̜̋́̑̓̉̎ ̝̒̉̎̏́̓̑̉́̌̎̏̄̏ ̔̈̌́ ̔ ̙̖̔̍̆̑̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̊ ̝̟̂̏̌̆̈̎ 
̗̒̆̑̅́ ȾȾ ˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̗̓̆̎̅̆̎̉̉ ̃ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̉ ̉ ̎́̔̋̆Ȣ ˟́̍̂̏̃Ȣ φτυψȢ ˞Ȣ υυφ-114. 
7. ˞ ́̑̏̎̏̃́̕ ˪ȢˍȢȟ ˙̉̑̏̎̏̃́ ˟ȢˡȢȟ ˠ̘́̆̃ ˑȢˍȢ ˍ̠̃̓̏̎̏̍̎́ ̠̋́̑̅̉̏̎̆̃̑̏̐́̓̉ ̐̑̉ ̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉ 
̗̒̆̑̅́ ȾȾ ˗̘̠̌̉̎̉̆̒̋́ ̗̍̆̅̉̉̎́Ȣ φτυχȢ Τό ɉύυɊȢ ˞Ȣ φω-28. 
8. ˞ ́̑̏̎̏̃́̕ ˪ȢˍȢ ˗̠̗̜̏̑̑̆̌̉̏̎̎̆ ̠̃̈́̉̍̏̒̃̈̉ ̍̆̇̅̔ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍̉ ̌̉̐̉̅̎̏̄̏ ̏̂̍̆̎́ȟ 
̖̟̗̗̆̍̉̌̍̉̎̆̒̆̎̉̉ ̜̒̃̏̑̏̓̋̉ȟ ̗̝̆̌̎̏̊ ̋̑̏̃̉ ̉ ̝̃́̑̉́̂̆̌̎̏̒̓̉ ̘̒̆̑̅̆̎̏̄̏ ̑̉̓̍́ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ 
̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̊ ̝̟̂̏̌̆̈̎ ̗̒̆̑̅́ ȾȾ ˏ̆̒̓̎̉̋ ˠ̝̑́̌̒̋̏̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̘́̋́̅̆̍̉̆̒̋̏̊ ̎́̔̋̉Ȣ φτυφȢ Τ φ ɉχύɊȢ 
˞Ȣ ϋω-76. 
9. ˞ ́̑̏̎̏̃́̕ ˪ȢˍȢ ˏ̠̌̉̎̉̆ ̗̎̉̓̑̏̄̌̉̆̑̉̎́ ̎́ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̖̟̗̗̆̍̉̌̍̉̎̆̒̆̎̉̉ ̜̒̃̏̑̏̓̋̉ ̉ ̗̝̆̌̎̏̊ 
̋̑̏̃̉ ̉ ̝̃́̑̉́̂̆̌̎̏̒̓̉ ̘̒̆̑̅̆̎̏̄̏ ̑̉̓̍́ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒̏ ̝̒̓́̂̉̌̎̏̊ ̒̓̆̎̏̋́̑̅̉̆̊ ȾȾ ˏ̆̒̓̎̉̋ 
ˠ̝̑́̌̒̋̏̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̘́̋́̅̆̍̉̆̒̋̏̊ ̎́̔̋̉Ȣ φτυφȢ ΤφȢ ˞Ȣ ϋψ-75. 
10. ˑ ̜́̃̅̏̃́ ˒ȢˏȢȟ ˙̉̑̏̎̏̃́ ˟ȢˡȢȟ ˞̏̋̏̌̏̃́ ˟ȢˍȢȟ ˗̜́̌̍̋̏̃́ ˍȢˏȢȟ ˞́̑̏̎̏̃́̕ ˪ȢˍȢȟ ˣ̆̊̌̉̋̍́̎ ˏȢ˪Ȣȟ 
˗̏̑̏̂̆̊̎̉̋̏̃́ ˪Ȣ˚Ȣ ˞̝̜̃̏̂̏̅̎̏̑́̅̉̋́̌̎̆ ̗̜̐̑̏̆̒̒ ̐̑̉ ̋́̑̅̉̏̍̉̏̐́̓̉̉ ̎́ ̏̎̆̕ ̗̃̉̂̑́̉̏̎̎̏̊ 
̂̏̌̆̈̎̉ ȾȾ ˗̘̠̌̉̎̉̆̒̋́ ̗̍̆̅̉̉̎́Ȣ φττύȢ ˟Ȣ όϋȢ ΤυφȢ ˞Ȣ χφ-36. 
 
 
   
΄ 2016, ˞ ́̑̏̎̏̃́̕ ˪ȢˍȢȟ ː̝̏̑̉̎̋̆̌̕ ˍȢ˚Ȣȟ 
˔̝̖́̐̏̌̒̋̉ ˘ȢːȢȟ ˑ̜́̃̅̏̃́ ˒ȢˏȢȟ ˞̏̋̏̌̏̃́ ˟ȢˍȢȟ 
˥́̅̑̉̎́ ˕Ȣ˙Ȣȟ ː̙̌̔̋̏̃́ ˒Ȣ˚Ȣȟ ˑ̔̍̉̎ ˚Ȣ˙Ȣȟ 
˒̌̉̒̆̆̃ ˏȢˍȢ 
˙̘̏̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆̕ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ 
̝̒̉̎̏́̓̑̉́̌̎̏̄̏ ̔̈̌́ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ 
̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̊ ̝̟̂̏̌̆̈̎ ̗̒̆̑̅́ 

   
΄ 2016, Safronova E.A. Gorfinkel A.N., Zapolskih 
L.G., Davydova E.V, Sokolova T.A, Shadrina I.M, 
Glushkova E.N, Dumin N.M., Eliseev V.A. 
Morphological features of the sinoatrial node in 
patients with coronary heart disease 
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Sidorenko I.A., Palchyk E.A., Vinogradov A.I., Kruchkova K.V. 
Difficult tracheal intubation 

 
 

˕̗̠̎̓̔̂́̉ ̖̓̑́̆̉ ɀ ̑ ̠̔̓̉̎̎́ ̗̐̑̏̆̅̔̑́ ̃ 
̐̑́̋̓̉̋̆ ́̎̆̒̓̆̈̉̏̌̏̄́Ȣ ˟̆̍ ̎̆ ̍̆̎̆̆ ̠̏̒̓́̆̓̒ 
̜̏̓̋̑̓̏̊ ̐̑̏̂̌̆̍́ ̓̑̔̅̎̏̊ ̗̉̎̓̔̂́̉̉ ̖̓̑́̆̉ ̉ 
̜̖̓̑̔̅̎ ̜̖̝̜̖̅́̓̆̌̎ ̐̔̓̆̊Ȣ ˞̟̔̆̒̓̃̔̓̚ 
̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̜́̌̄̏̑̉̓̍ ̉ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ȟ ̠̟̐̏̈̃̏̌̉̆̚ 
̠̒̐̑́̃̉̓̒ ̒ ̓́̋̏̊ ̗̉̎̓̔̂́̉̆̊Ȣ ˚̖̆̏̂̏̅̉̍́ 
̏̓̑́̂̏̓̋́ ̅̆̊̒̓̃̉̊ ̃ ̠̗̜̖̒̉̍̔̌̉̏̎̎ ̠̖̔̒̌̏̃̉ 

Tracheal intubation ɀ a routine procedure in the 
practice of the anesthesiologist. However, there 
remains an open problem of difficult intubation and 
difficult airways. There are various algorithms and 
devices to cope with such intubation. Need simulate 
the simulation conditions 

˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̉ ̗̠̎̓̔̂́̉ȟ ̜̓̑̔̅̎̆ 
̜̖̝̜̅́̓̆̌̎̆ ̐̔̓̉ȟ ́̌̄̏̑̉̓̍ ̗̉̎̓̔̂́̉̉ 

Key words: intubation, difficult airway, intubation 
algorithm 

  
˞̉̅̏̑̆̎̋̏ ˕̝̄̏̑ ˍ̘̌̆̋̒́̎̅̑̏̃̉ 
˗́̎̅̉̅́̓ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ 
˛̑̌̏̃̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ ˕Ȣ˞Ȣ 
˟̔̑̄̆̎̆̃́ 
̄Ȣ ˛̑̆̌ȟ ̔̌Ȣ ˛̠̝̠̋̓̂̑̒̋́ȟ φω 

Sidorenko Igor Aleksandrovich  
Candidate of Medical Sciences, Professor 
Orel state university named I.S. Turgenev 
Orel, Oktyabrskaya st., 25 

  
˜̝̘́̌̉̋ ˒̌̆̎́ ˍ̝̎́̓̏̌̆̃̎́ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ 
˛̑̌̏̃̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ ˕Ȣ˞Ȣ 
˟̔̑̄̆̎̆̃́ 
̄Ȣ ˛̑̆̌ȟ ̔̌Ȣ ˛̠̝̠̋̓̂̑̒̋́ȟ φω 

Palchyk Elena Anatolievna 
Doctor of Medical Sciences, Professor 
Orel state university named I.S. Turgenev 
Orel, Oktyabrskaya st., 25 

  
ˏ̉̎̏̄̑́̅̏̃ ˍ̌̆̋̒̆̊ ˕̘̃́̎̏̃̉ 
˞̓̔̅̆̎̓ 
˛̑̌̏̃̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ ˕Ȣ˞Ȣ 
˟̔̑̄̆̎̆̃́ 
̄Ȣ ˛̑̆̌ȟ ̔̌Ȣ ˛̠̝̠̋̓̂̑̒̋́ȟ φω 

Vinogradov Aleksey Ivanovich 
Student 
Orel state university named I.S. Turgenev 
Orel, Oktyabrskaya st., 25 

  
˗̟̘̑̋̏̃́ ˗̑̉̒̓̉̎́ ˏ̘̆̆̒̌́̃̏̃̎́ 
˞̓̔̅̆̎̓ 
˛̑̌̏̃̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ ˕Ȣ˞Ȣ 
˟̔̑̄̆̎̆̃́ 
̄Ȣ ˛̑̆̌ȟ ̔̌Ȣ ˛̠̝̠̋̓̂̑̒̋́ȟ φω 

Kruchkova Christina Vyacheslavovna  
Student 
Orel state university named I.S. Turgenev 
Orel, Oktyabrskaya st., 25 

 
˛̅̎̉̍ ̉̈ ̘̝̜̖̏̓̌̉̉̓̆̌̎ ̔̍̆̎̉̊ ̘̃̑́́ ́̎̆̒̓̆̈̉̏̌̏̄́-̑̆́̎̉̍́̓̏̌̏̄́ ̠̃Ȥ

̠̠̌̆̓̒ ̔̍̆̎̉̆ ̝̐̏̅̅̆̑̇̉̃́̓ ̖̝̐̑̏̏̅̉̍̏̒̓ ̖̖̃̆̑̎̉ ̜̖̝̜̖̅́̓̆̌̎ ̐̔̓̆̊Ȣ ˕̎̓̔Ȥ
̗̠̂́̉ ̖̓̑́̆̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̎́̅̆̇̎̍ ̍̆̓̏̅̏̍ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̞̓̏̊ ̗̆̌̉Ȣ ˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ 
̝̑̔̓̉̎̎̏̒̓ ̅́̎̎̏̊ ̠̗̍́̎̉̐̔̌̉̉ ̃ ̐̑́̋̓̉̋̆ ́̎̆̒̓̆̈̉̏̌̏̄́ȟ ̐̑̏̂̌̆̍́ ̓̑̔̅̎̏̊ 
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̗̉̎̓̔̂́̉̉ ̠̏̒̓́̆̓̒ ̏̅̎̏̊ ̉̈ ̙̖̃́̇̎̆̊̉ ̐̑̏̂̌̆̍ȟ ̋́̋ ́̎̆̒̓̆̈̉̏̌̏̄̉̉ȟ ̓́̋ ̉ 
̗̜̍̆̅̉̉̎ ̘̖̋̑̉̓̉̆̒̋̉ ̠̒̏̒̓̏̎̉̊Ȣ ˕̖̠̒̏̅ ̉̈ ̞̓̏̄̏ȟ ̜̃́̇̎̍̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̒̌̆̅̔Ȥ
̟̉̆̚ ̜̎́̃̋̉ȡ 

1. ɣ ̍̆̎̉̆ȟ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̘̉̈̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆̕ȟ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̆ ̐̑̉Ȥ
̈̎́̋̉ȟ ̠̐̑̉̒̐̏̒̏̂̌̆̎̉ ̉ ̗̘̜̏̆̎̏̎̆ ̙̜̋́̌ȟ ̝̐̑̆̅̃̉̅̆̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̓̑̔̅̎̏̊ 
̗̉̎̓̔̂́̉̉Ȣ 

2. ̨ ̗̝̆̎̉̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̗̉̎̓̔̂́̉̉ ̒ ̗̃̉̈̔́̌̉̈́̉̆̊ ̄̏̌̏̒̏Ȥ
̃̏̊ ̆̌̉̚ ̍̆̓̏̅̏̍ ̠̐̑̍̏̊ ̌́̑̉̎̄̏̒̋̏̐̉̉ȟ ̌̉̂̏ ̝̏̓̅́̓ ̘̐̑̆̅̐̏̓̆̎̉̆ ̝̉̒̐̏̌Ȥ
̟̈̏̃́̎̉ ̘̉̂̑̏̏̐̓̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉Ȣ 

3. ˏ  ̘̒̌̔́̆ ̎̆̏̇̉̅́̎̎̏̊ ̓̑̔̅̎̏̊ ̗̉̎̓̔̂́̉̉ȟ ̝̉̍̆̓ ̜̏̓̑́̂̏̓́̎̎̊ ̉ ̐̑̏Ȥ
̒̓̏̊ ̃ ̉̒̐̏̌̎̆̎̉̉ ́̌̄̏̑̉̓̍ ̅̆̊̒̓̃̉̊ȟ ̜̎́̐̑́̃̌̆̎̎̊ ̎́ ̐̏̅̅̆̑̇́̎̉̆ ̖̐̑̏̏Ȥ
̅̉̍̏̒̓̉ ̜̖̝̜̖̅́̓̆̌̎ ̐̔̓̆̊ȟ ́ ̓́̋ ̇̆ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̆ ̠̅̌ ̞̓̏̄̏ ̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆Ȣ 

ˑ̠̌ ̓̏̄̏ȟ ̘̜̓̏̂ ̝̐̑̏̄̎̏̈̉̑̏̃́̓ ̟̓̑̔̅̎̔ ̗̟̉̎̓̔̂́̉ ̒̔̆̒̓̃̔̆̓̚ ̍̎̏̇̆Ȥ
̒̓̃̏ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̍̆̓̏̅̉̋Ȣ ˚̆ ̒̌̆̅̔̆̓ ̜̝̈́̂̃́̓ ̏ ̓́̋̏̍ ̃́̇̎̏̍ ̍̆̓̏̅̆ȟ ̋́̋ ̒̂̏̑ 
̘́̎̆̒̓̆̈̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ́̎́̍̎̆̈́Ȣ ˔̘̟́́̒̓̔ ̗̜̐́̉̆̎̓ȟ ̔̇̆ ̙̐̆̑̆̎̏̒̉̃̉̆ ̏̐̆̑́Ȥ
̜̓̉̃̎̆ ̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃́ȟ ̟̈̎́̓ ̏ ̖̐̑̏̂̌̆̍́ȟ ̙̖̃̏̈̎̉̋̉ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̗̉̎̓̔̂́̉̉Ȣ 
˚̘́̌̉̉̆ ̓́̋̏̄̏ ̠̔̋́̈́̎̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̐̏̃̏̅̏̍ ̝̐̏̅̄̏̓̏̃̉̓ ̃ ̒̆ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̆ȟ ̅́̇̆ 
̃ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̜̖̉̎ ̐̑̉̈̎́̋̏̃ ̓̑̔̅̎̏̊ ̗̉̎̓̔̂́̉̉Ȣ ˚̆ ̒̌̆̅̔̆̓ ̜̝̈́̂̃́̓ ̏ ̓́̋̏̍ 
̍̆̓̏̅̆ȟ ̋́̋ ̉̈̍̆̑̆̎̉̆ ̝̓̉̑̏̍̆̎̓́̌̎̏̄̏ ̠̠̑́̒̒̓̏̎̉Ȣ ˏ ̘̒̌̔́̆ ̆̒̌̉ ̏̎̏ ̍̆̎̆̆ 
φȟυ ̒̍ ̠̉̍̆̆̓̒ ̑̉̒̋ ̓̑̔̅̎̏̊ ̗̉̎̓̔̂́̉̉Ȣ ˚̜̆̍́̌̏̃́̇̎̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̒̍̏̓̑ ̖̃̆̑Ȥ
̖̎̉ ̜̖̝̜̖̅́̓̆̌̎ ̐̔̓̆̊ ̉ ̙̆̉Ȣ ˚̘́̌̉̉̆ ̗̅̆̏̑̍́̉̊̕ȟ ̘̠̏̄̑́̎̉̆̎̉ ̐̏̅̃̉̇̎̏Ȥ
̒̓̉ ̃ ̙̆̊̎̏̍ ̉̌̉ ̘̟̎̉̇̎̆̆̌̒̓̎̏̍ ̒̔̒̓́̃̆ȟ ̔̋́̈́̎̉̆ ̎́ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̉̆ ̃̏̒̐́̌̉Ȥ
̝̜̓̆̌̎̆ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̏̂̌́̒̓̉ ̄̌̏̓̋̉ ̉ ̄̏̑̓́̎̉ȟ ̠̎̏̃̏̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̃ ̜̖̅́̎̎ ̏̂Ȥ
̠̖̌́̒̓ȟ ̜̅̏̌̇̎ ̎́̃̆̒̓̉ ̎́ ̜̝̍̒̌ ̏ ̃̏̈̍̏̇̎̏̊ ̓̑̔̅̎̏̊ ̗̉̎̓̔̂́̉̉Ȣ ˙̏̇̎̏ ̐̏Ȥ
̝̐̑̏̒̉̓ ̗̐́̉̆̎̓́ ̝̐̑̉̋̔̒̉̓ ̖̟̟̃̆̑̎ ̄̔̂̔ ̗̑̆̈́̍̉ ̎̉̇̎̆̊ ̘̟̆̌̒̓̉ȟ ̓́̋̉̍ ̏̂Ȥ
̑́̈̏̍ ̗̠̏̆̎̉̃́ ̆̆ ̝̐̏̅̃̉̇̎̏̒̓Ȣ ˛̅̎̏̊ ̉̈ ̙̉̑̏̋̏ ̜̖̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̙̋́̌́ ˙́̌̌́̍̐́̓̉ȟ ̟̘̟̠̃̋̌́́̚ ̃ ̠̒̆̂ τ ̋̌́̒̒́Ȣ ˟́̋ȟ ̐̑̉ ̜̏̓̋̑̓̏̍ ̑̓̆ ̉ ̜̃̒̔Ȥ
̎̔̓̏̍ ̠̜̈̋̆ ̟̠̃̉̈̔́̌̉̈̉̑̔̓̒ȡ 

1 ɀ ̠̍̄̋̏̆ ̎̆̂̏ȟ ̈̆̃ȟ ̠̜̘̈̏̋Ƞ ς ɀ ̠̍̄̋̏̆ ̎̆̂̏ȟ ̠̜̘̈̏̋Ƞ σ ɀ ̠̍̄̋̏̆ ̎̆̂̏Ƞ τ ɀ 
̓̃̆̑̅̏̆ ̎̆̂̏Ȣ 

ˏ̏ ̠̃̑̆̍ ̠̐̑̍̏̊ ̌́̑̉̎̄̏̒̋̏̐̉̉ ̃̏̈̍̏̇̎̏ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̗̋̌́̒̒̉̉̋́̉̉̕ 
̓̑̔̅̎̏̒̓̉ ̗̉̎̓̔̂́̉̉ ̐̏ ˗̏̑̍́̋̔ȡ 

1 ɀ ̃̉̅̎́ ̠̃̒ ̠̄̏̌̏̒̏̃́ ̝̆̌̚Ƞ ς ɀ ̃̉̅̎́ ̠̠̈́̅̎ ̘̝́̒̓ ̄̏̌̏̒̏̃̏̊ ̆̌̉̚Ƞ σ ɀ 
̃̉̅̆̎ ̎́̅̄̏̑̓́̎̎̉̋Ƞ τ ɀ ̎ ̆ ̃̉̅̆̎ ̅́̇̆ ̎́̅̄̏̑̓́̎̎̉̋Ȣ ˞̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ̒ ̑̏̒̓̏̍ 
̋̌́̒̒́ ̜̙̠̐̏̃́̆̓̒ ̝̓̑̔̅̎̏̒̓ ̗̉̎̓̔̂́̉̉ȟ ̝̃̐̌̏̓ ̅̏ ̆̆ ̎̆̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ȟ ̂̆̈ ̐̑̉Ȥ
̠̍̆̎̆̎̉ ̗̝̜̖̒̐̆̉́̌̎ ̍̆̓̏̅̏̃ ̐̑̉ τ̍ ̋̌́̒̒̆Ȣ 

˪̓̉ ̉ ̅̑̔̄̉̆ ̍̆̓̏̅̉̋̉ ̉ ̙̜̋́̌ ̟̐̏̍̏̄́̓ ̝̒̐̑̏̄̎̏̈̉̑̏̃́̓ ̟̓̑̔̅̎̔ ̉̎Ȥ
̗̟̓̔̂́̉ ̖̓̑́̆̉Ȣ 

˜̠̑̏̃̏̅̉̓̒ ̉̎̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̗̐́̉̆̎̓́ ̏ ̜̖̃̏̈̍̏̇̎ ̠̖̓̑̔̅̎̏̒̓ȟ ̛̠̏̂̒Ȥ
̠̟̠̎̓̒ ̜̃̏̈̍̏̇̎̆ ̠̏̒̌̏̇̎̆̎̉Ȣ ˏ̏ ̠̃̑̆̍ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̉̍̆̆̓ ̜̒̍̒̌ ̘̝̎́̈̎́̉̓ 
H2 ɀ ̜̄̉̒̓́̍̉̎̏̃̆ ̜̂̌̏̋́̓̏̑ȟ ̠̅̌ ̠̒̎̉̇̆̎̉ ̋̉̒̌̏̓̎̏̒̓̉ ̒̏̅̆̑̇̉̍̏̄̏ ̇̆Ȥ
̌̔̅̋́Ȣ ˜̑̉ ̗̏̆̎̋̆ ̠̃̆̑̏̓̎̏̒̓̉ ̓̑̔̅̎̏̊ ̗̉̎̓̔̂́̉̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̐̏̍̎̉̓ȟ ̘̓̏ ̔ 
̜̖̂̆̑̆̍̆̎̎ ̇̆̎̉̎̚ ̑̉̒̋ ̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ ̐̑̏̂̌̆̍ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̃̆̌̉̋ ̃ ̃̉̅̔ ̑́̈Ȥ
̘̜̖̌̉̎ ̘̐̑̉̉̎ ɉ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̉̈̉̏̌̏̄̉̉̕ ̜̖̠̅́̎̉ȟ ̂̏̌̆̆ ̠̑́̎̉̍́ ̠̒̌̉̈̉̒̓́ ̑̓́ȟ 
̝̙̠̂̏̌́ ̘̝̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ ̋ ̄̉̐̏̋̒̉̉ ̉ ̓Ȣ̅ȢɊ 
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˛̠̝̜̂̈́̓̆̌̎̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̗̐̑̆̏̋̒̉̄̆̎́̉̉ȟ ̋́̋ ̍̆̓̏̅̉̋̉ ̏̓Ȥ
̠̟̒̓̑́̎̆̊̚ ̠̃̑̆̍ ̠̎́̒̓̔̐̌̆̎̉ ̘̋̑̉̓̉̆̒̋̏̊ ̄̉̐̏̋̒̉̉Ȣ ˜̑̉ ̜̃̒̏̋̏̍ ̑̉̒̋̆ ̑̆Ȥ
̗̄̔̑̄̉̓́̉̉ ̐̏̒̌̆ ̠̃̃̆̅̆̎̉ ̍̉̏̑̆̌́̋̒́̎̓̏̃ ̃́̇̎̏ ̎̆ ̝̅̏̐̔̒̓̉̓ ̠̐̏̐́̅́̎̉ 
̝̙̂̏̌̏̄̏ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̖̃̏̈̅̔́ ̃ ̇̆̌̔̅̏̋ȟ ̠̅̌ ̞̓̏̄̏ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̜̝̐̏̃̒̉̓ ̘́Ȥ
̒̓̏̓̔ ̠̗̃̆̎̓̉̌̉̉ ̉ ̝̙̝̔̍̆̎̉̓ ̛̏̂̆̍ ̖̃̅̏́Ȣ ˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̐̑̉̆̍́ 
˞̆̌̌̉̋́Ȣ 

ˏ ̘̒̌̔́̆ȟ ̋̏̄̅́ ̑̉̒̋ ̗̑́̒̆̎̆̎ ̎́ ̗̐̑̆̅̏̐̆̑́̉̏̎̎̏̍ ̞̓́̐̆ȟ ̃̏̈̍̏̇̎̏ ̐̑̉Ȥ
̍̆̎̆̎̉̆ ̍̆̓̏̅̉̋ ̗̉̎̓̔̂́̉̉ ̗̐́̉̆̎̓́ ̐̑̉ ̖̒̏̑́̎̆̎̎̏̍ ̒̏̈̎́̎̉̉ȟ ̌̉̂̏ ̒ ̉̒Ȥ
̝̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̘̖̉̂̑̏̏̐̓̉̆̒̋̉̕ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃Ȣ ˎ̏̌̆̆ ̠̠̓̇̆̌́ ̗̠̒̉̓̔́̉ȟ ̟̓̑̆̂̔Ȥ
̠́̚ ̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̉̈̍́̕ ̉ ̒̌́̇̆̎̎̏̊ ̜̑́̂̏̓ ̜̂̑̉̄́̅ȟ ̃̏̈̎̉̋́̆̓ ̐̑̉ ̎̆̏̇̉̅́̎Ȥ
̎̏̊ ̓̑̔̅̎̏̊ ̗̉̎̓̔̂́̉̉Ȣ ˏ ̓́̋̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̘̎́̌̉̉̆ ́̌̄̏̑̉̓̍́ ̅̆̊Ȥ
̒̓̃̉̊ȟ ̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̄̏ ̎́ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̖̐̑̏̏̅̉̍̏̒̓̉ ̜̖̝̜̖̅́̓̆̌̎ ̐̔̓̆̊Ȣ ˑ̠̌ 
̘̎́́̌́ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̜̝̠̐̏̐̓́̓̒ ̝̉̈̍̆̎̉̓ ̐̏̌̏̇̆̎̉̆ ̝̂̏̌̎̏̄̏ȟ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ 
Ⱥ̘̙̔̌̔̆̎̎̏̆ ̅̇̆̋̒̏̎̏̃̒̋̏̆ ̐̏̌̏̇̆̎̉̆Ȼȟ ̝̒̍̆̎̉̓ ̋̌̉̎̏̋ ɉ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̝̉̒̐̏̌Ȥ
̝̈̏̃́̓ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏ ̜̑́̈̑́̂̏̓́̎̎̆ ̠̅̌ ̓̑̔̅̎̏̊ ̗̉̎̓̔̂́̉̉ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ ̌́̑̉̎Ȥ
̄̏̒̋̏̐ ˎ̔̌̌́̑̅́ɊȢ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̐̏̈̃́̓ ̎́ ̝̐̏̍̏̚Ȣ ˞̌̆̅̔̆̓ ̜̝̠̐̏̐̓́̓̒ ̉̒Ȥ
̝̝̐̏̌̈̏̃́̓ ̗̜̉̎̓̔̂́̉̏̎̎̊ ̋́̓̆̓̆̑Ȣ ˏ ̘̒̌̔́̆ ̞̎̆̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̜̖̐̑̉̍̆̎̆̎̎ 
̍̆̓̏̅̏̃ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̜̎́̅̄̏̑̓́̎̎̆ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ ̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̉̆̚ 
̠̗̟̃̆̎̓̉̌̉ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ ̝̟̌́̑̉̎̄̆́̌̎̔ ̍́̒̋̔ȟ ̘̓̏ ̅́̒̓ ̠̃̑̆̍ ̠̅̌ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ 
̗̉̎̓̔̂́̉̉ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̖̉̂̑̏̂̑̏̎̏̒̋̏̐́̕Ȣ ˟́̋ ̇̆ ̠̅̌ ̞̓̏̄̏ ̍̏̇̎̏ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ 
̗̝̜̒̐̆̉́̌̎̊ ̖̃̏̈̅̔̏̃̏̅ ̉ ̗̟̌̉̆̃̔ ̍́̒̋̔ ̒ ̏̓̃̆̑̒̓̉̆̍ ̠̅̌ ̖̉̂̑̏̂̑̏̎̏̒̋̏̐́̕. 
˚̗́̋̏̎̆ ̐̑̉ ̞̎̆̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̉ ̞̖̓̉ ̍̆̓̏̅̉̋ ̍̏̇̎̏ ̌̉̂̏ ̝̑́̈̂̔̅̉̓ ̝̂̏̌̎̏̄̏ 
̉ ̝̏̓̌̏̇̉̓ ̗̟̏̐̆̑́̉ȟ ̌̉̂̏ ̝̝̠̃̏̒̐̏̌̈̏̃́̓̒ ̖̘̉̑̔̑̄̉̆̒̋̉̍̉ ̍̆̓̏̅́̍̉ ̏̂̆̒̐̆Ȥ
̘̠̆̎̉ ̖̐̑̏̏̅̉̍̏̒̓̉ ̜̖̝̜̖̅́̓̆̌̎ ̐̔̓̆̊ȟ ̓́̋̉̍̉ ̋́̋ ̖̠̓̑́̆̏̒̓̏̍̉ ̉̌̉ ̋̏̎̉̋̏Ȥ
̠̓̏̍̉Ȣ 

˚̜̆̍́̌̏̃́̇̎̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̉ ̍̏̍̆̎̓ ̞̗̋̒̓̔̂́̉̉ ̖̓́̋̉ ̝̜̖̂̏̌̎Ȣ ˪̗̠̋̒̓̔̂́̉ 
̃̏̈̍̏̇̎́ ̝̓̏̌̋̏ ̎́ ̏̎̆̕ ̠̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ ̠̒̏̈̎́̎̉ ̉ ̜̙̘̍̆̎̏̄̏ ̓̏̎̔̒́ȟ ̐̑̉ 
̞̓̏̍ ̃̏̈̍̏̇̎̏ ̏̒̓́̃̌̆̎̉̆ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃ȟ ̘̟̖̏̂̌̆̄́̉̚ ̟̃̏̈̍̏̇̎̔ ̟̐̏̃̓̏̑̎̔ ̉̎Ȥ
̗̟̓̔̂́̉ȟ ̖̓́̋̉ ̋́̋ ̗̜̉̎̓̔̂́̉̏̎̎̆ ̜̋́̓̆̓̆̑Ȣ 

˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̒̔̆̒̓̃̔̆̓̚ ̍̎̏̇̆̒̓̃̏ ̍̆̓̏̅̉̋ ̉ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃ȟ ̟̖̐̏̍̏̄́̉̚ 
̃ ̐̑̏̄̎̏̈̉̑̏̃́̎̉̉ ̉ ̙̑̆̆̎̉̉ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̓̑̔̅̎̏̊ ̗̉̎̓̔̂́̉̉Ȣ ˏ̘̑́ ̅̏̌̇̆̎ 
̔̍̆̌̏ ̝̝̠̐̏̌̈̏̃́̓̒ ̟̜̌̂̍̉ ̉̈ ̖̎̉ ̉ ̝̉̍̆̓ ̜̏̓̑́̂̏̓́̎̎̊ ́̌̄̏̑̉̓̍ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ 
̍̏̇̆̓ ̝̐̑̉̍̆̎̉̓ ̃ ̞̋̒̓̑̆̎̎̏̊ ̗̒̉̓̔́̉̉Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ ̖̎̆̏̂̏Ȥ
̝̅̉̍̏̒̓ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̠̗̒̉̍̔̌̉̏̎̎̏̊ ̏̓̑́̂̏̓̋̉ ̅́̎̎̏̄̏ ́̌̄̏̑̉̓̍́ȟ ̝̉̒̐̏̌̈̏Ȥ
̃́̎̉̆ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̍̆̓̏̅̉̋ ̃ ̙̜̖̓́̓̎ ̗̠̖̒̉̓̔́̉Ȣ ˏ́̇̎́ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋́ ̘̑́̂̏̆̄̏ ̍̆Ȥ
̒̓́Ȣ ˏ̏̈̍̏̇̎̏ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̗̝̜̖̒̐̆̉́̌̎ ̒̓̆̌̌́̇̆̊ȟ ̌̉̂̏ ̓̆̌̆̇̆̋ ̃ ̜̖̋̏̓̏̑ 
̖̠̠̎́̏̅̓̒ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ ̠̅̌ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̖̐̑̏̏̅̉̍̏̒̓̉ ̜̖̝̜̖̅́̓̆̌̎ ̐̔̓̆̊ ̑́̈Ȥ
̘̌̉̎̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎Ȣ ˏ̒̆ ̅̏̌̇̎̏ ̖̝̠̎́̏̅̉̓̒ ̃ ̄̏̓̏̃̏̍ ̋ ̑́̂̏̓̆ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ ̉ ̎́ ̑́̒Ȥ
̠̒̓̏̎̉̉ ̑̔̋̉Ȣ ˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̐̏̍̎̉̓ȟ ̘̓̏ ̜̙̠̃̒́ ̗̝̆̌ ̗̜̍̆̅̉̉̎ ɀ ̖̒̏̑́̎̆̎̉̆ 
̇̉̈̎̉ ̉ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̝̂̏̌̎̏̄̏ ̉ ̉̍̆̎̎̏ ̘̆̓̋̏̆ ̏̒̏̈̎́̎̉̆ ̖̒̃̏̉ ̅̆̊̒̓̃̉̊ ̃ ̞̋̒Ȥ
̝̓̑̆̍́̌̎̏̊ ̗̒̉̓̔́̉̉ ̐̏̍̏̇̆̓ ̘̃̑́̔ ̃ ̧̆ ̅̏̒̓̉̇̆̎̉̉Ȣ 
 
 
˞̐̉̒̏̋ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ȡ 
1. ˑ ̇Ȣ ˪̅̃́̑̅ ˙̏̑̄́̎-̍̌Ȣȟ ˙̞̄̉̅ ˞Ȣ ˙̖̉́̉̌ȟ ˙́̊̋̌ ˑ̇Ȣ ˙́̑̑̉ ˗̘̠̌̉̎̉̆̒̋́ ̠́̎̆̒̓̆̈̉̏̌̏̄̉Ȣ ˙ȡ ˎ˕˚˛˙ȟ 
φτυχȢ ψττ ̒Ȣ 
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2. ˞ ̔̍̉̎ ˞Ȣ ˍȢȟ ˝̔̅̆̎̋̏ ˙Ȣ ˏȢȟ ˎ̏̑̏̅̉̎̏̃ ˕Ȣ˙Ȣ ˍ̠̎̆̒̓̆̈̉̏̌̏̄̉ ̉ ̠̑̆́̎̉̍́̓̏̌̏̄̉Ȣ ˟Ȣ )Ȣ ˙Ȣȡ ˙̗̆̅̉̉̎̒̋̏̆ 
̗̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̏̆̕ ́̄̆̎̓̒̓̃̏ȟ φτυτȢ ύφό ̒Ȣ 
3. ˎ ̙́̑́ ̃ ȢˑȢȟ ˗̔̌̌̆̎ ˎ ȢˡȢȟ ˞̞̓̓̌̉̎̄ ̋ Ȣ˗Ȣ ˗̘̠̌̉̎̉̆̒̋́ ̠́̎̆̒̓̆̈̉̏̌̏̄̉Ȣ ˙Ȣȡ ˙̆̅Ȣ ̌̉̓Ȣȟ φττϊȢ ωύφ ̒Ȣ 
4. ̃ ̜̑̆̄̏̃ ˍȢˏȢȟ ˥̉̍́̎̕ ˒Ȣ˙Ȣȟ ˗́̎ ˚Ȣ˒Ȣȟ ˜̆̓̑̏̃ ˞ȢˏȢ ˟̜̑̔̅̎̆ ̜̖̝̜̅́̓̆̌̎̆ ̐̔̓̉ ̃ ̙́̋̔̆̑̒̓̃̆Ȣ  
˙Ȣȟ φτυφȢ ψϋ ̒Ȣ 
 
 
   
΄ 2016, ˞ ̉̅̏̑̆̎̋̏ ˕ȢˍȢȟ ˜̝̘́̌̉̋ %Ȣ!Ȣȟ 
ˏ̉̎̏̄̑́̅̏̃ ˍȢ˕Ȣȟ ˗̟̘̑̋̏̃́ ˗ȢˏȢ 
˟̠̑̔̅̎́ ̗̠̉̎̓̔̂́̉ ̖̓̑́̆̉ 

   
΄ 2016, Sidorenko I.A., Palchyk E.A., 
Vinogradov A.I., Kruchkova K.V. 
Difficult tracheal intubation 
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Sokolova T.A., Davydova E.V., Safronova E.A. 
The impact of harmful factors and the development of 

cardiovascular disease in patients with occupational diseases 
 
 

˝̟́̂̏̓́̆̆̚ ̎́̒̆̌̆̎̉̆ ˤ̠̆̌̂̉̎̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ȟ 
̠̐̏̅̃̆̑̄́̆̓̒ ̜̍̎̏̄̏́̋̓̏̑̎̍̕ ̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̍ 
̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̝̜̖̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̕ ̃̑̆̅̎̏̒̓̆̊ 
ɉ̗̠̃̉̂̑́̉ȟ ̠̉̂̑̏̄̆̎̎́̕ ̜̝̐̌ȟ ̙̔̍ɊȢ ˛̎̉ 
̜̟̏̋́̈̃́̓ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̆ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆ ̎́ ̝̈̅̏̑̏̃̆ 
̘̖̑́̂̏̉ ̉ ̜̙̐̏̃́̆̓ ̑̉̒̋ ̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ 
̋́̑̅̉ ̠̏̃́̒̋̔̌̑̎̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̉ 

The working population of the Chelyabinsk region, 
subjected to multifactorial influences of various 
occupational hazards (vibrations, fibrogenic dust, 
noise). They have a complex effect on the health of 
workers and increases the risk of cardiovascular 
disease 

˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̐ ̎̆̃̍̏̋̏̎̉̏̈ȟ ̗̠̃̉̂̑́̉̏̎̎́ 
̝̂̏̌̆̈̎ȟ ̝̜̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̆̕ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ 

Key words: pneumoconiosis, vibration disease, 
occupational disease 

  
˞̏̋̏̌̏̃́ ˟̝̠́̓̎́ ˍ̝̎́̓̏̌̆̃̎́ 
˗́̎̅̉̅́̓ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ́̒̒̉̒̓̆̎̓ 
˫̇̎-̏ˠ̝̑́̌̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̄Ȣ ˤ̠̆̌̂̉̎̒̋ȟ ̔̌Ȣ ˏ̏̑̏̃̒̋̏̄̏ȟ ϊψ 

Sokolova Tatiana Anatolievna  
Candidate of Medical Sciences, Assistant 
South Ural state medical university 
Chelyabinsk, Vorovskogo st., 64 

  
ˑ̜́̃̅̏̃́ ˒̠̃̄̆̎̉ ˏ̌́̅̉̍̉̑̏̃̎́ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ 
˫̇̎-̏ˠ̝̑́̌̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̄Ȣ ˤ̠̆̌̂̉̎̒̋ȟ ̔̌Ȣ ˏ̏̑̏̃̒̋̏̄̏ȟ ϊψ 

$ÁÖÉÄÏÖÁ ˒ÖÇÅÎÉÁ 6ÌÁÄÉÍÉÒÏÖÎÁ 
Doctor of medical Sciences, Professor 
South Ural state medical university 
Chelyabinsk, Vorovskogo st., 64 

  
˞́̑̏̎̏̃́̕ ˪̌̆̏̎̏̑́ ̱ ̝̑̋́̅̆̃̎́ 
˗́̎̅̉̅́̓ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̗̅̏̆̎̓ 
˫̇̎-̏ˠ̝̑́̌̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̄Ȣ ˤ̠̆̌̂̉̎̒̋ȟ ̔̌Ȣ ˏ̏̑̏̃̒̋̏̄̏ȟ ϊψ 

Eleonora Safronova Arkadievna  
Candidate of Medical Sciences, Associate Professor 
South Ural state medical university 
Chelyabinsk, Vorovskogo st., 64 

 
˜̑ ̠̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎́ ̗̠̃̉̂̑́̉ ̉ ̠̉̂̑̏̄̆̎̎́̕ ̜̝̐̌ ̎́ ̠̠̖̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ˤ̠̆̌Ȥ

̂̉̎̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̏ ̜̟̋́̈̃́̓ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̆ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆ ̎́ ̝̈̅̏̑̏̃̆ ̘̖̑́̂̏̉ȟ ̒̏Ȥ
̠̈̅́̃́ ̜́̅̅̉̓̉̃̎̊ ̘̐́̓̏̄̆̎̆̓̉̆̒̋̉̊ ̞̆̋̓̕̕ ̉ ̜̙̐̏̃́̆̓ ̑̉̒̋ ̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ 
̋́ ̠̑̅̉̏̃́̒̋̔̌̑̎̏̊ ̐ ́̓̏̌̏̄̉̉Ȣ 
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ˣ̝̟̆̌ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̜̂̌̏ ̗̝̏̆̎̉̓ ̠̃̌̉̎̉̆ ̠̜̖̎̆̂̌́̄̏̐̑̉̓̎ ̐̑̏̉̈̃̏̅Ȥ
̜̖̒̓̃̆̎̎ ́̋̓̏̑̏̃̕ ɉ̠̉̂̑̏̄̆̎̎́̕ ̜̝̐̌, ̗̠̃̉̂̑́̉Ɋ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̐̎̆̃̍̏̋̏̎̉̏Ȥ
̈̏̍ȟ ̗̃̉̂̑́̉̏̎̎̏̊ ̝̟̂̏̌̆̈̎ ̉ ̖̉ ̘̠̒̏̆̓́̎̉ ̎́ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̖̑́̎̎̉ ̠̐̑̏̃̌̆Ȥ
̎̉̊ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̉Ȣ 

ˎ̜̌̏ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̏ σχπ ̘̍̔̇̉̎Ȣ ˕̈ ̖̉ ̘̉̒̌́ ̂ ̜̌̉ ̜̏̓̏̂̑́̎ υς ̗̐́̉̆̎̓́ ̒ 
̐̎̆̃̍̏̋̏̎̉̏̈̏̍ ɉ̄̑Ȣ ˜˗Ɋȟ υφ ̒ ̗̃̉̂̑́̉̏̎̎̏̊ ̝̟̂̏̌̆̈̎ ρ ̉ ς ̒̓̆̐̆̎̉ ̏̓ ̝̌̏̋́̌Ȥ
̎̏̊ ̗̃̉̂̑́̉̉ ɉ̄̑Ȣ ˏˎɊȟ υψ ̒ ̘̒̏̆̓́̎̉̆̍ ˜˗ ̉ ˏˎ ρ ̉ ς ̒̓̆̐̆̎̉ ɉ̄̑Ȣ ˜˗ˏˎɊȢ ː̑̔̐̐̔ 
̠̋̏̎̓̑̏̌ ɉ˗Ɋ ̒̏̒̓́̃̉̌̉ τψ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̜̖̈̅̏̑̏̃ ̌ ̗̉Ȣ ˏ ̒̆ ̟̘̜̃̋̌̆̎̎̆ ̃ ̉̒̒̌̆Ȥ
̠̅̏̃́̎̉ ̗̌̉́ ̜̂̌̉ ̍̔̇̒̋̏̄̏ ̐̏̌́ ̉ ̒̏̐̏̒̓́̃̉̍̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́Ȣ ˙̜̆̓̏̅ ̏̂̒̌̆̅̏Ȥ
̠̃́̎̉ ̜̂̌̉ ̜̒̓́̎̅́̑̓̎̆. ˏ ̏ ̖̃̒̆ ̖̄̑̔̐̐́ ̠̒̑́̃̎̆̎̉ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌́̒ ̗̏̆̎̋́ ̔̒̌̏Ȥ
̃̉̊ ̓̑̔̅́ ̐̏ ̃̆ ̅̔̉̍̚ ́̋̓̏̑́̍̕ ̒̏̄̌́̒̎̏ ˞́̎˜̉˚ςȢςȢσȢυχπ-96, 
˞˚ςȢςȢτȾςȢρȢψȢυφφ-ωφȟ˞˚ ςȢςȢτȾςȢρȢψȢυφς-96 [2]. 

˜̑̉ ̒̂̏̑̆ ̉ ̗̏̆̎̋̆ ̐̑̏́̎́̍̎̆̈́̕ ̜̠̃̒̎̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̄̑̔̐̐̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ˜˗ ̒̏̒̓́Ȥ
̃̉̌̉ ̜̙̂̃̉̆ ̘̑́̂̏̉̆ ̘̔̄̔̎̏̌̉̓̆̊̎̏̄̏ ̗̖̆́ ˛˛˛ Ⱥˤ˟˔-ˠ̑́̌̓̑́̋ȻȢ ˏ̆̅̔̉̍̚ ̎̆Ȥ
̠̜̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̍ ́̋̓̏̑̏̍̕ ̃ ̄̑Ȣ ˜˗ ̜̂̌ ̍̎̏̄̏̌̆̓̎̉̊ ̋̏̎̓́̋̓ ̒ ̜̃̒̏̋̏ ̉̂̑̏̕Ȥ
̄̆̎̎̏̊ ̜̝̟̐̌ ̒ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆̍ ̒̃̏̂̏̅̎̏̄̏ ̅̉̏̋̒̉̅́ ̠̋̑̆̍̎̉ ̂̏̌̆̆ σπϷ ̒ ̐̑̆Ȥ
̜̙̃̆̎̉̆̍ ̝̐̑̆̅̆̌̎̏ ̜̖̅̏̐̔̒̓̉̍ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̊ ɉ˜ˑ˗Ɋ ̃ ρπȟφϻσȟρ ̑́̈́Ȣ ˞̏̐̔̓Ȥ
̟̒̓̃̔̉̆̚ ̜̃̑̆̅̎̆ ̜́̋̓̏̑̕ȡ ̜̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̊ ̙̔̍ȟ ̜̙̟̐̑̆̃́̉̊̚ ˜ˑˠ ̎́ 
ρπȟςϻυȟυ ̅ˎˍȢ ˗̌́̒̒ ̔̒̌̏̃̉̊ ̓̑̔̅́ ̐̏ ̜̐̌̉ σȢς-σȢτȟ ̐̏ ̙̔̍̔ σȢρ-σȢςȢ ̐̏ ˝-2.2.755-
ωω Ⱥː̘̉̄̉̆̎̉̆̒̋̉̆ ̋̑̉̓̆̑̉̉ ̗̏̆̎̋̉ ̉ ̗̠̋̌́̒̒̉̉̋́̉̕ ̔̒̌̏̃̉̊ ̓̑̔̅́ ̐̏ ̐̏̋́̈́Ȥ
̠̓̆̌̍ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̉ ̏̐́̒̎̏̒̓̉ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̏̊ ̜̒̑̆̅ȟ ̠̓̇̆̒̓̉ ̉ 
̧̠̎́̐̑̇̎̎̏̒̓̉ ̓̑̔̅̏̃̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́Ȼ ɍςɎȢ 

ˏ ̄̑Ȣ ˏˎ ̟̘̜̃̋̌̆̎ ̘̑́̂̏̉̆ ̗̃̆̓̎̏̌̉̓̆̊̎̏̄̏ ̗̖̆́ ˛˛˛ Ⱥˤ˟˔-ˠ̑́̌̓̑́̋Ȼȟ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̝̐̏̅̃̆̑̄́̌̉̒ ̟̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ ̝̌̏̋́̌̎̏̊ ̗̃̉̂̑́̉̉ ̒ ̜̙̐̑̆̃̆̎̉̆̍ ̐̑̆Ȥ
̝̅̆̌̎̏ ̅̏̐̔̒̓̉̍̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ɉ˜ˑˠɊ ̃ ̅̉́̐́̈̏̎̆ ̖̎̉̈̋̉ ̉ ̖̒̑̆̅̎̉ ̘́̒̓̏̓ ɉψ-63 
ː̗Ɋ ̃ ςȟρ-σȟυ ̑́̈́ ɉ̋̌́̒̒ ̔̒̌̏̃̉̊ ̓̑̔̅́ σȢς-σȢτɊȢ ˟́̋̇̆ ̎́ ̘̖̑́̂̏̉ ̜̏̋́̈̃́̌́ ̃̌̉Ȥ
̠̎̉̆ ̜̝̐̌ ̒̌̏̇̎̏̄̏ ̖̘̉̍̉̆̒̋̏̄̏ ̒̏̒̓́̃́ ̒ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆̍ ̅̉̏̋̒̉̅́ ̠̋̑̆̍̎̉ȟ ̎̏ 
̍̆̎̆̆ ρπϷ ̉ ̂̆̈ ̜̙̠̐̑̆̃̆̎̉ ˜ˑ˗ ɉ̋̌́̒̒ ̔̒̌̏̃̉̊ ςɊ ̉ ̜̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̊ ̙̔̍ȟ 
̜̙̟̐̑̆̃́̉̊̚ ˜ˑˠ ̎́ ςτȟυϻωȟπ ̅ˎˍȟ ̋̌́̒̒ ̔̒̌̏̃̉̊ ̓̑̔̅́ σȢς-σȢτ ̐̏ ˝-2.2.755-99. 
˛̠̒̏̂̆̎̎̏̒̓̍̉ ̔̒̌̏̃̉̊ ̓̑̔̅́ ̃ ̄̑Ȣ ˏˎ ̜̂̌̏ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎̏̆̚ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆ 
̜̖̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎ ̝̌̏̋́̌̎̏̊ ̗̃̉̂̑́̉̉ ̉ ̙̔̍́ȟ ̘̓̏ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̏̃́̌̏ ̏̑̍̉̑̏̕Ȥ
̟̃́̎̉ ˏˎ ̏̓ ̝̌̏̋́̌̎̏̊ ̗̃̉̂̑́̉̉Ȣ 

ˏ ̄̑̔̐̐̆ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ˜˗ˏˎȟ ̝̜̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̊̕ ̒̏̒̓́̃ ̋̏̓̏̑̏̊ ̐̑̆̅̒̓́̃Ȥ
̌̆̎ ̘̑́̂̏̉̍̉ ̙̖̜́̓ Ⱥ˗̠̏̑̋̉̎̒̋́Ȼȟ ̜̂̌̏ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̆ ̘̒̏̆̓́̎̎̏̆ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆ 
̜̃̒̏̋̏ ̉̂̑̏̄̆̎̎̏̊̕ ̜̐̌̉ ̒ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆̍ ̒̃̏̂̏̅̎̏̄̏ ̅̉̏̋̒̉̅́ ̠̋̑̆̍̎̉ ̂̏̌̆̆ 
ρπ Ϸ ̒ ̜̙̐̑̆̃̆̎̉̆̍ ˜ˑ˗ ̃ ρυ-σπ ̑́̈ ɉ˜ˑ˗ τ ̍̄Ⱦ̍σɊ ̉ ̝̌̏̋́̌̎̏̊ ̗̃̉̂̑́̉̉ȟ ̐̑̆Ȥ
̜̙̟̃́̆̊̚ ˜ˑˠ ̃ τȟυϻρȟυ ̑́̈́Ȣ ˜̜̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̊ ̙̔̍ȟ ̜̙̟̐̑̆̃́̉̊̚ ˜ˑˠ ̃ 
̒̑̆̅̎̆̍ ̎́ ρυȟςϻυȟυ ̅ˎˍȟ ̉ ̠̜̎̆̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̊ ̖̟̐̆̑̆̏̌́̇̅́̉̊̚ ̍̉̋̑̏̋̌̉̍́̓ 
̎̆ ̠̠̝̃̌̌̉̒ ̃̆̅̔̉̍̉̚ȟ ̎̏ ̉̍̆̌̉ ̗̟̐̏̓̆̎̉̑̔̆̆̚ ̘̈̎́̆̎̉̆Ȣ ˛̝̟̒̏̂̆̎̎̏̒̓ ̐̑̏Ȥ
̜̖̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎ ̔̒̌̏̃̉̊ ̃ ̄̑Ȣ ˜˗ˏˎ ̜̂̌̏ ̘̒̏̆̓́̎̎̏̆ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆ ̜̃̒̏̋̏ ̉̂̕Ȥ
̑̏̄̆̎̎̏̊ ̜̐̌̉ ̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̏̊ ̝̌̏̋́̌̎̏̊ ̗̃̉̂̑́̉̉Ȣ ˗̌́̒̒ ̔̒̌̏̃̉̊ ̓̑̔̅́ 
̐̏ ̜̐̌̉ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̏̃́̌ σȢτȟ ̐̏ ̝̌̏̋́̌̎̏̊ ̗̃̉̂̑́̉̉ σȢτ-τȟ ̐̏ ̙̔̍̔ σȢς-σȢσ ̐̏ ˝-
2.2.755-ωω ɍςɎȢ ˟̏ ̝̆̒̓ȟ ̃ ̄̑Ȣ ˜˗ˏˎ ̜̂̌̉ ̜̒́̍̆ ̠̜̎̆̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̆ ̠̅̌ ̝̠̈̅̏̑̏̃ 
̠̔̒̌̏̃̉ ̓̑̔̅́Ȣ 
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˜̏ ̜̅́̎̎̍ ˪˗ː ̃ ̖̄̑̔̐̐́ ̠̒̑́̃̎̆̎̉ ̜̂̌̉ ̘̜̐̏̌̔̆̎ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̝̑̆̈̔̌Ȥ
̜̓́̓ȡ ̃ ̄̑Ȣ ˜˗ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̐̏ ˙̉̎̎̆̒̏̓̒̋̏̍̔ ̋̏̅̔ ɍτɎ ̓̉̐́ ɀ 2-1, 2-2, 2-3, 2-4, 3-2 
̉ σ -3, 4-τ ̉ τ-3, 5-3, 5-τ ̉ ω-5, 7-2, 7-3, 7-6, 8-6, 8-7, 8-ωȢ ˟̏ ̝̆̒̓ȟ ̜̂̌̉ ̜̠̜̃̃̌̆̎ 
˪˗-ː̐̑̉̈̎́̋̉ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̠̗̑̆̐̏̌̑̉̈́̉̉ ̘̇̆̌̔̅̏̋̏̃ ̉ ̘̃̎̔̓̑̉̇̆̌̔̅̏̋̏̃̏̊ 
̐̑̏̃̏̅̉̍̏̒̓̉ȟ ̄̉̐̆̑̓̑̏̉̉̕ ̐̑́̃̏̄̏ ɉː˜˓Ɋ ̉ ̌̆̃̏̄̏ ̘̇̆̌̔̅̏̋̏̃ ɉː˘˓ɊȢ ˏ ̄̑Ȣ 
ˏˎ ̐̑̉ ́̎́̌̉̈̆ ˪˗ː ̜̂̌̉ ̜̠̜̃̃̌̆̎ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̓̉̐́ ς-1, 3-ρ ̉ σ-3, 4-τ ̉ τ-3, 5-3, 
5-τ ̉ ω-5, 7-2, 7-3, 7-6, 8-6, 8-7, 8-9 ɀ ˙̉̎̎̆̒̏̓̒̋̉̊ ̋̏̅ȟ ̋́̋ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̠̑̆̐̏̌Ȥ
̗̑̉̈́̉̉ ̘̇̆̌̔̅̏̋̏̃ ̉ ̘̃̎̔̓̑̉̇̆̌̔̅̏̋̏̃̏̊ ̐̑̏̃̏̅̉̍̏̒̓̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̏̑̍̉̑̏̕Ȥ
̃́̎̉̆ ː˘˓Ȣ ˚́ ˪˗ː ̃ ̄̑Ȣ ˜˗ˏˎ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ ̘́̆̚ ̜̠̠̝̃̃̌̌̉̒ ̐̑̉̈̎́̋̉ ː˜˓ ̔ ςρ 
ɉσυȟρςϷɊ ̉ ː˘˓ ̔ ςς ɉσψȟπςϷɊȟ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̘̃̎̔̓̑̉̇̆̌̔̅̏̋̏̃̏̊ ̐̑̏̃̏̅̉̍̏̒̓̉ 
̉ ̠̗̑̆̐̏̌̑̉̈́̉̉ ̘̇̆̌̔̅̏̋̏̃Ȣ 

ˏ̒̆ ̗̐́̉̆̎̓́̍ ̜̂̌̏ ̐̑̏̃̆̅̆̎̏ ˑ˪̖̏-˗ː ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̐̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ ̋̏Ȥ
̓̏̑̏̄̏ ̜̂̌̉ ̜̠̜̃̃̌̆̎ ̐̑̉̈̎́̋̉ ̘̅̉́̒̓̏̌̉̎̒̋̏̊ ̗̅̉̒̔̎̋̉̉̕ ̍̉̏̋́̑̅́ ̌̆Ȥ
̃̏̄̏ ̘̇̆̌̔̅̏̋́ȡ ̝̙̔̍̆̎̆̎̉̆ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̊ ̒̋̏̑̏̒̓̉ ̝̜̖̓̑́̎̒̍̉̓̑́̌̎ ̐̏̓̏Ȥ
̋̏̃ ̃ ̘̎́́̌̆ ɉ˒ȟ ̒̍Ⱦ̒̆̋Ɋȟ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̊ ̒̋̏̑̏̒̓̉ ̝̓̑́̎̒̍̉̓̑́̌̎̏̄̏ 
̋̑̏̃̏̓̏̋́ ̃ ̗̋̏̎̆ ɉˍȟ ̒̍Ⱦ̒̆̋Ɋ ̜̅̉́̒̓̏̌ȟ ̝̙̔̍̆̎̆̎̉̆ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ ˒Ⱦˍȟ ̘̔̃̆̌̉̆Ȥ
̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̠̈́̋̌̉̎̉̃́̎̉ ̘̜̖̌̆̄̏̎ ̠̋́̐̉̌̌̑̏̃ ˑ˔˘˗ ̍̍ ̑̓Ȣ̒̓Ȣȟ ̑́̎̎̆̄̏ ̅̉́Ȥ
̘̒̓̏̌̉̆̒̋̏̄̏ ̠̎́̐̏̌̎̆̎̉ ˑ˟ ̍̒ ̉ ̃̑̆̍̆̎̉ ̟̘̉̈̏̃̏̌̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̒̒̌́̂̌̆̎̉ 
˘˓ )624 ̍̒̆̋Ȣ ̃ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒ ̄̑Ȣ ˗ ɉ̑ЃπȟπυɊȡ ˒˗ЀψυȟπϻρσȟπȠ ˒˜˗Ѐφψȟρωϻχȟρς̒̍Ⱦ̒Ƞ 
˒ˏˎЀφφȟπωϻυȟρς̒̍Ⱦ̒Ƞ ˒˜˗ˏˎЀφχȟπψϻφȟρς̒̍Ⱦ̒Ƞ ˍ˗Ѐυφȟπϻωȟυ̒̍Ⱦ̒Ƞ 
ˍ˜˗Ѐχςȟρςϻσȟςς̒̍Ⱦ̒ȟ ˍˏˎЀφωȟσςϻσȟςς ̒̍Ⱦ̒ȟ ˍ˜˗ˏˎЀχςȟςςϻσȟυςȠ ˒Ⱦˍ˗Ѐρȟτφϻπȟρπȟ 
˒Ⱦˍ˜˗Ѐπȟωτϻπȟπψ ˒ȾˍˏˎЀπȟωτϻπȟπφȟ ˒Ⱦˍ˜˗ˏˎЀπȟωσϻπȟπχȠ ˑ˔˘˗˗Ѐψȟπςϻπȟχρȟ 
ˑ˔˘˗˜˗Ѐρρȟρψϻπȟφυ ̍̍Ȣ̑̓Ȣ̒̓ȟ ˑ˔˘˗ˏˎЀρρȟτψϻπȟφφ̍̍Ȣ̑̓Ȣ̒̓ȟ 
ˑ˔˘˗˜˗ˏˎЀρςȟσψϻπȟφφ ̍̍ ̑̓Ȣ̒̓ȢȠ ˑ˟˗Ѐρωυȟπϻυȟπ ̍̒ȟ ˑ˟˜˗Ѐςςσȟπϻςȟρτ ̍̒ȟ 
ˑ˟ˏˎЀςςυȟπϻςȟςσ ̍̒ȟ ˑ˟˜˗ˏˎЀςςφȟπϻςȟρτ ̍̒Ƞ )624˗Ѐχςȟφϻχȟς̍̒̆̋ 
)624˜˗Ѐωωȟςρϻφȟςρ̍̒̆̋ȟ )624ˏˎЀρππȟςρϻςȟρρ̍̒̆̋ȟ )624˜˗ˏˎЀρππȟςψϻφȟρρ ̍̒̆̋ 
ɍρȟσȟυȟφȟχɎȢ ˑ̜́̎̎̆ ˑ˪̖̏-˗ː ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̏̃́̌̉ ̏ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̉̕ ̜̖̒̓̑̔̋̓̔̑̎ ̉ 
̗̝̜̖̔̎̋̉̏̎́̌̎̕ ̠̖̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ ̗̒̆̑̅̆ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̄̏ ̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ 
̉̂̑̏̄̆̎̎̏̊̕ ̜̐̌̉ ̉ ̝̌̏̋́̌̎̏̊ ̗̃̉̂̑́̉̉ȡ ̃ ̄̑Ȣ ˜˗ ˪˗ː ̉ ˑ˪̖̏-˗ -ː̜̅́̎̎̆ ̒̃̉Ȥ
̝̅̆̓̆̌̒̓̃̏̃́̌̉ ̏ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̉̕ ̘̅̉́̒̓̏̌̉̆̒̋̏̊ ̗̅̉̒̔̎̋̉̉̕ ˜˓ ̉ ˘˓ȟ ̃ ̄̑Ȣ ˏˎ 
̐̑̉̈̎́̋̉ ̘̅̉́̒̓̏̌̉̆̒̋̏̊ ̗̅̉̒̔̎̋̉̉̕ȟ ̃ ̘̒̏̆̓́̎̉̉ ̒ ̒̉̍̐̓̏̍́̍̉ ̘̝̎́́̌̎̏̄̏ 
̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ː˘˓ȟ ̒̉̍̐̓̏̍́̍̉ ̉ ̘̅̉́̒̓̏̌̉̆̒̋̏̊ ̉ ̘̒̉̒̓̏̌̉̆̒̋̏̊ ̅̉̒̔̎̋̕Ȥ
̗̉̉ ̐̑̉ ̘̒̏̆̓́̎̉̉ ˜˗ ̉ ˏˎȢ 

˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̄̑Ȣ ˜˗ˏˎ ̜̂̌̉ ̜̠̜̃̃̌̆̎ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̃̑́̇̆̎Ȥ
̜̎̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̒̏ ̜̒̓̏̑̏̎ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̠̃̆̑̏̓̎̏ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̆ 
̒ ̘̜̒̏̆̓́̎̎̍ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆̍ ̜̖̃̑̆̅̎ ̝̜̖̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̕ ́̋̓̏̑̏̃̕ȟ ̐̑̏̉̈̃̏̅Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏̊ ̗̃̉̂̑́̉̉ ̉ ̉̂̑̏̄̆̎̎̏̊̕ ̜̐̌̉ ɍρȟσȟφȟχɎȢ ˜̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ ̗̏̆̎̋̉ ̔̒̌̏Ȥ
̃̉̊ ̓̑̔̅́ ̝̜̂̏̌̎̆ ̒ ̘̒̏̆̓́̎̉̆̍ ̐̎̆̃̍̏̋̏̎̉̏̈́ ̉ ̗̃̉̂̑́̉̏̎̎̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉ 
̜̅̏̌̇̎ ̜̝̂̓ ̜̏̓̎̆̒̆̎ ̃ ̄̑̔̐̐̔ ̜̙̐̏̃̆̎̎̏̄̏ ̑̉̒̋́ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̐́Ȥ
̓̏̌̏̄̉̉Ȣ 
 
 
˞̐̉̒̏̋ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ȡ 
1. ˑ ̜́̃̅̏̃́ ˒ ȢˏȢȟ ˙̉̑̏̎̏̃́ ˟ ȢˡȢȟ ˞̏̋̏̌̏̃́ ˟ ȢˍȢȟ ˗̜́̌̍̋̏̃́ ̱ ȢˏȢȟ ˞́̑̏̎̏̃́̕ ˪ȢˍȢ ˍ̠̃̓̏̎̏̍̎́ 
̠̋́̑̅̉̏̎̆̊̑̏̐́̓̉ ̐̑̉ ̝̜̖̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̕ ̠̖̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̃ ˤ̠̆̌̂̉̎̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ȾȾ ˙̗̆̅̉̉̎́ ̓̑̔̅́ ̉ 
̜̙̠̐̑̏̍̌̆̎̎́ ̞̠̋̏̌̏̄̉Ȣ φττϋȢ Τ ύȢ ˞Ȣ χχ-37. 
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2. ː ̘̉̄̉̆̎̉̆̒̋̉̆ ̋̑̉̓̆̑̉̉ ̗̏̆̎̋̉ ̉ ̗̋̌́̒̒̉̉̋́̉̉̕ ̔̒̌̏̃̉̊ ̓̑̔̅́ ̐̏ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̉ 
̏̐́̒̎̏̒̓̉ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̏̊ ̜̒̑̆̅ȟ ̠̓̇̆̒̓̉ ̉ ̠̎́̐̑̇̆̎̎̏̒̓̉ ̓̑̔̅̏̃̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́  
˝ φȢφȢϋωω-ύύȢ ˙Ȣȡ ˙̉̎̈̅̑́̃ ˝̏̒̒̉̉ȟ υύύύȢ ϊϋ ̒Ȣ 
3. ˑ ̜́̃̅̏̃́ ˒ȢˏȢ ˑ̠̗̠̉̈̑̆̄̔̌̉ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̒̉̎̔̒̏̃̏̄̏ ̔̈̌́ ̐̑̉ ̠̖̋́̑̅̉̏̐́̓̉ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̗̃̉̂̑́̉̏̎̎̏̊ 
̝̟̂̏̌̆̈̎ ȾȾ ˗̘̠̌̉̎̉̆̒̋́ ̗̍̆̅̉̉̎́Ȣ φττύȢ ˟Ȣ όϋȢ Τ φȢ ˞Ȣ φϋ-31. 
4. ̠ ́̌̆̃ ˛ȢˡȢ ˟̘̉̐̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ́̎́̌̉̈ ̞̜̌̆̋̓̑̏̋́̑̅̉̏̄̑́̍̍Ȣ ˤ̠̆̌̂̉̎̒̋ȡ ˝̆̋̐̏̌ȟ φττϋȢ ˗̎Ȣ υȢ ψό ̒Ȣ 
5. ̠ ̜́̌̍̋̏̃́ ˍȢˏȢȟ ˙̉̑̏̎̏̃́ ˟ȢˡȢȟ ˑ̜́̃̅̏̃́ ˒ȢˏȢ ˏ̝̝́̑̉́̂̆̌̎̏̒̓ ̘̒̆̑̅̆̎̏̄̏ ̑̉̓̍́ ̐̑̉ ̖̝̂̑̏̎̉́̌̎̏̊ 
́̒̓̍̆ ȾȾ ˗̘̠̌̉̎̉̆̒̋́ ̗̍̆̅̉̉̎́Ȣ φττύȢ ˟Ȣ όϋȢ ΤόȢ ˞Ȣ χχ-40. 
6. ˞ ́̑̏̎̏̃́̕ ˪ȢˍȢ ˏ̆̒̓̎̉̋ ˠ̝̑́̌̒̋̏̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̘́̋́̅̆̍̉̆̒̋̏̊ ̎́̔̋̉Ȣ φτυφȢ Τ φ ɉχύɊȢ ˞Ȣ ϋω-76. 
7. ˞ ̏̋̏̌ ̏̃́ ˟ȢˍȢ ˏ̜̆̄̆̓́̓̉̃̎̆ ̘̐̆̑̉̆̑̉̆̒̋̉̆̕ ̠̗̅̉̈̑̆̄̔̌̉̉ ̐̆̊̒̍̆̋̆̑̎̏̊ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̒̉̎̔̒̏̃̏̄̏ 
̔̈̌́ ̗̒̆̑̅́ ̐̑̉ ̐̎̆̃̍̏̋̏̎̉̏̈̆ȟ ̗̃̉̂̑́̉̏̎̎̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉ ̉ ̖̉ ̘̒̏̆̓́̎̉̉ȡ ̅̉̒Ȣ ȣ ̋́̎̅Ȣ ̍̆̅Ȣ ˚́̔̋Ȣ 
ˤ̠̆̌̂̉̎̒̋ȟ φττόȢ υόό ̒Ȣ 
 
 
   
΄ 2016, ˞ ̏̋̏̌̏̃́ ˟ȢˍȢȟ ˑ̜́̃̅̏̃́ ˒ȢˏȢȟ ˞́̑̏̎̏̃́̕ ˪ȢˍȢ 
ˏ̠̌̉̎̉̆ ̜̖̃̑̆̅̎ ̜̖̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̉ 
̑́̈̃̉̓̉̆ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̉ ̔ 
̝̜̖̂̏̌̎ ̝̜̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̍̉̕ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉ 

   
΄ 2016, Sokolova T.A., Davydova E.V., Safronova E.A. 
The impact of harmful factors and the development 
of cardiovascular disease in patients with 
occupational diseases 
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Starikova I.V., Patrusheva M.S., Aleshina N.F., Trigolos N.N. 
Dynamics of immunoglobulins concentrations in the gingival fluid 

for inclusion in the comprehensive treatment of chronic 
periodontitis intravenous laser irradiation of blood 

 
 

˜̑̏̃̆̅̆̎̏ ̘̉̈̔̆̎̉̆ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̉̍̍̔̎̏̄̌̏̂̔̌̉̎̏̃ 
)Ç!ȟ )Ç'ȟ )Ç- ̃ ̅̆̒̎̆̃̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉ ̐̑̉ ̟̘̃̋̌̆̎̉̉ ̃ 
̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̆ ̘̌̆̆̎̉̆ ̝̜̖̂̏̌̎ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̉̍ 
̜̄̆̎̆̑́̌̉̈̏̃́̎̎̍ ̐́̑̏̅̏̎̓̉̓̏̍ ̃̎̔̓̑̉̃̆̎̎̏̄̏ 
̌́̈̆̑̎̏̄̏ ̘̠̏̂̌̔̆̎̉ ̋̑̏̃̉Ȣ ˜̏̋́̈́̎̏ȟ ̘̓̏ ̠̅́̎̎́ 
̖̒̆̍́ ̘̠̌̆̆̎̉ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ ̗̎̏̑̍́̌̉̈́̉̉ ̠̔̑̏̃̎ 
̉̍̍̔̎̏̄̌̏̂̔̌̉̎̏̃ ̉ ̠̗̒̓̉̍̔̌̉̉ ̍̆̒̓̎̏̄̏ 
̉̍̍̔̎̉̓̆̓́ ̐̏̌̏̒̓̉ ̑̓́ 

The study of gingival fluid immunoglobulins leavels 
(IgG, IgA, IgM) on condition of inclusion intravenous 
laser irradiation of blood to the the comprehensive 
treatment of chronic periodontitis patients was 
carried out. It was shown that this treatment scheme 
facilitates normalization of immunoglobulins and 
stimulate local immunity of the oral cavity 

˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̐ ́̑̏̅̏̎̓̉̓ȟ ̜̍̆̒̓̎̊ 
̉̍̍̔̎̉̓̆̓ ̐̏̌̏̒̓̉ ̑̓́ȟ ̠̅̆̒̎̆̃́ ̝̇̉̅̋̏̒̓ 

Key words: periodontitis, local immunity of the oral 
cavity, gingival crevicular fluid 

  
˞̓́̑̉̋̏̃́ ˕̎̎́ ˏ̌́̅̉̍̉̑̏̃̎́ 
˗́̎̅̉̅́̓ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ́̒̒̉̒̓̆̎̓ 
ˏ̏̌̄̏̄̑́̅̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̄Ȣ ˏ̏̌̄̏̄̑́̅ȟ ̐̌Ȣ ˜̙̖́̃̉ ̗̂̏̑̏̃ȟ υ 

Starikova Inna Vladimirovna  
Candidate of Medicine Sciences, Assistant 
Volgograd state medical university 
Volgograd, Pavshikh Bortsov sq., 1 

  
˜́ ̙̓̑̔̆̃́ ˙́̑̉̎́ ˞̆̑̄̆̆̃̎́ 
˗́̎̅̉̅́̓ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ́̒̒̉̒̓̆̎̓ 
ˏ̏̌̄̏̄̑́̅̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̄Ȣ ˏ̏̌̄̏̄̑́̅ȟ ̐̌Ȣ ˜̙̖́̃̉ ̗̂̏̑̏̃ȟ υ 

Patrusheva Marina Sergeevna 
Candidate of Medicine Sciences, Assistant 
Volgograd state medical university 
Volgograd, Pavshikh Bortsov sq., 1 

  
ˍ̙̌̆̉̎́ ˚́̅̆̇̅́ ˡ̆̅̏̑̏̃̎́ 
˗́̎̅̉̅́̓ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ́̒̒̉̒̓̆̎̓ 
ˏ̏̌̄̏̄̑́̅̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̄Ȣ ˏ̏̌̄̏̄̑́̅ȟ ̐̌Ȣ ˜̙̖́̃̉ ̗̂̏̑̏̃ȟ υ 

Aleshina Nadezda Fedorovna 
Candidate of Medicine Sciences, Assistant 
Volgograd state medical university 
Volgograd, Pavshikh Bortsov sq., 1 
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˟̑̉̄̏̌̏̒ ˚̝̠́̓́̌ ˚̉̋̏̌́̆̃̎́ 
˗́̎̅̉̅́̓ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̗̅̏̆̎̓ 
ˏ̏̌̄̏̄̑́̅̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̄Ȣ ˏ̏̌̄̏̄̑́̅ȟ ̐̌Ȣ ˜̙̖́̃̉ ̗̂̏̑̏̃ȟ υ 

Trigolos Natalya Nikolaevna  
Candidate of Medicine Sciences, Associate Professor 
Volgograd state medical university 
Volgograd, Pavshikh Bortsov sq., 1 

 
ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̃ ̌̉̓̆̑́̓̔̑̆ ̟̠̉̍̆̓̒ ̜̅́̎̎̆ ̏̂ ̘̉̍̍̔̎̏̐́̓̏̌̏̄̉̆Ȥ

̖̒̋̉ ̖̖̍̆́̎̉̈̍́ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̐́̑̏̅̏̎̓́Ȣ ˕̜̍̍̔̎̏̄̌̏̂̔̌̉̎ ̠̃Ȥ
̠̟̠̌̓̒ ́̋̓̏̑̏̍̕ ̗̘̒̐̆̉̉̆̒̋̏̊̕ ̈ ̜́̉̓̚ ̃  ̐̏̌̏̒̓̉ ̑̓́Ȣ ˏ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ȟ ̒̆̋̑̆̓̏̑Ȥ
̜̎̊ IgA ̏ ̂̌́̅́̆̓ ̜̃̑́̇̆̎̎̏̊ ̗̂́̋̓̆̑̉̉̅̎̏̊ȟ ̐̑̏̓̉̃̏̃̉̑̔̒̎̏̊ ̝̟́̋̓̉̃̎̏̒̓ȟ 
̠̐̑̆̐̓̒̓̃̔̆̓ ́̅̄̆̈̉̉ ̍̉̋̑̏̏̑̄́̎̉̈̍̏̃ ̋ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̘̏̂̏̌̏̋̆ [1, c.118Ƞ τȟ ̒Ȣρσρ]. 

ˣ̝̟̆̌ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̉̈̔̆̎̉̆ ̅̉̎́̍̉̋̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̉̍̍̔Ȥ
̎̏̄̌̏̂̔̌̉̎̏̃ ̃ ̅̆̒̎̆̃̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉ ɉ)Ç!ȟ )Ç'ȟ )Ç-ȟ ̄Ⱦ̌Ɋ ̐̑̉ ̟̘̃̋̌̆̎̉̉ ̃ ̋̏̍Ȥ
̐̌̆̋̒̎̏̆ ̘̌̆̆̎̉̆ ̝̜̖̂̏̌̎ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̉̍ ̜̄̆̎̆̑́̌̉̈̏̃́̎̎̍ ̐́̑̏̅̏̎̓̉̓̏̍ 
̃̎̔̓̑̉̃̆̎̎̏̄̏ ̌́̈̆̑̎̏̄̏ ̘̠̏̂̌̔̆̎̉ ̋̑̏̃̉ (ˏ˘˛˗). 

ˎ̜̌̏ ̐̑̏̃̆̅̆̎̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̆ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ τπ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ɉρφ ̘̍̔̇̉̎ ̉ ςτ 
̜̇̆̎̉̎̚Ɋ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̉̍ ̜̄̆̎̆̑́̌̉̈̏̃́̎̎̍ ̐́̑̏̅̏̎̓̉̓̏̍ ɉˢː˜Ɋ ̒̑̆̅̎̆̊ ̒̓̆̐̆̎̉ 
̠̓̇̆̒̓̉ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̏̓ συ ̅̏ υυ ̌̆̓Ȣ ˜̗̜́̉̆̎̓ ̜̂̌̉ ̜̑́̈̅̆̌̆̎ ̎́ ̅̃̆ ̜̄̑̔̐̐ȡ ̃ )-
̊ ̄̑̔̐̐̆ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̏̒ ̠̏̂̆̐̑̉̎̓̏̆̚ ̘̌̆̆̎̉̆ȟ ̃̏ ))-̊ ̄̑̔̐̐̆ ̝̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏ ̐̑̏Ȥ
̝̃̏̅̉̌̏̒ ˏ˘˛˗Ȣ ˗̝̟̏̎̓̑̏̌̎̔ ̄̑̔̐̐̔ ɉ˗ːɊ ̒̏̒̓́̃̉̌̉ ςπ ̝̗̅̏̂̑̏̃̏̌̆̃ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ 
25-συ ̌̆̓ȟ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̜̖̈̅̏̑̏̃ ̟̌̅̆̊ ̒ ̜̉̎̓́̋̓̎̍ ̐́̑̏̅̏̎̓̏̍Ȣ 

˜̑̉ ́̎́̌̉̈̆ ̉̍̍̔̎̏̄̑́̍̍ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ˢː˜ ̘̝̏̓̍̆́̌̏̒ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̒̏̅̆̑Ȥ
̠̇́̎̉ ̃ ̅̆̒̎̆̃̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉ IgG ̃ ς ̑́̈́ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̝̜̋̏̎̓̑̏̌̎̍̉ ̐̏̋́̈́Ȥ
̠̓̆̌̍̉Ȣ ˚̟̝́̂̌̅́̌̏̒ ̓́̋̇̆ ̑̆̈̋̏̆ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ IgM ɉ̃ υ ̑́̈ɊȢ ˏ̍̆̒̓̆ 
̒ ̓̆̍ȟ ̝̔̑̏̃̆̎ IgA ̂ ̜̌ ̒̎̉̇̆̎ ̃ ς ̑́̈́Ȣ 

˜̑̉ ́̎́̌̉̈̆ ̘̠̈̎́̆̎̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̝̄̔̍̏̑́̌̎̏̄̏ ̉̍̍̔̎̉̓̆̓́ ̃ ̅̆̒̎̆̃̏̊ 
̇̉̅̋̏̒̓̉ ̐̏̒̌̆ ̐̑̏̃̆̅̆̎̎̏̄̏ ̘̠̌̆̆̎̉ ̎́ ςπ-̊ ̝̅̆̎ ̎́̍̉ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ ̒̎̉̇̆Ȥ
̎̉̆ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ IgG ̃  ̄ ̖̑̔̐̐́ȟ ̏̅̎́̋̏ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̃̏ II -̊ȟ ̄̑̔̐̐̆ ̜̂̌̉ ̅̏̒̓̏Ȥ
̃̆̑̎̏ ̎̉̇̆ ɉ̑ЃπȟπυɊ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ I-̊ ̜̄̑̔̐̐Ȣ 

˜̏̋́̈́̓̆̌̉ ̍̆̒̓̎̏̄̏ ̝̄̔̍̏̑́̌̎̏̄̏ ̉̍̍̔̎̉̓̆̓́ ̃ ̅̆̒̎̆̃̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉ ̔ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̜̖̏̂̒̌̆̅̔̆̍ ̄̑̔̐̐Ȣ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 1 

˜̏̋́̈́̓̆̌̉ ˗  ː I-̠ ̄̑̔̐̐́ II -̠ ̄̑̔̐̐́ 
)Ç!ȟ ̄Ⱦ̌ 
ˑ̏ ̘̠̌̆̆̎̉ 
20-̊ ̝̅̆̎ 
ρς ̠̗̍̆̒̆̃ 

πȟςτϻπȟπρ 
 

 
πȟρσϻπȟπς 
πȟρψϻπȟπρ 
πȟρφϻπȟπσ 

 
πȟρςϻπȟπσ 
πȟςπϻπȟπσ 
πȟςρϻπȟπρɕ 

)Ç'ȟ ̄Ⱦ̌ 
ˑ̏ ̘̠̌̆̆̎̉ 
20-̊ ̝̅̆̎ 
ρς ̠̗̍̆̒̆̃ 

πȟσρϻπȟπρφ  
πȟυψϻπȟπσ 
πȟσωϻπȟπσ 
πȟτςϻπȟπτ 

 
πȟυωϻπȟπς 
πȟστϻπȟπς 
πȟσχϻπȟπτɕ 

)Ç-ȟ ̄Ⱦ̌ 
ˑ̏ ̘̠̌̆̆̎̉ 
20-̊ ̝̅̆̎ 
ρς ̠̗̍̆̒̆̃ 

πȟππτϻπȟππρ  
πȟπρωϻπȟππς 
πȟππψϻπȟππς 
πȟπρϻπȟππσ 

 
πȟπςϻπȟππς 
πȟππφϻπȟππσ 
πȟππφϻπȟππσɕ 

˜̘̑̉̍̆́̎̉̆ȡ ɕ ɀ ̒ ̘̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̜̖̅̏̒̓̏̃̆̑̎ ̘̠̑́̈̌̉̉ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍̉  
I-̊ ̜̄̑̔̐̐ɉ̑ЇτȟτωɊȠ Υ ɀ ̒ ̘̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̊ ̗̜̑́̈̎̉ ̒ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍̉ ˗ː ̎̆̓ ɉ̑ЈτȟτωɊ 
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˗̗̗̠̏̎̆̎̓̑́̉ IgA ̃ ̅̆̒̎̆̃̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉ ̝̜̖̂̏̌̎ II -̊ ̜̄̑̔̐̐ ̎́ ςπ-̊ ̝̅̆̎ 
̟̠̎́̂̌̅̆̎̉ ɀ πȟςπϻπȟπσ ̄Ⱦ̌ ɉ̝̋̏̎̓̑̏̌ ɀ πȟςτϻπȟπρ ̄Ⱦ̌Ɋ ɉ̑ЄπȟπυɊȢ ˠ̝̑̏̃̆̎ IgA ̃  I-
̊ ̄̑̔̐̐̆ ̝̜̖̂̏̌̎ ̠̏̒̓́̃́̌̒ ̎̉̈̋̉̍ ̎́ ̠̐̑̏̓̇̆̎̉̉ ̃̒̆̄̏ ̐̆̑̉̏̅́ ̟̠̎́̂̌̅̆̎̉Ȣ 

ˏ I-̊ ̄̑̔̐̐̆ ̝̔̑̏̃̆̎ IgM ̃ ̅̆̒̎̆̃̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉ ̝̜̖̐́̑̏̅̏̎̓́̌̎ ̋́̑̍́̎̏̃ 
̠̏̒̓́̃́̌̒ ̜̃̒̏̋̉̍ ̎́ ̃̒̆̍ ̠̐̑̏̓̇̆̎̉̉ ̘̠̌̆̆̎̉ ̉ ̎́ ςπ-̊ ̝̅̆̎ ̒̏̒̓́̃̉̌ 
πȟππψϻπȟππς ̄Ⱦ̌ȟ ̘̓̏ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ ̘̠̏̓̌̉́̆̓̒ ̏̓ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̜̄̑̔̐̐ 
ɉ̝̋̏̎̓̑̏̌ ɀ πȟππτϻπȟππρ ̄Ⱦ̌Ɋ ɉ̑ЃπȟπυɊȢ ˏ̏ II -̊ ̄̑̔̐̐̆ ̝̔̑̏̃̆̎ IgM ̠̒̎̉̈̉̌̒ ̅̏ 
̘̉̈̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏̕ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̄̏ ̘̠̈̎́̆̎̉ ɉ̑ЄπȟπυɊ ɉ̓́̂Ȣ ρɊȢ 

ˤ̆̑̆̈ ρς ̠̗̍̆̒́ ̝̔̑̏̃̆̎ IgG ̃̏ II -  ̊̄̑̔̐̐̆ ̝̜̖̂̏̌̎ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̎̆ ̉̈̍̆Ȥ
̠̎̉̌̒Ȣ ˏ I-̊ ̄̑̔̐̐̆ ̝̔̑̏̃̆̎ IgG ̜̠̐̏̃̒̉̌̒ȟ ̘̓̏ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̏̃́̌̏ ̏ ̘̎́̌̉̉̉ 
̝̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̃ ̠̖̓̋́̎ ̐́̑̏̅̏̎̓́Ȣ 

˞̏̅̆̑̇́̎̉̆ IgA ̘ ̆̑̆̈ ρς ̠̗̍̆̒̆̃ ̃ ̅̆̒̎̆̃̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉ ̝̜̖̂̏̌̎ I-̊ ̜̄̑̔̐̐ 
̝̒̎̉̈̉̌̏̒ ̅̏ πȟρφϻπȟπσ ̄Ⱦ̌ȟ ̃ II -̊ ̄̑̔̐̐̆ ̝̜̖̂̏̌̎ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̎̆ ̝̉̈̍̆̎̉̌́̒  
[2, c. 127; 3, 975]. 

˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ˏ˘˛˗ ̃ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̍ ̘̌̆̆̎̉̉ ˢː˜ ̒̐̏̒̏̂Ȥ
̒̓̃̔̆̓ ̗̎̏̑̍́̌̉̈́̉̉ ̋ ̗̗̠̏̎̆̎̓̑́̉ ̉̍̍̔̎̏̄̌̏̂̔̌̉̎̏̃ IgG, IgA, Ig˙ ̃ ̅̆̒̎̆̃̏̊ 
̇̉̅̋̏̒̓̉ ̉ ̠̗̒̓̉̍̔̌̉̉ ̍̆̒̓̎̏̄̏ ̉̍̍̔̎̉̓̆̓́ ̐̏̌̏̒̓̉ ̑̓́Ȣ 
 
 
˞̐̉̒̏̋ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ȡ 
1. ̱ ̎̓̉̐̏̃́ ˛ȢˍȢȟ ˙̖̝̘̉́̌̆̎̋̏ ˑȢˏȢȟ ˜̙̏̑̏̉̎ ˍȢˏȢȟ ˬ̋̏̃̌̆̃ ˍȢ˟Ȣȟ ˙̖̝̘̉́̌̆̎̋̏ ˏȢˡȢȟ ˜̙́̓̑̔̆̃́ ˙Ȣ˞Ȣ 
˚̜̆̍̆̅̉̋́̍̆̎̓̏̈̎̊ ̍̆̓̏̅ ̗̋̏̑̑̆̋̉̉ ̍̆̒̓̎̏̄̏ ̉̍̍̔̎̉̓̆̓́ ̐̑̉ ̘̝̜̖̌̆̆̎̉̉̂̏̌̎ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̉̍ 
̜̄̆̎̆̑́̌̉̈̏̃́̎̎̍ ̐́̑̏̅̏̎̓̉̓̏̍ ȾȾ ˏ̆̒̓̎̉̋ ̜̖̎̏̃ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊Ȣ φτυτȢ ˟Ȣ υϋȢ Τ υȢ ˞Ȣ υυό-
120. 
2. ˞ ̓́̑̉̋̏̃́ ˕ȢˏȢȟ ˜̙́̓̑̔̆̃́ ˙Ȣ˞Ȣȟ ˍ̙̌̆̉̎́ ˚ȢˡȢȟ ˟̑̉̄̏̌̏̒ ˚Ȣ˚Ȣȟ ˙̖̝̘̉́̌̆̎̋̏ ˏȢˡȢ ˞̠̏̒̓̏̎̉̆ ̏̂̆̄̏̚ 
̉̍̍̔̎̉̓̆̓́ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̉̍ ̐́̑̏̅̏̎̓̉̓̏̍ ̎́ ̏̎̆̕ ̘̍̆̓́̂̏̌̉̆̒̋̏̄̏ ̒̉̎̅̑̏̍́ ȾȾ  
˟̘̆̏̑̆̓̉̆̒̋̉̆ ̉ ̜̐̑̉̋̌́̅̎̆ ̜̃̏̐̑̏̒ ̎́̔̋̉ ̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ ˟́̍̂̏̃Ȣ φτυωȢ ˞Ȣ υφϋ-128. 
3. ˞ ̓́̑̉̋̏̃́ ˕ȢˏȢȟ ˜̏̐̏̃́ ˍȢ˚Ȣȟ ˗̑́̊̎̏̃ ˞ȢˏȢȟ ˤ́̐̌̉̆̃́ ˒Ȣ˙Ȣ ˎ̖̘̉̏̉̍̉̆̒̋̉̆ ̉ ̘̉̍̍̔̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̋̑̏̃̉ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̉̍ ̜̄̆̎̆̑́̌̉̈̏̃́̎̎̍ ̐́̑̏̅̏̎̓̉̓̏̍ ̎́ ̏̎̆̕ 
̘̍̆̓́̂̏̌̉̆̒̋̏̄̏ ̒̉̎̅̑̏̍́ ȾȾ ˡ̝̜̔̎̅́̍̆̎̓́̌̎̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ φτυψȢ Τ υτ ɉωɊȢ ˞Ȣ ύϋχ-977. 
4. ˞ ̓́̑̉̋̏̃́ ˕ȢˏȢȟ ˝̜̙̠́̅̆̃̒̋́ ˟Ȣ˚Ȣȟ ˤ́̐̌̉̆̃́ ˒Ȣ˙Ȣȟ ˜̙́̓̑̔̆̃́ ˙Ȣ˞Ȣȟ ˟̑̉̄̏̌̏̒ ˚Ȣ˚Ȣȟ ˍ̧̙̌̉̎́ ˚ȢˡȢ 
˪̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̍̆̍̂̑́̎̎̏̄̏ ̐̌́̈̍̏̆̑̆̈́̕ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̉̍ ̜̄̆̎̆̑́̌̉̈̏̃́̎̎̍ 
̐́̑̏̅̏̎̓̉̓̏̍ ̎́ ̏̎̆̕ ̘̍̆̓́̂̏̌̉̆̒̋̏̄̏ ̒̉̎̅̑̏̍́ ȾȾ ˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̎́̔̋̉ ̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ 
φτυωȢ Τ ϊȢ ˞Ȣ υχυȢ 
 
 
   
΄ 2016, ˞ ̓́̑̉̋̏̃́ ˕ȢˏȢȟ ˜̙́̓̑̔̆̃́ ˙Ȣ˞Ȣȟ 
ˍ̙̌̆̉̎́ ˚ȢˡȢȟ ˟̑̉̄̏̌̏̒ ˚Ȣ˚Ȣ 
ˑ̉̎́̍̉̋́ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̉̍̍̔̎̏̄̌̏̂̔̌̉̎̏̃ ̃ 
̅̆̒̎̆̃̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉ ̐̑̉ ̟̘̃̋̌̆̎̉̉ ̃ 
̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̆ ̘̌̆̆̎̉̆ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̄̏ 
̐́̑̏̅̏̎̓̉̓́ ̃̎̔̓̑̉̃̆̎̎̏̄̏ ̌́̈̆̑̎̏̄̏ 
̘̠̏̂̌̔̆̎̉ ̋̑̏̃̉ 

   
΄ 2016, Starikova I.V., Patrusheva M.S., 
Aleshina N.F., Trigolos N.N. 
Dynamics of immunoglobulins concentrations 
in the gingival fluid for inclusion in the 
comprehensive treatment of chronic 
periodontitis intravenous laser irradiation of 
blood 
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Styazhkina S.N., Korchashkin D.A. 
Features of a current and therapy of diabetic foot clinic 

 
 

ˏ ̝̒̓́̓̆ ̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̐̑̏̂̌̆̍́ 
̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̄̏ ̑̏̒̓́ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̝̜̖̂̏̌̎ 
̖̜̒́́̑̎̍ ̅̉́̂̆̓̏̍Ȣ ˛̅̎̉̍ ̉̈ ̖̐̏̈̅̎̉ ̉ ̠̜̖̓̇̆̌ 
̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ̅́̎̎̏̊ ̞̎̅̏̋̑̉̎̎̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̉ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̒̉̎̅̑̏̍ ̘̅̉́̂̆̓̉̆̒̋̏̊ ̜̒̓̏̐Ȣ ˞̏̄̌́̒̎̏ 
̜̅́̎̎̍ )$&ȟ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̟̌̅̆̊ ̒ ̞̓̉̍ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆̍ ̃ ̍̉̑̆ ̝̒̓́̂̉̌̎̏ ̑́̒̓̆̓Ȣ ˜̧̔̓̍ 
̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̏̄̏ ́̎́̌̉̈́ 
̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̉ ̠̒̑́̃̎̉̃́̆̓̒ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ 
̜̖̄̏̒̐̉̓́̌̉̈̉̑̏̃́̎̎ ̒ ̜̏̒̎̏̃̎̍ ̅̉́̄̎̏̈̏̍ ɀ 
̖̜̒́́̑̎̊ ̅̉́̂̆̓ȟ ̃̏̈̑́̒̓̎̏-̠̐̏̌̏̃́ ̒̓̑̔̋̓̔̑́ȟ 
̠̏̒̌̏̇̎̆̎̉ ̃ ̃̉̅̆ ̒̉̎̅̑̏̍́ ̘̅̉́̂̆̓̉̆̒̋̏̊ ̜̒̓̏̐ 
̉ ̜̍̆̓̏̅ ̘̠̌̆̆̎̉ ̈́ φτυφ ̉ φτυψ ̄̏̅́Ȣ 
˝̟̠́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒ ̜̎̏̃̆ ̜̍̆̓̏̅ ̘̠̌̆̆̎̉ ̅́̎̎̏̊ 
̐́̓̏̌̏̄̉̉ 

The problem of the intensive growth of the number 
of patients with diabetes mellitus. One of the recent 
and severe complications of this syndrome is an 
endocrine pathology of diabetic foot. According to 
IDF data, the number of people with the disease is 
growing steadily in the world. Through statistical 
analysis is determined and compared to the number 
of hospitalized with a primary diagnosis ɀ diabetes, 
age and sex structure, complications such as diabetic 
foot syndrome and treatment for 2012 and 2014. 
Consider new methods of treatment of this disease 

˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̒ ̖̜́́̑̎̊ ̅̉́̂̆̓ȟ ̒̉̎̅̑̏̍ 
̘̅̉́̂̆̓̉̆̒̋̏̊ ̜̒̓̏̐ 

Key words: diabetes, diabetic foot syndrome 
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˚́ ̠̙̒̆̄̏̅̎̎̉̊ ̝̅̆̎ ̏̒̓̑̏ ̒̓̏̉̓ ̐̑̏̂̌̆̍́ ̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̄̏ ̑̏̒̓́ ̘̋̏̌̉̆Ȥ

̒̓̃́ ̝̜̖̂̏̌̎ ̖̜̒́́̑̎̍ ̅̉́̂̆̓̏̍ ɉ˞ˑɊȢ ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̃ ̍̉̑̆ ̐̏ ̝̑̆̈̔̌̓́Ȥ
̓́̍ ̘̖̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̞̓̉̍ ̞̜̎̅̏̋̑̉̎̎̍ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆̍ ̒̓̑́̅́̆̓ 
̂̏̌̆̆ ςσπ ̍̉̌̌̉̏̎̏̃ ̘̆̌̏̃̆̋ȟ ̘̓̏ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ̐̑̉̍̆̑̎̏ φϷ ̃̈̑̏̒̌̏̄̏ ̎́̒̆̌̆Ȥ
̠̎̉ ̈̆̍̎̏̄̏ ̙́̑́Ȣ ˜̏ ̜̅́̎̎̍ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̑̆̄̉̒̓̑́ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ̝̜̂̏̌̎̆ ̒́Ȥ
̖̜́̑̎̍ ̅̉́̂̆̓̏̍ ̠̟̒̏̒̓́̃̌̓ σȟσ ̍̉̌̌̉̏̎́ ̘̆̌̏̃̆̋Ȣ ˞̏̄̌́̒̎̏ ̟̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ 
)$&ȟ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̟̌̅̆̊ ̒ ̞̓̉̍ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆̍ ̃ ̍̉̑̆ ̝̒̓́̂̉̌̎̏ ̑́̒̓̆̓Ȣ ˞̔̆̚Ȥ
̒̓̃̔̆̓ ̍̎̏̇̆̒̓̃̏ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ̅́̎̎̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̉ȟ ̏̅̎́̋̏ ̜̇́̌̏̂ ̎́ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ 
̖̎̉̇̎̉ ̘̋̏̎̆̎̏̒̓̆̊ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̏̅̎̏̊ ̉̈ ̘̐̑̉̉̎ ̠̏̂̑́̆̎̉̚ ̝̜̖̂̏̌̎ ̖̜̒́́̑̎̍ 
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̅̉́̂̆̓̏̍ ̋ ̘̃̑́́̍ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̒̓̆̊Ȣ ˞̉̎̅̑̏̍ ̅̉́̂̆̓̉Ȥ
̘̆̒̋̏̊ ̜̒̓̏̐ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̘̐̑̉̉̎̏̊ ̗́̍̐̔̓́̉̊ ̘̋̏̎̆̎̏̒̓̆̊ ̐̑̉ ̖̒́́̑Ȥ
̎̏̍ ̅̉́̂̆̓̆Ȣ ˑ ̏ τχϷ ̝̜̖̂̏̌̎ ̖̜̒́́̑̎̍ ̅̉́̂̆̓̏̍ȟ ̟̐̏̒̓̔̐́̓ ̃ ̋̌̉̎̉̋̔ȟ ̒ ̐̏̑́Ȥ
̇̆̎̉̆̍ ̒̓̏̐Ȣ 

˚́ ̒̉̍̐̏̈̉̔̍̆ ˏ˛˔ Ⱥ˞̖̜́́̑̎̊ ̅̉́̂̆̓Ȼ ɉ˓̆̎̆̃́ȟ ρωψχɊ ̒̉̎̅̑̏̍ ̅̉́̂̆̓̉Ȥ
̘̆̒̋̏̊ ̜̒̓̏̐ ɉ˞ˑ˞Ɋ ̜̂̌ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎ ̋́̋ ̘̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̜̒̓̏̐ ̐̑̉ ̒́Ȥ
̖́̑̎̏̍ ̅̉́̂̆̓̆ ɉ˞ˑɊȟ ̟̃̏̈̎̉̋́̆̆̚ ̎́ ̏̎̆̕ ̐́̓̏̌̏̄̉̉ ̘̖̐̆̑̉̆̑̉̆̒̋̉̕ ̎̆̑̃̏̃ 
̉ ̒̏̒̔̅̏̃ȟ ̖̟̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̆̒̚ ̐̏̑́̇̆̎̉̆̍ ̋̏̇̉ ̉ ̠̖̍̄̋̉ ̓̋́̎̆̊ȟ ̋̏̒̓̆̊ ̉ ̒̔Ȥ
̒̓́̃̏̃ȟ ̠̠̟̠̐̑̏̃̌̆̆̒̚ ̃ ̃̉̅̆ ̘̖̓̑̏̉̆̒̋̉̕ ̠̈̃ȟ ̋̏̒̓̎̏-̜̖̒̔̒̓́̃̎ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̉ 
̄̎̏̊̎̏-̘̖̎̆̋̑̏̓̉̆̒̋̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃Ȣ ˞ ̔̆̒̓̃̔̆̓̚ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̑̉̒̋́ ̑́̈̃̉Ȥ
̠̓̉ ̒̉̎̅̑̏̍́ ̘̅̉́̂̆̓̉̆̒̋̏̊ ̜̒̓̏̐ȟ ̓́̋̉̆ ̋́̋ȡ ̘̠̅̉́̂̆̓̉̆̒̋́ ̠̐̏̌̉̎̆̊̑̏̐́̓̉ȟ 
̐̏̑́̇̆̎̉̆ ̘̖̐̆̑̉̆̑̉̆̒̋̉̕ ̜̖̋̑̏̃̆̎̏̒̎ ̒̏̒̔̅̏̃ ̟̌̂̏̄̏ ̄̆̎̆̈́ȟ ̅̆ ̗̠̏̑̍́̉̕ 
̒̓̏̐ ̟̌̂̏̄̏ ̄̆̎̆̈́ȟ ̘̠̅̉́̂̆̓̉̆̒̋́ ̠̎̆̑̏̐́̓̉̕ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̖̘̠̑̏̎̉̆̒̋́ ̘̘̐̏̆Ȥ
̠̎́ ̘̝̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̈̎ ̘̝́̉̓̆̌̎̏̆ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̠̈̑̆̎̉ȟ ̒̌̆̐̏̓́ȟ ̏̅ ̉̎̏Ȥ
̋̏̆ ̐̑̏̇̉̃́̎̉̆ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̉ ̈̌ ̏̔̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉̆ ́̌̋̏̄̏̌̆̍ȟ ̋̔̑̆̎̉̆Ȣ ˟̘̑̏̉̆̕Ȥ
̒̋̉̆ ̠̜̈̃ ̐̑̉ ̅̉́̂̆̓̆ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̘̎̆̊̑̏̐́̓̉̆̒̋̉̆ȟ ̙̘̎̆̊̑̏̉̆̍̉̆̒̋̉̆ ̉ ̒̍̆Ȥ
̙̜́̎̎̆Ȣ ˏ ̏̒̎̏̃̎̏̍ ̃ φπ-χπϷ ̘̠̖̒̌̔́ ̠̜̈̃ ̘̎̆̊̑̏̐́̓̉̆̒̋̉̆ȟ ̃ υ ɀ ρπϷ ̘̠̖̒̌̔́ 
ɀ ̉ ̙̘̆̍̉̆̒̋̉̆ȟ ́ ςπ-σωϷ ̙̜̒̍̆́̎̎̆ ɀ ̎ ̙̘̆̊̑̏̉̆̍̉̆̒̋̉̆Ȣ ˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̓̏ȟ ̘̓̏ 
̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̏ ̘̖̅̉́̂̆̓̉̆̒̋̉ ̠̈̃ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̘̎̆̊̑̏̐́̓̉̆̒̋̉̍̉ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̉̒Ȥ
̟̘̝̋̌̉̓ ̙̘̉̆̍̉̆̒̋̉̊ ̄̆̎̆̈ ̠̜̈̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̉̍̆̆̓ ̝̙̂̏̌̏̆ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ ̖̉̒̏̅Ȣ 

˚  ́̒ ̠̙̆̄̏̅̎̎̉̊ ̝̅̆̎ ̉̅̆̓ ̠̜̐̏̒̓̏̎̎̊ ̐̏̉̒̋ ̜̖̎̏̃ ̍̆̓̏̅̏̃ ̘̠̌̆̆̎̉ ̠̅̌ 
̖̠̒̏̑́̎̆̎̉ ̘̋̏̎̆̎̏̒̓̆̊ ̉ ̠̈́̇̉̃̌̆̎̉ ̘̖̓̑̏̉̆̒̋̉̕ ̐̏̑́̇̆̎̉̊Ȣ ˏ̒̆ ̝̜̂̏̌̎̆ ̒ 
˞ˑ ̉ ̘̓̑̏̉̆̒̋̉̍̉̕ ̠̈̃́̍̉ ̜̅̏̌̇̎ ̜̝̂̓ ̜̏̂̒̌̆̅̏̃́̎ ̎́ ̐̑̆̅̍̆̓ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ 
́̑̓̆̑̉̊ ̖̎̉̇̎̉ ̘̋̏̎̆̎̏̒̓̆̊Ȣ ˜̑̉ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̉ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̄̏ ̘̙̠̔̌̔̆̎̉ ̎̆̊̑̏Ȥ
̘̐́̓̉̆̒̋̉̆ ̠̜̈̃ ̎́ ̏̎̆̕ ̘̠̌̆̆̎̉ ̂̏̌̆̆ φ ̝̎̆̅̆̌ ̐̏̋́̈́̎̏ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ́̎̄̉̏̄̑́Ȥ
̉̉̕ ̒ ̠̝̜̏̂̈́̓̆̌̎̍ ̋̏̎̓̑́̒̓̉̑̏̃́̎̉̆̍ ́̑̓̆̑̉̊ ̄̏̌̆̎̉ ̉ ̜̒̓̏̐Ȣ ˛̜̒̎̏̃̎̆ 
̗̜̐̑̉̎̉̐ ̘̠̌̆̆̎̉ ̠̠̒̃̏̅̓̒ ̋ ̘̟̏̂̔̆̎̉ ̝̂̏̌̎̏̄̏ ̜̎́̃̋́̍ ̐̏ ̖̔̏̅̔ ̒̓̏̐ȟ ̋̏̎Ȥ
̝̓̑̏̌ ̖̒́́̑́ȟ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̉ ̖̏̌̆̒̓̆̑̉̎́ ̋̑̏̃̉ȟ ̏̂̑́̂̏̓̋́ ̑́̎ȟ ̖̉Ȥ
̘̑̔̑̄̉̆̒̋̏̆ ̔̅́̌̆̎̉̆ ̜̖̎̆̇̉̈̎̆̒̐̏̒̏̂̎ ̓̋́̎̆̊ȟ ́̎̓̉̂̉̏̓̉̋̉ ̠̅̌ ̝̜̂̏̑̂ ̒ ̉̎Ȥ
̗̆̋̉̆̊̕Ȣ ˤ́̒̓̏ ̃̒̓́̆̓ ̃̏̐̑̏̒ ̏̂ ̗́̍̐̔̓́̉̉Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̠̗̠̑̆̃́̒̋̔̌̑̉̈́̉ ̠̠̃̌Ȥ
̠̆̓̒ ̇̉̈̎̆̎̎̏ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̊ ̍̆̑̏̊ ̠̅̌ ̖̠̒̏̑́̎̆̎̉ ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̊̕ ̘̋̏̎̆̎̏Ȥ
̒̓̉ ̉ ̠̏̂̆̈̂̏̌̉̃́̎̉Ȣ ˝́̈̑́̂̏̓́̎ ̜̎̏̃̊ ̍̆̓̏̅ ̞̠̎̅̏̃́̒̋̔̌̑̎̏̄̏ ̘̠̌̆̆̎̉ ̅̉́Ȥ
̘̂̆̓̉̆̒̋̏̊ ̜̒̓̏̐ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̓́̋̇̆ ̜̟̎́̈̃́̓ ́̎̄̉̏̐̌́̒̓̉̋̏̊ ́̑̓̆̑̉̉ ̎̏̄Ȣ ˢ̉Ȥ
̘̑̔̑̄̉̆̒̋̏̆ ̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃̏ ̠̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̒ ̂̆̈ ̎́̑̋̏̈́ȟ ̂̆̈ ̑́̈̑̆̈́ ̘̆̑̆̈ ̐̔̎̋Ȥ
̗̟̉ ́̑̓̆̑̉̉ȟ ̒ ̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̊ ̐̏̓̆̑̆̊ ̋̑̏̃̉Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̃̏̈̍̏̇̎̏ ̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆Ȥ
̎̉̆ ̖̐̑̏̏̅̉̍̏̒̓̉ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ́̑̓̆̑̉̊ ̄̏̌̆̎̆̊ȟ ̎̏ ̉ ̓́̋ ̜̜̖̎́̈̃́̆̍ ̐̔̓̆̊ ̐̑̉Ȥ
̓̏̋́ȡ ̙̜̖̐̏̅̃̈̅̏̎ ̉ ̜̖̂̆̅̑̆̎̎ ́̑̓̆̑̉̊Ȣ ˪̓̏̓ ̒̐̏̒̏̂ ̃ ̍̉̑̆ ́̋̓̉̃̎̏ ̑́̈̑́̂́Ȥ
̜̠̓̃́̆̓̒ ̃ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ υ-ρπ ̌̆̓ȟ ́ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ̏̎ ̠̠̐̑̉̍̆̎̆̓̒ ̏̋̏̌̏ υ ̌̆̓Ȣ ˞ ̐̏̍̏Ȥ
̝̟̚ ̓́̋̏̄̏ ̘̠̌̆̆̎̉ ̍̏̇̎̏ ̝̉̈̂̆̇́̓ ̗́̍̐̔̓́̉̉ ̘̋̏̎̆̎̏̒̓̆̊Ȣ ˛̗̠̐̆̑́̉ ̒̏Ȥ
̒̓̏̉̓ ̃ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̘̆̑̆̈ ̝̐̑̆̅̃́̑̉̓̆̌̎̏ ̜̒̅̆̌́̎̎̆ ̜̐̑̏̋̏̌ ̃ ̟́̑̓̆̑̉ ̠̃̃̏̅̓ 
̗̝̜̒̐̆̉́̌̎̆ ̜̋́̓̆̓̆̑Ȣ ˤ̆̑̆̈ ̞̓̉ ̘̓̑̔̂̏̋̉ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̗̝̜̖̒̐̆̉́̌̎ ̂́̌̌̏̎̏̃ 
̞̠̜̎̅̏̃́̒̋̔̌̑̎̆ ̖̉̑̔̑̄̉ ̟̃̏̒̒̓́̎́̃̌̉̃́̓ ̖̝̐̑̏̏̅̉̍̏̒̓ ̉ ̙̠̟̑́̒̉̑̓ ̜̈́̋̑Ȥ
̜̓̆ ̜̒̏̒̔̅Ȣ ˜̏̒̌̆ ̞̓̏̄̏ ̃ ̜̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̊ ̐̑̏̒̃̆̓ ̠̒̓́̃̓ ̗̝̜̒̐̆̉́̌̎̆ ̍̆̓́̌Ȥ
̘̌̉̆̒̋̉̆ ̜̋́̑̋́̒ ɀ ̜̒̓̆̎̓ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̃̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̉ ̎̆ ̟̅́̓ ̒̏̒̔̅́̍ ̜̈́̋̑Ȥ
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̝̠̃́̓̒Ȣ ˜̑̏̄̑̆̒̒ ̃ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̍̆̓̏̅̉̋̉ ́̎̄̉̏̐̌́̒̓̉̋̉ ̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆Ȥ
̒̋̉̍̉ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉̍̉ȡ ̗̝̜̒̐̆̉́̌̎̊ ̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓́̑̉̊ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̒ ̜̃̒̏̋̏̊ ̞̕Ȥ
̝̟̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕ ̝̃̏̒̒̓́̎́̃̌̉̃́̓ ̜̜̈́̋̑̓̆ ̜̒̏̒̔̅ȟ ́ ̜̒̓̆̎̓ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̒ ̌̆̋́̑Ȥ
̜̒̓̃̆̎̎̍̉ ̜̠̐̏̋̑̓̉̍̉ȟ ̠̟̐̏̈̃̏̌̓ ̘̝̅̏̒̓̉ ̖̙̖̏̑̏̉ ̜̖̏̓̅́̌̆̎̎ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃Ȣ 
˜̘̏̓̉ ̒̑́̈̔ ̃ ̝̅̆̎ ̗̏̐̆̑́̉̉ ̘̠̎́̉̎́̆̓̒ ̝̙̔̍̆̎̆̎̉̆ ̜̖̂̏̌̆̃ ̏̔̆̎̉̊̚̚ ̉ 
̘̠̎́̉̎́̆̓̒ ̝̅̏̃̏̌̎̏ ̅̏̌̄̉̊ ̗̐̑̏̆̒̒ ̠̈́̇̉̃̌̆̎̉ ̘̖̓̑̏̉̆̒̋̉̕ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊Ȣ ˕ ̒ 
̞̓̏̄̏ ̍̏̍̆̎̓́ ̗̝̐̑̉̎̉̐̉́̌̎̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̐̑̉̏̂̑̆̓́̆̓ ̍̆̅̉̋́̍̆̎̓̏̈̎̏̆ ̘̌̆̆Ȥ
̎̉̆ ˞ˑ ̉ ̖̅̑̔̄̉ ̟̖̒̏̐̔̓̒̓̃̔̉̚ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊Ȣ ˟́̋̏̊ ̖̐̏̅̏̅ ̜̂̌ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎ 
̐̑̉ ̒̏̈̅́̎̉̉ ̜̒̌̔̇̂ ̘̅̉́̂̆̓̉̆̒̋̏̊ ̜̒̓̏̐ ̃ ̝̍̎̏̄̏̐̑̏̉̌̎̏̊̕ ̋̌̉̎̉̋̆ ˣ˪˘˟Ȣ 
˟́̋̏̊ ̇̆ ̖̐̏̅̏̅ ̐̏̈̃̏̌̉̌ ̃ ̖̒̋́̎̅̉̎́̃̒̋̉ ̖̒̓̑́̎́ ̝̒̎̉̈̉̓ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ͼ̜̃̒̏Ȥ
̖̋̉ͼ ̗́̍̐̔̓́̉̉ ̃ τ ̑́̈́ȟ ́ ̃ ˞˥ˍ ̂̏̌̆̆ ̘̆̍ ̃ ψ ̑́̈Ȣ 

ˣ̝̟̆̌ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̠̝̃̌̌̏̒ ̘̉̈̔̆̎̉̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ̘̠̓̆̆̎̉ ̉ ̓̆̑́Ȥ
̐̉̉ ̘̅̉́̂̆̓̉̆̒̋̏̊ ̜̒̓̏̐ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̖̜̒́́̑̎̍ ̅̉́̂̆̓̏̍ ̎́ ̂́̈̆ ˎˠ˔ ˠ˝ Ⱥ˜̆̑Ȥ
̠̃́ ̠̑̆̒̐̔̂̌̉̋́̎̒̋́ ̘̠̋̌̉̎̉̆̒̋́ ̝̗̂̏̌̎̉́ ˙˔ ˠ˝Ȼ ̄Ȣ˕̇̆̃̒̋́Ȣ ˔́ ςπρτ-ςπρυ ̄̏̅ 
̐̏ ̠̝̏̋̓̂̑ ̟̘̝̃̋̌̉̓̆̌̎̏Ȣ 

˔̘́̅́̉ȡ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ̘̠̌̆̆̎̉ ̉ ̘̠̓̆̆̎̉ ̘̖̋̌̉̎̉̆̒̋̉ 
̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ̘̅̉́̂̆̓̉̆̒̋̏̊ ̜̒̓̏̐ ̃ ̋̌̉̎̉̋̆Ȣ 

ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̐̑̏̃̆̅̆̎̎̏̄̏ ́̎́̌̉̈́ ̜̂̌̏ ̑́̒̒̍̏̓̑̆̎̏ υω ̉̒̓̏̑̉̊ ̂̏Ȥ
̌̆̈̎̉ ̃ ̐̆̑̉̏̅ ̒ ςπρτ ̐̏ ςπρυ ̄̏̅ ̒ ̜̏̒̎̏̃̎̍ ̅̉́̄̎̏̈̏̍ ɀ ̒ ̖̜́́̑̎̊ ̅̉́̂̆̓ȟ ̉̈ 
̜̖̋̏̓̏̑ ̃ υρ-̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̟̝̎́̂̌̅́̌̏̒ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̆ ̖̒́́̑̎̏̄̏ ̅̉́̂̆̓́ ̃ ̃̉̅̆ ̒̉̎Ȥ
̅̑̏̍́ ̘̅̉́̂̆̓̉̆̒̋̏̊ ̜̒̓̏̐Ȣ 

˙̜́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅ȡ ̎ ́ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ ̂́̈̆ ˎˠ˔ ˠ˝ Ⱥ˜̠̆̑̃́ ̑̆̒̐̔̂̌̉̋́̎Ȥ
̠̒̋́ ̘̠̋̌̉̎̉̆̒̋́ ̝̗̂̏̌̎̉́ ˙˔ ˠ˝Ȼ ̄Ȣ˕̇̆̃̒̋́Ȣ ˎ̜̌́ ̏̓̏̂̑́̎́ ̄̑̔̐̐́ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ 
̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̏̓ τυ ̅̏ χχ ̌̆̓ȟ ̖̠̖̠̎́̏̅̉̒̚ ̎́ ̗̒̓́̉̏̎́̑̎̏̍ ̘̌̆̆̎̉̉ȟ ̎́ ̟̅̏̌ ̇̆̎Ȥ
̉̎̚ ̙̝̐̑̉̌̏̒ φχϷ ̖̃̒̆ ̜̖̉̒̒̌̆̅̔̆̍ ̘̒̌̔́̆̃ȟ ́ ̘̍̔̇̉̎ σσϷ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏Ȣ 
˞̑̆̅̎̉̊ ̃̏̈̑́̒̓ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒̏̒̓́̃̉̌ υφȟτ ̌̆̓Ȣ ˞̖̜́́̑̎̊ ̅̉́̂̆̓ I ̓̉̐́ ̃ 
́̎́̍̎̆̈̆ ɀ ̔ ςπϷ ȟ ́ II  ̓ ̉̐́ ɀ ̔  ψπϷ ̝̜̖̂̏̌̎Ȣ ˜̏ ̘̟̌̆̆̎̉ ̘̅̉́̂̆̓̉̆̒̋̏̊ ̜̒̓̏̐ 
̉ ̆̆ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ̜̂̌̉ ̜̐̑̏̃̆̅̆̎ ̗́̍̐̔̓́̉̉ ̎́ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̠̖̔̑̏̃̎ ̔ υσϷ ̝̂̏̌Ȥ
̜̖̎Ȣ ˞̑̆̅̉ ̖̎̉ȟ ̔ χρȟ υϷ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̜̂̌̉ ̜́̍̐̔̓̉̑̏̃́̎ ̝̗̜̐́̌ ̜̒̓̏̐ȟ ́ ̔ ̓̑̆̓̉ 
̝̜̖̂̏̌̎ɉςψȟυϷɊ ̗̟́̍̐̔̓́̉ ̐̑̏̃̆̌̉ ̎́ ̔̑̏̃̎̆ ̂̆̅̑́Ȣ ˏ̜̒̋̑̓̉̆ ̌̆̄̍̏̎̕ ̐̏̓̑̆Ȥ
̝̂̏̃́̌̏̒ ̋́̇̅̏̍̔ ̠̐̓̏̍̔ ̗̐́̉̆̎̓̔ȟ ̃ ςρϷ ̘̒̌̔́̆Ȣ ˗̠̏̎̒̆̑̃́̓̉̃̎́ ̠̓̆̑́̐̉ ̏̋́Ȥ
̝̈́̌́̒ ̞̆̋̓̉̃̎̏̊̕̕ ̃ τχϷ ̘̒̌̔́̆̃Ȣ ˛̓ ̗́̍̐̔̓́̉̉ ̝̏̓̋́̈́̌̉̒ τϷ ̝̜̖̂̏̌̎ȟ ̏̎̉ 
̜̂̌̉ ̜̎́̐̑́̃̌̆̎ ̎́ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̆ ̋̏̎̒̆̑̃́̓̉̃̎̏̆ ̘̌̆̆̎̉̆Ȣ ˟́̋ ̇̆ ̐̑̉ ̏̐̑̏̒̆ 
̜̂̌̏ ̜̠̃̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̏ɉφςϷɊ ̉̈ ̖̎̉ ̎̆ ̟̟̒̏̂̌̅́ȟ ̌̉̂̏ ̟̟̒̏̂̌̅́̓ ̃ 
̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̍ ̛̏̂̆̍̆ ̐̑́̃̉̌́ ̖̔̏̅́ ̈́ ̒̓̏̐́̍̉ ̐̑̉ ̖̒́́̑̎̏̍ ̅̉́̂̆̓̆Ȣ ˝̆̅̋̏ 
̟̠̏̂̑́́̓̒̚ ̋ ̘̃̑́̔ φυϷ ̖̃̒̆ ̝̜̖̂̏̌̎Ȣ ˚̆ ̠̐̑̏̃̏̅̓ ̠̜̑̆̄̔̌̑̎̆ ̜̏̒̍̏̓̑ ̖̒̃̏̉ 
̘̋̏̎̆̎̏̒̓̆̊ τυϷ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ́ ψφϷ ̝̜̖̂̏̌̎ ̎̆ ̝̟̉̒̐̏̌̈̔̓ ̗̝̟̒̐̆̉́̌̎̔ ̝̏̂̔̃ȟ 
̌̉̂̏ ̐̑̏̒̓̏ ̎̆ ̟̈̎́̓ ̏ ̆̆ ̒̔̆̒̓̃̏̃́̎̉̉̚Ȣ ˛̜̒̎̏̃̎̍̉ ̇́̌̏̂́̍̉ ̐̑̉ ̐̏̒̓̔̐̌̆Ȥ
̎̉̉ ̠̠̝̃̌̌̉̒ ̂̏̌̉ ̃ ̘̠̖̋̏̎̆̎̏̒̓ȟ ̖̉ ̗̅̆̏̑̍́̉̉̕ȟ ̠̎́̄̎̏̆̎̉ ̉ ̘̠̐̏̆̑̎̆̎̉Ȣ 

ˏ̜̜̃̏̅ȡ ̒̉̎̅̑̏̍ ̘̅̉́̂̆̓̉̆̒̋̏̊ ̜̒̓̏̐ ̘́̆̚ ̘̠̃̒̓̑̆́̆̓̒ ̐̑̉ ̖̒́́̑̎̏̍ 
̅̉́̂̆̓̆ II  ̓ ̉̐́ȟ ̐̑̉ ̠̖̏̒̌̏̇̎̆̎̉ ̅́̎̎̏̄̏ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̠̋̏̎̒̆̑̃́̓̉̃̎́ ̠̓̆̑́̐̉ 
̞̍́̌̏̆̋̓̉̃̎́̕̕Ȣ ˏ ̘̋̏̎̆̎̏̍ ̉̓̏̄̆ ̂̏̌̆̆ ̜̐̏̌̏̃̉̎ ̘̒̌̔́̆̃ ̘̠̈́̋́̎̉̃́̆̓̒ ́̍Ȥ
̗̐̔̓́̉̆̊ ̘̋̏̎̆̎̏̒̓̆̊Ȣ ˜̏ ̜̅́̎̎̍ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ ̝̒̓̏̌ ̝̙̂̏̌̏̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̐́Ȥ
̗̉̆̎̓̏̃ ̒ ̠̜̓̇̆̌̍ ̘̓̆̆̎̉̆̍ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎̏ ̎̆ ̜̒̃̏̆̃̑̆̍̆̎̎̍ ̏̂̑́Ȥ
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̆̎̉̆̍̚ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̈́ ̝̟̐̏̍̏̚ȟ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆̍ ́̅̆̋̃́̓̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̄̏ ̘̌̆̆Ȥ
̠̎̉ ̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̄̏ ̎́ ̘̌̆̆̎̉̆ ̖̃̒̆ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̝̈̃̆̎̆̃ ̐́̓̏̄̆̎̆̈́Ȣ ˜̖̏̅̏̅ ̋ ̌̆Ȥ
̘̟̆̎̉ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ˞ˑ˞ ̅̏̌̇̆̎ ̜̝̂̓ ̝̗̜̍̔̌̓̉̅̉̒̉̐̌̉̎́̑̎̍ ̉ ̛̠̝̏̂̆̅̉̎̓ ̒̐̆Ȥ
̗̉́̌̉̒̓̏̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̐̑̏̉̌̆̊̕ȡ ̞̎̅̏̋̑̉̎̏̌̏̄ ɉ̅̉́̂̆̓̏̌̏̄Ɋȟ ̖̉̑̔̑̄ ɉ̒̏̒̔̅̉Ȥ
̠̒̓́ ̉ ̠̄̎̏̊̎́ ̖̠̉̑̔̑̄̉Ɋȟ ̏̑̓̏̐̆̅ ɉ̐̆̅̉́̓̑Ɋȟ ̖̐̒̉̏̌̏̄ȟ ̓̆̑́̐̆̃̓ȟ ́̎̆̒̓̆̈̉̏̌̏̄ɀ
̑̆́̎̉̍́̓̏̌̏̄ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̜̐̏̅̄̏̓̏̃̌̆̎̎̊ ̒̑̆̅̎̉̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̐̆̑̒̏̎́̌Ȣ ˎ̝̏̌Ȥ
̙̏̆ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̠̝̔̅̆̌̓ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̆̕ȟ ́ ̉̍̆̎̎̏ȡ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̒̆̓̉ 
̋́̂̉̎̆̓̏̃ Ⱥˑ̘̠̉́̂̆̓̉̆̒̋́ ̜̒̓̏̐Ȼȟ ̜̠̃̃̌̆̎̉̉ ̄̑̔̐̐ ̑̉̒̋́ȟ ̉̈̅́̎̉̉ ̘̍̆̓̏̅̉̆Ȥ
̒̋̏̊ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ ̠̅̌ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̑́̂̏̓̎̉̋̏̃ ̉ ̐ ̗́̉̆̎̓̏̃ ̒ ˞ˑ ̉ ˞ˑ˞ȟ ̒̏̈̅́̎̉̆ 
̒́̎́̓̏̑̎̏ɀ̋ ̜̖̔̑̏̑̓̎ ̐̑̏̄̑́̍̍ ̠̅̌ ̝̜̖̂̏̌̎ ˞ˑ ̉ ̒ ˞ˑ˞ȟ ̉̈̄̏̓̏̃̌̆̎̉̆ ̉ ̒̎́̂Ȥ
̇̆̎̉̆ ̝̜̖̂̏̌̎ ̐̑̏̓̆̈́̍̉ȟ ̟̋̏̑̑̉̄̉̑̔̉̍̉̚ ̝̒̓̆̌̋́̍̉ ̉ ̘̏̑̓̏̐̆̅̉̆̒̋̏̊ ̏̂̔Ȥ
̝̟̃Ȣ 
 
 
˞̐̉̒̏̋ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ȡ 
1. ̱ ̗̎̉̆̑̏̃̕ ˙ȢˎȢȟ ˗̠̏̍̆̌̄̉̎́ ˒Ȣ˫Ȣ ˞̉̎̅̑̏̍ ̘̅̉́̂̆̓̉̆̒̋̏̊ ̜̒̓̏̐Ȣ ˑ̉́̄̎̏̒̓̉̋́ȟ ̘̌̆̆̎̉̆ ̉ 
̐̑̏̉̌́̋̓̉̋́̕Ȣ ˙Ȣȡ ˙̗̆̅̉̉̎̒̋̏̆ ̗̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̏̆̕ ́̄̆̎̓̒̓̃̏ȟ φτυχȢ χτψ ̒Ȣ 
2. ː ̝̔̑̆̃́ ˕ȢˏȢ ˜̑̏̉̌́̋̓̉̋́̕ȟ ̘̌̆̆̎̉̆ȟ ̍̆̅̉̋̏-̗̝̠̒̏̉́̌̎́ ̗̠̑̆́̂̉̌̉̓́̉ ̉ ̗̠̏̑̄́̎̉̈́̉ 
̗̍̆̇̅̉̒̉̐̌̉̎́̑̎̏̊ ̐̏̍̏̉̚ ̝̜̂̏̌̎̍ ̒ ̒̉̎̅̑̏̍̏̍ ̘̅̉́̂̆̓̉̆̒̋̏̊ ̜̒̓̏̐ȡ ̅̉̒Ȣ̅-̑́ ̍̆̅Ȣ ̎́̔̋Ȣ ˙Ȣȟ φττυȢ 
φύτ ̒Ȣ 
3. ˞ ̠̓̇̋̉̎́ ˞Ȣ˚Ȣȟ ˞̉̓̎̉̋̏̃ ˏȢˍȢȟ ˗̌̉̍̆̎̓̏̃ ˙Ȣ˚Ȣ ˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜́̒̐̆̋̓ ̖̘̉̑̔̑̄̉̆̒̋̏̊  
̞̎̅̏̋̑̉̎̏̌̏̄̉̉ ȾȾ ˙̜́̓̆̑̉́̌ 86)))˝̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ ̒̉̍̐̏̈̉̔̍́ ̒ ̜̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̍ ̘̔́̒̓̉̆̍Ȣ ˕̇̆̃̒̋ȟ 
2009. 
 
 
   
΄ 2016, ˞ ̠̓̇̋̉̎́ ˞Ȣ˚Ȣȟ ˗̘̙̏̑́̋̉̎ ˑȢˍȢ 
˛̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̘̠̓̆̆̎̉ ̉ ̓̆̑́̐̉̉ ̘̅̉́̂̆̓̉̆̒̋̏̊ 
̜̒̓̏̐ ̃ ̋̌̉̎̉̋̆ 

   
΄ 2016, Styazhkina S.N., Korchashkin D.A. 
Features of a current and therapy of diabetic foot 
clinic 
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Tishkov S.V., Micheeva A.S., Alekseev K.V. 
Research of physicochemical and technological 

properties of substance gefitinib 
 
 

ˏ ̝̒̓́̓̆ ̜̉̒̒̌̆̅̏̃́̎ ̉̈̉̋̏̕-̖̘̉̍̉̆̒̋̉̆ ̉ 
̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̗̒̔̂̒̓́̎̉̉ 
̄̆̉̓̉̎̉̂̕Ȣ ˜̏̋́̈́̎̏ ̠̃̌̉̎̉̆ ̜̏̑̍̕ ̉ ̑́̈̍̆̑́ 
̘̗́̒̓̉ ̎́ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉Ȣ ˍ 
̓́̋̇̆ ̒̅̆̌́̎ ̜̃̃̏̅ ̏ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̍ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ 
̞̓̏̊ ̗̒̔̂̒̓́̎̉̉ 

In the article the physico-chemical and technological 
characteristics of the substance gefitinib. The 
influence of shape and particle size on process 
performance. And the conclusion about the future 
use of this substance 

˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̕ ̉̈̉̋̏-̖̘̉̍̉̆̒̋̉̆ ̒̃̏̊̒̓̃́ȟ 
̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ȟ ː̆̉̓̉̎̉̂̕ 

Key words: physico-chemical properties, 
technological characteristics, Gefitinib 

  
˟̙̉̋̏̃ ˞̆̑̄̆̊ ˏ̝̘́̌̆̑̆̃̉ 
˞̓̔̅̆̎̓ 
˜̜̆̑̃̊ ˙̏̒̋̏̃̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ ˕Ȣ˙Ȣ ˞̘̆̆̎̏̃́ 
̄Ȣ ˙̏̒̋̃́ȟ ̔̌Ȣ ˟̗̠̑̔̂̆̋́ȟ ό 

Tishkov Sergey Valerevich 
Student 
First Moscow state medical university named I.M. 
Sechenov 
Moscow, Trubetskaya st., 8 

  
˙̖̉̆̆̃́ ˍ̎̎́ ˞̆̑̄̆̆̃̎́ 
˙̙̌́̅̉̊ ̘̜̎́̔̎̊ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋ 
˚˕˕ ́̑̍́̋̏̌̏̄̉̉̕ ̉̍Ȣ ˏȢˏȢ ˔́̋̔̒̏̃́ 
̄Ȣ ˙̏̒̋̃́ȟ ̔̌Ȣ ˎ̠́̌̓̉̊̒̋́ȟ ό 

Mikheeva Anna Sergeevna 
Junior Researcher 
Research institute of pharmacology named V.V. 
Zacusov 
Moscow, Baltic st., 8 

  
ˍ̌̆̋̒̆̆̃ ˗̏̎̒̓́̎̓̉̎ ˏ̘̉̋̓̏̑̏̃̉ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̗̘̖́̑̍́̆̃̓̉̆̒̋̉̕ ̎́̔̋ȟ ̟̈́̃̆̅̔̉̊̚ 
̋́̆̅̑̏̊̕ 
˙̗̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ Ⱥ˝˒ˍˏ˕˔Ȼ 
̄Ȣ ˙̏̒̋̃́ȟ ̔̌Ȣ ˗̜̠̑́̒̎̏̂̏̄́̓̑̒̋́ȟ φ 

Alekseev Konstantin Victorovich  
Doctor of Pharmaceutical Sciences, Head of 
Department 
Medical university "REAVIZ" 
Moscow, Krasnobogatyrskaya st., 2 

 
˝́̋ ̧̌̄̋̏̄̏ ̏̅̎̏ ̉̈ ̙̖̏̐́̒̎̆̊̉ ̘̖̏̎̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̜̙̎̎̆̎̆̄̏ 

̠̒̓̏̌̆̓̉Ȣ ˜̏ ̗̏̆̎̋̆ ̜̖̅́̎̎ ̍̉̑̏̃̏̊ ̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ ̑́̋ ̧̌̄̋̏̄̏ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̃̓̏̑̍ 
̐̏ ̧̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̎̎̏̒̓̉ ̘̜̈̌̏̋́̆̒̓̃̆̎̎̍ ̎̏̃̏̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆̍ ɉρȟφ ̍̌̎Ȣ ̜̖̎̏̃ 
̘̒̌̔́̆̃ ̆̇̆̄̏̅̎̏Ɋ ̐̏̒̌̆ ̘̎̆̍̆̌̋̏̋̌̆̓̏̎̏̄̏ ̑́̋́ ̋̏̇̉ȟ ̎̏ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̜̐̆̑̃̍ ̐̏ 
̘̏̎̋̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ ɉρȟτ ̍̌̎Ȣ ̘̒̌̔́̆̃ ̆̇̆̄̏̅̎̏Ɋ ɍφȟ ̒Ȣ ςψωσɎȢ ̋ ́̋ ̧̌̄̋̏̄̏ 
ɉ˝˘Ɋ ̉̍̆̆̓ ̋̑́̊̎̆ ̜̎̆̄́̓̉̃̎̊ ̐̑̏̄̎̏̈ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉. ˜̝̝̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̏̒̓ 
̇̉̈̎̉ ̐̑̉ ̘̍̆̓́̒̓́̓̉̆̒̋̏̍ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̍̏̇̆̓ ̠̝̠̉̈̍̆̑̓̒ ̝̎̆̒̋̏̌̋̉̍̉ ̠̍̆̒Ȥ
̗́̍̉Ȣ ˢ̠̏̓ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̜̃̇̉̃́̆̍̏̒̓̉ ̐̑̉ ̑́̋̆ ̧̌̄̋̏̄̏ ̉ ̘̟̠̔̃̆̌̉̉̃́̓̒ ̐̑̉ 
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̐̑̉̍̆̎̆̎̉̉ ̗̘̖̉̓̏̓̏̋̒̉̆̒̋̉ ̐̑̆̐́̑́̓̏̃ȟ ̎̏ȟ ̋ ̟̒̏̇́̌̆̎̉ȟ ̟̒̔̆̒̓̃̔̓̚ ̉ ̎̆̅̏Ȥ
̒̓́̓̋̉ ̗̘̎̆̒̐̆̉̉̆̒̋̏̊̕ ̗̘̉̓̏̓̏̋̒̉̆̒̋̏̊ ̓̆̑́̐̉̉ȟ ̓́̋̉̆ ̋́̋ ̘̠̏̄̑́̎̉̆̎̎́ ̞̕Ȥ
̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕ ̉ ̠̈́̍̆̓̎́ ̜̝̃̑́̇̆̎̎̏̒̓ ̘̜̖̐̏̂̏̎ ̗̑̆́̋̉̊. ̃ ̞̏̓̏̍̔ ̋̏̄̅́ ̓̑́Ȥ
̗̜̅̉̉̏̎̎̆ ̖̜̐̏̅̏̅ ̋ ̓̆̑́̐̉̉ ˝˘ȟ ̐̆̑̆̒̓́̌̉ ̝̅́̃́̓ ̧̟̏̂̎́̅̇̉̃́̉̆̚ ̝̑̆̈̔̌Ȥ
̜̓́̓ȟ ̝̙̂̏̌̉̆ ̜̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃ ̜̝̏̓̋̑̌̉̒ ̐̆̑̆̅ȟ ̓́̋ ̜̎́̈ ̜̃́̆̍̍̉ ̜̓́̑̄̆̓̎̍̉ 
̐̑̆̐́̑́̓́̍̉ [2, c. 3]. 

˟̜́̑̄̆̓̎̆ ̜̉̎̄̉̂̉̓̏̑ ̜̗̞̝̓̉̑̏̈̉̎̋̉̎́̈̑̆̆̐̓̏̑̏̃̐̉̅̆̑̍́̌̎̏̄̏ ́̋̕Ȥ
̓̏̑́ ̑̏̒̓́ (EGFR) ̐̆̑̃̏̄̏ ̠̐̏̋̏̌̆̎̉ ɉ̋ ̜̋̏̓̏̑̍ ̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̄̆̉̓̉̎̉̂̕Ɋȟ ̃ 
̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ȟ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̜̖̑́̎̅̏̍̉̈̉̑̏̃́̎̎ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ȟ ̐̑̏̅̆̍̏̎Ȥ
̒̓̑̉̑̏̃́̌̉ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚ ̐̑̉ ̖̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̎̏̒̉̓̆̌̆̊ ̍̔̓̉̑̏Ȥ
̃́̎̎̏̄̏ ̄̆̎́ȟ ̆̒̌̉ ̝̒̑́̃̎̉̃́̓ ̒ ̗̘̉̓̏̒̓́̓̉̆̒̋̏̊ ̓̆̑́̐̉̆̊ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̃ ̙̏̓̎̏̆Ȥ
̎̉̉ ̘̜́̒̓̏̓ ̛̜̖̏̂̆̋̓̉̃̎ ̏̓̃̆̓̏̃ȟ ̎ ̏ ̉ ̃̑̆̍̆̎̉ ̅̏ ̠̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̏̃́̎̉ ̖̏̐̔̏̌̉ 
ɍυȟ ̒Ȣ ρυφ]. 

 ˏςππσ ̄Ȣ ̄̆̉̓̉̎̉̂̕ ̜̂̌ ̃̎̆̅̑̆̎ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̐̑̆̐́̑́̓́ ςɀ3-̊ ̌̉̎̉̊ ̓̆̑́Ȥ
̐̉̉ ̃ ̘̟̌̆̆̂̎̔ ̐̑́̋̓̉̋̔ ̐̑̉ ̍̆̒̓̎̏̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̍ ̉̌̉ ̘̍̆̓́̒̓́̓̉̆̒̋̏̍ 
̘̎̆̍̆̌̋̏̋̌̆̓̏̎̏̍ ̑́̋̆ ̧̌̄̋̏̄̏Ȣˏ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ INTEREST (2007̄ȢɊ ̜̂̌̏ ̐̏̋́Ȥ
̈́̎̏ȟ ̘̓̏ ̄̆̉̓̉̎̉̂̕ ɉ˕̑̆̒̒́Ɋ ̎̆ ̔̒̓̔̐́̆̓ ̖̉̍̉̏̓̆̑́̐̉̉ ̐̏ ̠̟̃̌̉̎̉ ̎́ ̟̏̂̔̚ 
̜̝̃̇̉̃́̆̍̏̒̓ ̉ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̖̐̑̆̃̏̒̏̅̉̓ ̧̆ ̃ ̙̏̓̎̏̆̎̉̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ɉ̘́Ȥ
̜̒̓̏̓ ̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ ̝̜̖̎̆̇̆̌́̓̆̌̎ ̠̃̌̆̎̉̊Ɋ ̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̘̋́̆̒̓̃́ ̇̉̈̎̉Ȣ 
˛̐ ̑̆̅̆̌̆̎́ ̠̋́̓̆̄̏̑̉ ̝̜̖̂̏̌̎ ɉ̜̐̏̇̉̌̆ ̉ ̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̉ ̜̏̒̌́̂̌̆̎̎̆ ̗̐́̉Ȥ
̜̆̎̓Ɋȟ ̜̋̏̓̏̑̍ ̄̆̉̓̉̎̉̂̕ ̐̏̋́̈́̎ ̃ ρ-̊ ̌̉̎̉̉ ̘̠̌̆̆̎̉ȟ ̓Ȣ̋Ȣ ̔ ̖̎̉ ̘̜̏̄̑́̎̉̆̎ 
̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̠̅̌ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̒̓́̎̅́̑̓̎̏̊ ̖̉̍̉̏̓̆̑́̐̉̉ [1ȟ ̒Ȣ ςυ]. ˏ  ̠̎́̒̓̏̆̆̚ 
̠̃̑̆̍ ̞̓̏̓ ̐̑̆̐́̑́̓ ̠̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̒ ̝̓̏̌̋̏ ̋̏̍̐́̎̉̆̊ AstraZeneca ̐̏̅ ̓̏̑̄̏Ȥ
̜̃̍ ̎́̉̍̆̎̏̃́̎̉̆̍ ˕̑̆̒̒́.̈́ 

ˣ̝̆̌ȡ ̘̝̉̈̔̉̓ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̉ ̉̈̉̋̏̕-̖̘̉̍̉̆̒̋̉̆ 
̒̃̏̊̒̓̃́ ̒ ̗̔̂̒̓́̎̉̉ ̄̆̉̓̉̎̉̂̕Ȣ 

˙̜́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅ȡ ̒ ̗̠̔̂̒̓́̎̉̄̆̉̓̉̎̉̂̕4-(3'-̖̌̏̑-4'-̓̏̑́̎̉̌̉̎̏̕Ɋ-
7-̍̆̓̏̋̒̉-6-(3-̍̏̑̏̌̉̎̏̐̑̏̐̏̋̒̉̕Ɋ ̖̉̎́̈̏̌̉̎Ȣ ˡ̏̑̍̔ ̉ ̑́̈̍̆̑ ̘̗́̒̓̉ ̏̐̑̆Ȥ
̠̅̆̌̌̉ ̐̑̉ ̐̏̍̏̉̚ ̙̉̑̏̋̏̅̉́̐́̈̏̎̎̏̄̏ ̍̉̋̑̏̒̋̏̐́ ˙˕˗˝ˍ˚-2.̋ ́̈̍̆̑ ̘́Ȥ
̗̒̓̉ ̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̌̉̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̒̐̆̋̓̑̏̍̆̓̑́ ̘̅̉̎́̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̠̑́̒̒̆̎̉̒̃̆̓́ 
90Plus. ˟̆ ̖̘̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̖̆́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̗̒̔̂̒̓́̎̉̉ ̄̆̉̓̉̎̉̂̕ ̘̉̈̔́̌̉ ̒̏Ȥ
̄̌́̒̎̏ ̜̒̓́̎̅́̑̓̎̍ ̍̆̓̏̅̉̋́̍Ȣ ˛̗̆̎̋̔ ̒̓̆̐̆̎̉ ̜̘̒̐̔̆̒̓̉ ̗̒̔̂̒̓́̎̉̉ 
(˛ˡ˞ȢρȢτȢςȢππρφȢρυ ː XlIII) ̐̑̏̃̏̅̉̌̉ ̎́ ̐̑̉̂̏̑̆ ̟̠̃̉̂̑̉̑̔́̚ ̃̏̑̏̎̋́ 
ERWEKA GDT. ɣ̄̏̌ ̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̏̓̋̏̒́ ɉ˛ˡ˞ τς-0137-09) ̏̐ ̠̑̆̅̆̌̌̉ ̎́ ̐̑̉Ȥ
̂̏̑̆  %2WEKA GDT, ̔̄̌̏̍̆̑Ȣ ˛̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̘̏̒̓́̓̏̎̏̊ ̃̌́̇̎̏̒̓̉ ̠̉̈̍̆̑̌̉ ̎́ 
̃̌́̄̏̍̆̑̆ Sartorius MAɀσυȢ ˜̝̑̆̒̒̔̆̍̏̒̓ ̐̑̏̃̏̅̉̌̉ ̐̑̉ ̐̏̍̏̉̚ ̐̑̉̂̏̑́ ̘̑̔Ȥ
̎̏̊ ̘̄̉̅̑́̃̌̉̆̒̋̉̊ ̐̑̆̒̒ ˜˝ː-50Ȣ ˕̜̒̐̓́̎̉̆ ̎́ ̘̝̐̑̏̎̏̒̓ ̘̐̏̌̔̆̎̎̏̊ ̓́̂Ȥ
̌̆̓̋̉ ̠̏̒̔̆̒̓̃̌̌̉̚ ̎ ́ ́̐̐́̑́̓̆ ̓̆̒̓̆̑̆ ̐ ̘̑̏̎̏̒̓̉ ̓́̂̌̆̓̏̋ 4"& ρπππȢ ˜̑̆̒̒̔Ȥ
̝̆̍̏̒̓ ̜̃̑́̇́̌  ̘̉̆̑̆̈ ̞̗̋̏̉̉̆̎̓̕̕ ̐̑̆̒̒̔̆̍̏̒̓̉ ˗̐ Ѐ̑˝Ⱦ˚ȟ ̄̅̆ ˝ ɀ ̍́̒̒́ ̓́̂Ȥ
̌̆̓̋̉ȟ ̄Ƞ ˚ ɀ ̃ ̜̒̏̓́ ̓́̂̌̆̓̋̉Ȣ ˛̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̜̎́̒̐̎̏̊ ̜̍́̒̒ ɉ̜̎́̒̐̎̏̊ ̐̌̏̓̎̏Ȥ
̒̓̉Ɋ ̠̉̈̍̆̑̌̉ ̎́ ̐̑̉̂̏̑̆ %2WEKA SVM 121Ȣ ˕̎̅̆̋̒ Carr̀ s ̑ ̘̜́̒̒̉̓̃́̌̉ ̐̏  ̏̑̕Ȥ
̍̔̌̆ȡ Ic Ѐ ɍɉ̑2 ɀ 1̑ɊȾ̑2] x ρππȠ ˗̞̗̏̉̉̆̎̓̕̕ Hausneȓ ̘̜́̒̒̉̓̃́̌̉̐̏ ̏̑̍̔̌̆̕ȡ 
kH= 2̑Ⱦ1̑ȟ ̄̅̆ ̑1 = M/ V1 ɀ ̜̠̎́̒̐̎́ ̝̐̌̏̓̎̏̒̓ȟ ̑2 = M/ V2 ɀ ̜̠̎́̒̐̎́ ̝̐̌̏̓̎̏̒̓ 
̐̏̒̌̆ ̠̔̐̌̏̓̎̆̎̉ [3, 4]. 
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˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ȡ ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̓̆ ̖̘̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̖̉ ̉̈̉̋̏̕-̖̉̍̉Ȥ
̘̖̆̒̋̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̗̒̔̂̒̓́̎̉̉ ̄̆̉̓̉̎̉̂̕ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̃ ̗̓́̂̌̉̆ 1Ȣ ̉ ̎́ ̑̉Ȥ
̖̒̔̎̋́. 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ мΦ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͎͔ͺ͙͙͙ͭͤ͋ 

˜̝̏̋́̈́̓̆̌ ˝̝́̈̍̆̑̎̏̒̓ ˔̘̠̎́̆̎̉ 
˛̐̉̒́̎̉̆ ˞̃̆̓̌̏-̧̜̇̌̓̊  

̘̋̑̉̒̓́̌̌̉̆̒̋̉̊ ̙̐̏̑̏̏̋ 
˞̜̘̝̐̔̆̒̓ ̄Ⱦ̒ 0,00 
˜̝̑̆̒̒̔̆̍̏̒̓ ɉ̘̝̐̑̏̎̏̒̓ ̎́ ̉̈̌̏̍Ɋ  ̊ 19,40ϻ0,06 
ˠ̄̏̌ ̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̏̓̋̏̒́ ̄̑́̅Ȣ 56ϻπȟψ 
˛̘̠̒̓́̓̏̎́ ̝̃̌́̇̎̏̒̓ % 0,23ϻπȟφ 
˚̜̠́̒̐̎́ ̍́̒̒́ ɉ̅̏ ̠̔̐̌̏̓̎̆̎̉Ɋ Ⱦ̝̄̒̍ 0,303ϻ0,02 
˚̜̠́̒̐̎́ ̍́̒̒́ ɉ̐̏̒̌̆ ̠̔̐̌̏̓̎̆̎̉Ɋ Ⱦ̝̄̒̍ 0,520ϻ0,02 
˕̎̅̆̋̒ #ÁÒÒȭÓ % 41,7ϻπȟπρ 
˗̞̗̏̉̉̆̎̓̕̕ Hausner  1,71 

 

 

˾͙ͫΦ мΦ ˸͙ͪͦ͟ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙ ;͙͊ͫͭͼ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͎͔ͺ͙͙͙ͭͤ͋ ͍͒ͯͻ ͔͙͚ͫͪ 

 

˾͙ͫΦ нΦ ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ;͙͊ͫͭͼ ͤ͊ ͔͔͔ͫͨͭͪͦͣͭͪ͟ 
 ͒ ͙͙ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪ͊ͫͫΎ͙ͤΎ ͍͔ͫͭ͊ фл tƭǳǎ 

 
ˍ̠̎́̌̉̈̉̑̔ ̘̜̐̏̌̔̆̎̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ȟ ̍̏̇̎̏ ̝̒̅̆̌́̓ ̜̃ ̃̏̅ȟ ̘̓̏ ̒̔̂̒̓́̎Ȥ

̗̠̉ ̄̆̉̓̉̎̉̂̕ ̠ ̠̠̃̌̆̓̒ ̜̍̆̌̋̏̅̉̒̐̆̑̒̎̍ ̘̋̑̉̒̓́̌̌̉̆̒̋̉̍ ̙̐̏̑̏̋̏̍ ɉ̑̉̒Ȣ ρɊ 
̃ ̃̉̅̆ ̘̐́̌̏̆̋ ̒ ̠̑̅́̍̉ ̖̍̆̌̋̉ ̎́̑̏̒̓̏̃ ̉̌̉ ̋̏̎̄̌̏̍̆̑́̓̏̃ ̘̐́̌̏̆̋ ̒ ̑́̈̍̆Ȥ
̑̏̍ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̗̑́̋̉̉̕ ̘̗́̒̓̉ ̏̓ πȟςς ̍̍ ̅̏ πȟυ ̍  ̍ɉ̑̉̒Ȣ ςɊȢ ˗̜̑̉̒̓́̌̌ ̟̉̍̆̓ 
́̎̉̈̏̅̉́̍̆ ̘̟̓̑̉̆̒̋̔ ̏̑̍̔̕ȟ ̋ ̓̏̍̔ ̇̆ ̟̟̠̎́̂̌̅́̓̒ ̠̠̃̌̆̎̉ ̠̒̑́̒̓́̎̉ȟ ̃  
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̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̘̆̄̏ ̗̠̒̔̂̒̓́̎̉ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̎̆ ̏̂̌́̅́̆̓ ̜̘̝̟̒̐̔̆̒̓ȟ ̙̐̏̑̏̏̋ ̧̒̌Ȥ
̠̇̉̃́̆̓̒. ˚̘́̌̉̉̆ ̔ ̗̒̔̂̒̓́̎̉̉ ̜̙̜̖̃̆̔̋́̈́̎̎ ̒̃̏̊̒̓̃ ̍̏̇̆̓ ̝̈́̓̑̔̅̎̉̓ 
̗̜̐̑̏̆̒̒ ̠̎́̐̏̌̎̆̎̉ ̐̑̆̒̒-̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓́ ̉ ̠̐̑̆̒̒̏̃́̎̉ȟ ́ ̓́̋ ̇̆ ̟̠̒̏̂̌̅̆̎̉ 
̘̓̏̎̏̒̓̉ ̠̅̏̈̉̑̏̃́̎̉ ̉ ̑́̃̎̏̍̆̑̎̏̒̓̉ ̠̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̗̘́̑̍́̆̃̓̉̆̒̋̏̊̕ ̒̔̂Ȥ
̗̒̓́̎̉̉. 

ˏ̜̜̃̏̅ȡ ˑ̠̌ ̠̐̑̆̅̏̓̃̑́̆̎̉̚ ̘̜̖̐̆̑̆̉̒̌̆̎̎ ̜̙̃̆ ̝̜̖̎̆̇̆̌́̓̆̌̎ ̞̕Ȥ
̆̋̓̏̃̕ ̐̑̉ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̜̖̓̃̆̑̅ ̜̖̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎ ̏̑̍̕ ̗̆̌̆̒̏̏̂Ȥ
̑́̈̎̏ ̃̃̆̅̆̎̉̆ ̝̜̖̃̒̐̏̍̏̄́̓̆̌̎ ̃̆̆̒̓̃̚ ̒ ̜̃̒̏̋̏̊ ̜̎́̒̐̎̏̊ ̍́̒̒̏̊ ̉ ̏̂̌́Ȥ
̟̖̅́̉̚ ̖̙̏̑̏̆̊ ̜̘̝̟̒̐̔̆̒̓ ̒ ̗̝̟̆̌ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̘̗́̒̓̉ ̂̏̌̆̆ ̜̖̏̅̎̏̑̏̅̎ ̐̏ 
̑́̈̍̆̑̔ ̉ ̏̑̍̆̕. 
 
 
˞̐̉̒̏̋ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ȡ 
1. ː ̔̓̏̑̏̃ ˞Ȣ˘Ȣȟ ˤ̘̉̉̋̏̃ ˒Ȣ˕Ȣ ː̆̉̓̉̎̉̂̕ ɉ˕̑̆̒̒́Ɋ ̃ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̓̆̑́̐̉̉ 
̘̎̆̍̆̌̋̏̋̌̆̓̏̎̏̄̏ ̑́̋́ ̌̆̄̋̏̄̏ ȾȾ ˡ́̑̍́̓̆̋́Ȣ φττόȢ Τ υόȢ ˞Ȣ φω-28. 
2. ˟ ̖̑́̓̆̎̂̆̑̄ ˍȢˢȢȟ ˗̏̌̂́̎̏̃ ˗Ȣ˕Ȣ ˝́̋ ̌̆̄̋̏̄̏ ȾȾ ˜̘̠̑́̋̓̉̆̒̋́ ̝̠̐̔̌̍̏̎̏̌̏̄̉Ȣ φττόȢ ΤȢ ψȢ ˞Ȣ χ-9. 
3. ̇ ̖̉̆̆̃́ ˍȢ˞Ȣȟ ˎ̜̠̌̎̒̋́ ˒ȢˏȢȟ ˍ̌̆̋̒̆̆̃ ˗ȢˏȢ ˕̘̈̔̆̎̉̆ ̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̋̆̍́̎̓́̎́Ȣ 
˜̠̓̉̄̏̑̒̋Ȣ φτυυȢ ˞Ȣ φύχ-294. 
4. ˎ ̜̠̌̎̒̋́ ˒ȢˏȢȟ ˗̙́̑̂̔̆̃́ ˒Ȣ˫Ȣȟ ˙̖̉̆̆̃́ ˍȢ˞Ȣȟ ˟̖̉̏̎̏̃́ ˚ȢˏȢȟ ˟̘̠̔̑̉̎̒̋́ ˗ȢːȢ ˛̗̆̎̋́ ̘̖̑̆̏̌̏̄̉̆̒̋̉ 
̒̃̏̊̒̓̃ ̗̘̖́̑̍́̆̃̓̉̆̒̋̉̕ ̗̒̔̂̒̓́̎̉̊ ȾȾ ˤ̆̌̏̃̆̋ ̉ ̌̆̋́̑̒̓̃̏Ȣ ˙Ȣ φτυφȢ ˞Ȣ χόψȢ 
5. Stefanou D. et al. Expression of vascular endothelial growth factor (VEGF) and association with microvessel 
ÄÅÎÓÉÔÙ ÉÎ ÂÅÎÉÇÎ ÐÒÏÓÔÁÔÉÃ ÈÙÐÅÒÐÌÁÓÉÁ ÁÎÄ ÐÒÏÓÔÁÔÅ ÃÁÎÃÅÒ ȾȾ ÉÎ ÖÉÖÏȢ φττψȢ 6ÏÌȢ υόȢ ΤȢ φȢ 0Ȣ υωω-160. 
6. Ferlay J. et al. Estimates of worldwide burden of cancer in 2008: GLOBOCAN 2008 // International journal of 
ÃÁÎÃÅÒȢ φτυτȢ 6ÏÌȢ υφϋȢ ΤȢ υφȢ 0Ȣ φόύχ-2917. 
 
 
   
΄ 2016, ˟ ̙̉̋̏̃ ˞ȢˏȢȟ ˙̖̉̆̆̃́ˍȢ˞Ȣȟ ˍ̌̆̋̒̆̆̃ ˗ȢˏȢ 
˕̘̈̔̆̎̉̆ ̉̈̉̋̏̕-̖̘̖̉̍̉̆̒̋̉ ̉ ̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ 
̒̃̏̊̒̓̃ ̗̒̔̂̒̓́̎̉̉ ̄̆̉̓̉̎̉̂̕ 

   
΄ 2016, Tishkov S.V., Micheeva A.S., Alekseev K.V. 
Research of physicochemical and technological 
properties of substance gefitinib 
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˞̉̎̅̑̏̍ ̘̅̉́̂̆̓̉̆̒̋̏̊ ̜̒̓̏̐ ̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̆̓̒ 
̗̅̆̋̏̍̐̆̎̒́̉̆̊ ̌̉̐̉̅̎̏̄̏ ̉ ̔̄̌̆̃̏̅̎̏̄̏ ̏̂̍̆̎́ȟ 
̙̎́̑̔̆̎̉̆̍ ̘̖̑̆̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̒̃̏̊̒̓̃ ̋̑̏̃̉ȟ 
̒̉̍̐̓̏̍́̍̉ ̞̎̅̏̄̆̎̎̏̊ ̗̉̎̓̏̋̒̉̋́̉̉Ȣ 
˜̑̆̅̌̏̇̆̎ ̞̝̜̋̒̓̑́̋̏̑̐̏̑́̌̎̊ ̍̆̓̏̅ 
̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ ̎́ ̏̑̄́̎̉̈̍ȟ ̜̏̒̎̏̃́̎̎̊ ̎́ 
̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̖̅̏̎̏̑̒̋̉ ̞̗̑̉̓̑̏̉̓̏̃ 
̝̉̈̂̉̑́̓̆̌̎̏ ̒ ̝̏̑̂̉̑̏̃́̓ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̜̐̌́̈̍ 
̝̂̏̌̎̏̄̏Ȣ ˜̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̅́̎̎̏̄̏ ̍̆̓̏̅́ ̐̏̈̃̏̌̉̌̏ 
̘̙̝̔̌̔̉̓ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̘̠̌̆̆̎̉ ̄̎̏̊̎̏-
̘̖̎̆̋̑̏̓̉̆̒̋̉ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̖̎̉̇̎̉ ̘̋̏̎̆̎̏̒̓̆̊ ̔ 
̝̜̖̂̏̌̎ ̖̜̒́́̑̎̍ ̅̉́̂̆̓̏̍ 

Diabetic foot syndrome is accompanied by 
decompensation of lipid and carbohydrate 
metabolism, violation of rheological properties of 
blood, signs of endogenous intoxication. A method 
for extracorporeal exposure, based on the ability of 
donor red blood cells selectively adsorb components 
of the patient's plasma. Application of this method 
has improved the treatment of results pyonecrotic 
diseases of the lower extremities in patients with 
diabetes 

˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̅ ̘̠̉́̂̆̓̉̆̒̋́ ̒̓̏̐́ȟ 
̞̝̜̋̒̓̑́̋̏̑̐̏̑́̌̎̊ ̍̆̓̏̅ ̗̅̆̓̏̋̒̉̋́̉̉ 

Key words: diabetic foot, extracorporeal 
detoxification method 
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̠̖̍̄̋̉ ̓̋́̎̆̊ȟ ̋̏̒̓̆̊ ̉ ̒̔̒̓́̃̏̃ ̜̒̓̏̐ ̘́̒̓̏ ̘̠̈́̋́̎̉̃́̆̓̒ ̗́̍̐̔̓́̉̆̊ ̏̅̎̏̊ 
̉̌̉ ̖̏̂̆̉ ̖̎̉̇̎̉ ̘̋̏̎̆̎̏̒̓̆̊ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̆̓̒ ̜̃̒̏̋̏̊ ̝̝̟̌̆̓́̌̎̏̒̓ 
̝̜̖̂̏̌̎ [4]Ȣ ˜̏ ̜̅́̎̎̍ ˙̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̙̠̒̏̄̌́̆̎̉ ̐̏ ̘̅̉́̂̆̓̉̆̒̋̏̊ ̒̓̏̐̆ 
ɉ˚̜̉̅̆̑̌́̎̅ȟ ρωωωɊȟ τπ-χπϷ ̖̃̒̆ ̗́̍̐̔̓́̉̊ ̖̎̉̇̎̉ ̘̋̏̎̆̎̏̒̓̆̊ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ ̒́Ȥ
̖̜́̑̎̍ ̅̉́̂̆̓̏̍Ȣ 

˜́̓̏̄̆̎̆̈ ̒̉̎̅̑̏̍́ ̘̅̉́̂̆̓̉̆̒̋̏̊ ̜̒̓̏̐ ̒̌̏̇̆̎ ̉ ̍̎̏̄̏̄̑́̎̆̎Ȣ ˚̆̍́̌̏Ȥ
̟̃́̇̎̔ ̝̑̏̌ ̃ ̆̄̏ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̉̕ ̉̄̑́̆̓ ̗̐̑̏̆̒̒ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̑̆̏̌̏̄̉̉ ̋̑̏̃̉ȟ 
̆̆ ̌̉̐̉̅̎̏̄̏ ̒̏̒̓́̃́ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̐̑̉̒̏̆̅̉̎̆̎̉̆ ̞̎̅̏̓̏̋̒̉̋̏̈́ȟ ̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎̎̏̄̏ 
̘̎́̌̉̉̆̍ ̝̅̌̉̓̆̌̎̏ ̟̒̔̆̒̓̃̔̆̄̏̚̚ ̄̎̏̊̎̏-̘̎̆̋̑̏̓̉̆̒̋̏̄̏ ̘̏́̄́ [3; 5]. 

˜̑̉ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̄̎̏̊̎̏-̘̖̎̆̋̑̏̓̉̆̒̋̉ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̖̜̒́́̑̎̍ 
̅̉́̂̆̓̏̍ ̗̜̓̑́̅̉̉̏̎̎̆ ɉ̜̋̏̎̒̆̑̃́̓̉̃̎̆Ɋ ̜̍̆̓̏̅ ̗̅̆̓̏̋̒̉̋́̉̉ ̎̆ ̃̒̆̄̅́ 
̜̏̋́̈ ̟̠̃́̓̒ ̞̜̆̋̓̉̃̎̍̉̕̕Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̝̐́̑́̌̌̆̌̎̏ ̒ ̎̉̍̉ ̟̠̑́̈̃̉̃́̓̒ ̉ ̒̏Ȥ
̙̃̆̑̆ ̟̠̎̒̓̃̔̓̒ ̜̍̆̓̏̅ ́̋̓̉̃̎̏̄̏ ̞̝̋̒̓̑́̋̏̑̐̏̑́̌̎̏̄̏ ̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉Ȣ ˟́̋̏Ȥ
̜̃̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̐̑̆̅̌́̄́̆̍̊ ̍̆̓̏̅ ̗̅̆̓̏̋̒̉̋́̉̉ ̜̐̌́̈̍ ̝̂̏̌̎̏̄̏ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ 
̞̗̑̉̓̑̏̉̓̏̃ ̅̏̎̏̑́ȟ ̜̃̐̆̑̃̆ ̜̐̑̉̍̆̎̆̎̎̊ ˗Ȣ ˚Ȣ ˛̜̒̉̐̏̃̍ ̉ ̒̏̓̑Ȣ [6] ̠̅̌ ̌̆Ȥ
̘̠̆̎̉ ̘̖̏̎̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̝̜̖̂̏̌̎Ȣ ˏ ̙̎́̆̊ ̑́̂̏̓̆ ̘̜́̎́̌̏̄̉̎̊ ̖̐̏̅̏̅ ̝̉̒̐̏̌̈̔Ȥ
̠̆̓̒ ̠̅̌ ̘̠̌̆̆̎̉ ̝̜̖̂̏̌̎ ̖̜̒́́̑̎̍ ̅̉́̂̆̓̏̍ ̐̑̉ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̔ ̖̎̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ 
̄̎̏̊̎̏-̘̖̎̆̋̓̑̏̓̉̆̒̋̉ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊Ȣ 

˜̜̑̆̅̌́̄́̆̍̊ ̍̆̓̏̅ȟ ̜̎́̈̃́̎̎̊ ̎́̍̉ ̞̗̐̌́̈̍̏̑̉̓̑̏̒̏̑̂̉̆̊ ɉ˜˪˞Ɋȟ ̈́Ȥ
̟̘̠̋̌́̆̓̒ ̃ ̟̒̌̆̅̔̆̍̚Ȣ ˕̈ ̌̏̋̓̆̃̏̊ ɉ̉̌̉ ̟̘̘̐̏̅̋̌̉̎̏̊Ɋ ̜̃̆̎ ̝̂̏̌̎̏̄̏ ̈́̂̉Ȥ
̠̑́̆̓̒ ̝̋̑̏̃ ̃ ̋̏̎̓̆̊̎̆̑ ̓̉̐́ Ⱥː̆̍́̋̏̎ ɀ 500ȻȢ ˑ́̌̆̆ ̏̎́ ̠̠̑́̈̅̆̌̆̓̒ ̎́ 
̐̌́̈̍̔ ̉  ̞̗̜̑̉̓̑̏̉̓ ̗̆̎̓̑̉̔̄̉̑̏̃́̎̉̆̍̕ ̃  ̑̆̇̉̍̆ ςπππ ̏̂Ⱦ̍̉̎ ̃ ̘̓̆̆̎̉̉ ρπ 
̍̉̎Ȣ ˜̌́̈̍́ ̝̂̏̌̎̏̄̏ ̠̐̆̑̆̃̏̅̉̓̒ ̃ ̋̏̎̓̆̊̎̆̑ ̒ ̜̜̏̓̍̓̍̉ ̅̏̎̏̑̒̋̉̍̉ ̞̑̉̓Ȥ
̗̑̏̉̓́̍̉ [1]ȟ ̜̒̏̃̍̆̒̓̉̍̍̉ ̐̏ ̄̑̔̐̐̆ ̋̑̏̃̉ ̉ 2È-́̋̓̏̑̔̕ȟ ̉ ̠̉̎̋̔̂̉̑̔̆̓̒ ̐̑̉ 
σχЈ˞ ̃ ̘̓̆̆̎̉̉ ςπ ̍̉̎Ȣ ˛̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ ̞̗̜̑̉̓̑̏̉̓ ̝̂̏̌̎̏̄̏ ̏̅̎̏̋̑́̓̎̏ ̜̏̓̍Ȥ
̟̃́̓̒ ̠ ̘̉̈̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍̕ ̑́̒̓̃̏̑̏̍ ̃ ̑̆̇̉̍̆ ρχππ ̏̂Ⱦ̍̉̎ ̃ ̘̓̆̆̎̉̉ ρυ ̍̉̎ 
[2]. 

˔́̓̆̍ ̠̉̎̋̔̂̉̑̏̃́̎̎́ ̐̌́̈̍́ ̠̠̏̓̅̆̌̆̓̒ ̏̓ ̖̅̏̎̏̑̒̋̉ ̞̗̑̉̓̑̏̉̓̏̃ ̗̆̎Ȥ
̓̑ ̉̔̄̉̑̏̃́̎̉̆̍̕ ɉστππ ̏̂Ⱦ̍̉̎ȟ ρπ ̍̉̎Ɋ ̉ ̝̃̎̏̃ ̛̠̠̏̂̆̅̉̎̆̓̒ ̒ ̞̗̑̉̓̑̏̉̓́̍̉ 
̝̂̏̌̎̏̄̏Ȣ ˍ̝̔̓̏̋̑̏̃ ̠̃̏̈̃̑́́̆̓̒̚ ̝̂̏̌̎̏̍̔Ȣ ˔́̂̏̑ ̋̑̏̃̉ ̃ ̖̏̅̆ ̗̏̐̆̑́̉̉ ̐̑̏Ȥ
̠̃̏̅̉̓̒ ̅̑̏̂̎̏ȟ ̐̏ τππ ɀ 45π ̍̌ȟ ̃ ̏̂̆̍̚ ̛̏̂̆̍̆ ψππ ɀ 900 ̍̌ ̎́ ̏̎̆̕ ̃̎̔̓̑̉Ȥ
̃̆̎̎̏̊ ̉̎̔̈̉̉̕ ̘̉̈̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏̕ ̑́̒̓̃̏̑́ .Á#Ì ̃ ̓̏̍ ̇̆ ̛̏̂̆̍̆ ̉ υπππ ˒ ˑ ̄̆Ȥ
̐́̑̉̎́Ȣ ˑ̠̌ ̋́̇̅̏̄̏ ̒̆́̎̒́ ˜˪˞ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̏̒ ̐̏ ς ̜̅̏̈ ̅̏̎̏̑̒̋̏̊ ̞̑̉̓̑̏Ȥ
̜̍́̒̒ ̐̏ ρςυ ɀ ρυπ ̍̌ ̠̋́̇̅́ ̒̏ ̒̑̏̋̏̍ ̖̠̑́̎̆̎̉ ̅̏ υ ̒̔̓̏̋Ȣ ˏ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ 
̠̓̇̆̒̓̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̝̜̂̏̌̎̍ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̏̒ ̏̓ ς ̅̏ τ ̒̆́̎̒̏̃ ˜˪˞ ̒ ̉̎̓̆̑̃́̌̏̍ 
1-ς ̠̅̎Ȣ ˗̔ ̑̒ ̘̠̌̆̆̎̉  ̃̒ ̑̆̅̎̆̍ ̠̒̏̒̓́̃̌̌ ψ-ρπ ̅̎̆̊Ȣ ˜̏ ̙̈́̃̆̑̆̎̉̉ ̋̔̑̒́ ˜˪˞ 
̘̌̆̆̎̉̆ ̝̐̑̏̅̏̌̇́̌̏̒ ̜̒̓́̎̅́̑̓̎̍̉ ̍̆̓̏̅́̍̉ ̅̏ ̐̏̌̎̏̄̏ ̜̠̃̈̅̏̑̏̃̌̆̎̉Ȣ 

˕̟̒̒̌̆̅̔̆̍̔ ̄̑̔̐̐̔ ̒̏̒̓́̃̉̌̉ ̝̜̂̏̌̎̆ ̖̜̒́́̑̎̍ ̅̉́̂̆̓̏̍ ̒ ̄̎̏̊̎ -̏
̘̎̆̋̓̑̏̓̉̆̒̋̉̍̉ ̠̏̒̌̏̇̎̆̎̉̍̉ ̜̒̓̏̐ ̉ ̄̏̌̆̎̉Ȣ ˕̈ ̖̎̉ ̒ ̃̌́̇̎̏̊ ̘̅̉́̂̆̓̉̆Ȥ
̒̋̏̊ ̄́̎̄̑̆̎̏̊ ̜̒̓̏̐ ɀ 15%, ̒  ̄̎̉̌̏̒̓̎̏-̘̎̆̋̑̏̓̉̆̒̋̉̍̉ ̌̆̄̍̏̎̕ ́̍̉ ɀ σπϷȟ ̒ 
̟̐̆̎̆̓̑̉̑̔̉̍̉̚ ̠̈̃́̍̉ ɀ 15%, ̒  ̜̑̏̇̉̒̓̍̉ ̠̃̏̒̐́̌̆̎̉̍̉ ɀ ρπϷȟ ̒ ̗̉̎̉̉̕Ȥ
̜̑̏̃́̎̎̍̉ ̑́̎́̍̉ ɀ σπϷȢ ˏ̏̈̑́̒̓ ̝̜̖̂̏̌̎ ̠̋̏̌̆̂́̌̒ ̃ ̖̐̑̆̅̆̌́ υχ ɀ φυ ̌̆̓ȟ ̉̈ 
̖̎̉ ̘̍̔̇̉̎ ɀ συϷȟ ̇̆̎̉̎̚ ɀ φυϷȢ ˎ̝̜̏̌̎̆ ̒ ̜̉̎̒̔̌̉̎̏̎̆̈́̃̉̒̉̍̍ ˞ˑ ̒̏̒̓́Ȥ
̃̉̌̉ χπϷȟ ̒ ̜̉̎̒̔̌̉̎̏̈́̃̉̒̉̍̍ ɀ σπϷȢ ˜˪˞ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌́̒ ̎́ ̘̝̎́́̌̎̏̍ ̞̓́̐̆ 
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̘̠̌̆̆̎̉ ̐̑̉ ̃̓̏̑̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̗̉̎̓̏̋̒̉̋́̉̉ [7] ̎́  ̏̎̆̕ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̒̓́̎̅́̑̓Ȥ
̎̏̊ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̊ ̓̆̑́̐̉̉ ɉ̝̜́̎̓̉̂́̋̓̆̑̉́̌̎̆ȟ ̜̒̏̒̔̅̉̒̓̆ ̒̑̆̅̒̓̃́ȟ ̖̒́́Ȥ
̟̑̏̒̎̉̇́̉̆̚ ̜̐̑̆̐́̑́̓ɊȢ ˏ ̝̟̋̏̎̓̑̏̌̎̔ ̄̑̔̐̐̔ ̝̐̏̅̂̉̑́̌̉̒ ̝̜̂̏̌̎̆ ̒ ́̎́Ȥ
̘̜̌̏̄̉̎̍̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉ ̓̏̄̏ ̇̆ ̃̏̈̑́̒̓̎̏̄̏ ̒̏̒̓́̃́Ȣ ˕̠̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̋̑̏̃̉ 
̝̐̑̏̃̏̅̉̌̉̒ ̐̑̉ ̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉̉ ̝̜̖̂̏̌̎ ̃ ̗̒̓́̉̏̎́̑ ̉ ̎́ ψ ɀ ρπ ̝̅̆̎ ̏̓ ̘̎́́̌́ 
̘̠̌̆̆̎̉Ȣ ˤ̉̒̌̏ ̝̜̖̂̏̌̎ ̃ ̋́̇̅̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ɀ ςπ ̘̆̌̏̃̆̋Ȣ ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̉̒̒̌̆̅̏̃́Ȥ
̎̉̊ ̜̏̓̑́̇̆̎ ̃ ̗̓́̂̌̉̆ 1. 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ м. ˨ ͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͔͎͙ͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙͋ͦͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
͍͙ͪͦ͟ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͫ͊ͻ͊ͪͤ·ͣ ͙͔͒͊͋ͭͦͣ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ˽̏˿ ό˸Ҍm) 

˜̏̋́̈́̓̆̌̉ ˗̝̠̏̎̓̑̏̌̎́ ̄̑̔̐̐́ ˕̠̒̒̌̆̅̔̆̍́ ̄̑̔̐̐́ 
̅̏ ̘̠̌̆̆̎̉ ̐̏̒̌̆  

̘̠̌̆̆̎̉ 
̅̏ ̃˪  ˞ ̐̏̒̌̆ ˜˪˞ 

˗̞̏̕Ȣ ́ ̗̄̑̆̄́Ȣ ̞̗̑̉̓̑̏Ȣ % 
˞̑̆̅̎. ̒ ̝̓̆̐̆̎ ́̄̑̆̄Ȣ ̞ ̑̉̓̑Ȣ 
˗̞̏̕Ȣ ̅̆̏̑̍̕Ȣ ̞̑̉̓̑Ȣȟ ̍̌Ⱦ̍̉̎ 
˛̒̍̏̓Ȣ ̑̆̈̎̆Ȣ ̞̑̉̓̑Ȣ ̃ πȟτυϷ ̑-
̑̆ NaCl 
ˏ̠̈̋Ȣ ̐̌Ȣȟ ̒  ̃
Ht, % 
ˏ̠̈̋Ȣ ̋̑Ȣȟ ̒  ̃
˞̗̏̑̂Ȣ ̒̐̏̒̏ ̝̂̎̏̒̓ ̞̑̉̓̑ȢȟϷ 
˞̑̆̅̎̆̍̏̌Ȣ ̜̐̆̐̓̉̅ȟ ̆̅Ȣ̞̋̒̓Ȣȡ 
254 ̎  ̍
282 ̎  ̍
ˡ̉̂̑̉̎̏̄̆̎ȟ ̄Ⱦ̌ 
˙́̌̏̎Ȣ ̝̅̉́̌̅̆̄̉̅ȟ ̝̍̋̍̏̌Ⱦ̌ 
˛̂̚Ȣ ̂̆̌Ȣ, ̄ Ⱦ̌ 

ψψȟχπϻρȟ45 
ςȟφυϻπȟ20 
πȟςςωϻπȟ017 

 
55,τπϻ4,66 
ρȟψφϻπȟ03 
τσȟσϻρȟ7 
4,ωχϻ0,10 
υφȟσρϻςȟ23 

 
0,ςψωϻπ,008 
0,271+0,011 
υȟωυϻπȟ23 
5,σχϻ0,26 

ψωȟυ̂ϻρȟ58 
2ȟωπϻπȟ22 

0,224+0,015 
 

υ̂ȟσπϻτȟ60 
ρȟωπϻπȟ04 

- 
5,πυϻπ,12 

56,ρτϻς,31 
 

0ȟςψρϻπȟ008 
0ȟςφτϻπȟ009 

6ȟπχϻπȟ26 
5, πφϻπȟ34 

ψχȟυρϻρȟ57 
ςȟυυϻπȟ22 
πȟςτφϻπȟ021 

 
φρȟωπϻτȟ40 
ρȟψχϻπȟ03 
τφȟρϻρȟ9 

5,ρρϻπ,13 
υυȟρυϻςȟ15 

 
πȟςψχϻπȟ007 
0ȟςφρϻπȟ011 
υȟψωϻπȟ34 
υȟωπϻπȟ42 
χφȟτσϻρȟ74 

χψȟφσϻςȟτωɕɕ 
ρȟχυϻπȟ22** 
πȟς̂υϻπȟ017 

 
τσȟψυϻτȟ03* 
1ȟφωϻπȟ03"* 

- 
τȟφφϻπȟ11* 
τχȟσχϻςȟ09* 

 
πȟςυτϻπȟ007** 
πȟςσσϻπȟ011* 
4,φψϻ0,31** 
τȟπςϻπȟ34** 
71,πτϻρ,55 

˜̘̑̉̍̆́̎̉̆ȡ ɕ ˝ Ї τȟτωȠ ɕɕ ˝ Ї τȟτφ ̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̜̄̑̔̐̐  
̐̏̒̌̆ ̘̠̌̆̆̎̉ 

 
˕̖̜̒̏̅̎̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̋̑̏̃̉ ̝̜̖̂̏̌̎ ̃ ̉̒̒̌̆̅̔̆̍̏̊ ̉ ̝̋̏̎̓̑̏̌Ȥ

̎̏̊ ̖̄̑̔̐̐́ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̎̆ ̘̑́̈̌̉̉̍Ȣ ˜̏̒̌̆ ̘̠̌̆̆̎̉ ̐̏ ̃̒̆̊ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍ȟ 
̋̑̏̍̆ ̞̗̋̏̉̉̆̎̓́̕̕ ̅̆̏̑̍̉̑̔̆̍̏̒̓̉̕ ̞̗̑̉̓̑̏̉̓̏̃ȟ ̜̈́̉̋̒̉̑̏̃́̎̕ ̒̔̆̚Ȥ
̜̒̓̃̆̎̎̆ ̝̜̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ ̋̑̏̃̉ ̝̜̖̂̏̌̎ ̉̒̒̌̆̅̔̆̍̏̊ ̜̄̑̔̐̐Ȣ 
ˠ̝̑̏̃̆̎ ̏̂̆̄̏̚ ̂̆̌̋́ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ˜˪˞ ̠̏̒̓́̆̓̒ ̃ ̖̐̑̆̅̆̌́ 
̜̎̏̑̍Ȣ 

˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ˜˪˞ ̃ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̍ ̘̌̆̆̎̉̉ ̄̎̏̊̎̏-̒̆̐̓̉Ȥ
̘̖̆̒̋̉ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ̐̑̉ ̖̒́́̑̎̏̍ ̅̉́̂̆̓̆ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋  ̟̒̎̉̇̆̎̉ ̠̔̑̏̃̎ ̉̎̓̏̋Ȥ
̗̒̉̋́̉̉ ̉ ̘̙̟̔̌̔̆̎̉ ̘̖̑̆̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̒̃̏̊̒̓̃ ̋̑̏̃̉Ȣ ˪̓̏ ̠̠̠̐̑̏̃̌̆̓̒ȟ ̃ ̗̆̌̏̍ȟ 
̃ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̉ ̘̉̒̌́ ̠̜̖̂̌́̄̏̐̑̉̓̎ ̖̉̒̏̅̏̃ȡ ̘̉ ̒̌̏ ̗́̍̐̔̓́̉̊ ̒̏̒̓́̃̉̌̏ ̃ ̉̒Ȥ
̒̌̆̅̔̆̍̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ɀ ςπϷȟ ̃ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ɀ 33%. ̆ ̝̜̖̆̓́̌̎ ̖̉̒̏̅̏̃ ̎̆ ̈́̉̋̒̉̕Ȥ
̑̏̃́̎̏Ȣ 

ˏ̜̙̆̉̈̌̏̇̆̎̎̏̆ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̒̅̆̌́̓ ̜̃̃̏̅ȟ ̘̓̏ȟ ̖̠̏̓ ̘̜̌̆̆̂̎̊ ̞̆̋̓̕̕ 
˜˪˞ ̘̉̈̔̆̎ ̅́̌̆̋̏ ̎̆ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ȟ ̜̠̜̃̃̌̆̎̎̆ ̜́̋̓̕ ̘̜̅̏̒̓́̓̏̎ ̠̅̌ ̏̂̏̒̎̏̃́Ȥ
̠̎̉ ̗̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏̒̓̉ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̅́̎̎̏̄̏ ̍̆̓̏̅́ ̃ ̘̌̆̆̂̎̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̆Ȣ 
 
 



˹͊ͯ;ͤ·͚ ͊͡Έͣ͊ͤ͊ͻ ϊ 2016 ϊ b 2-3(16) |  ˸͔͙͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͙ͤ͊ͯ͟ 168 
 ϊ
 
Ƙ
ǘ
ǘ
Ǉ
ǎ
Υ
κ
κ
ǳ
ƪ
ƻ
ƴ
Ŧ
Φ
Ŏ
ƻ
Ƴ
κ
ƴ
ŀ
 
ϊ
 
L
{
{
b
 
н
п
м
м

-т
с
л
ф
 
ϊ

  

˞̐̉̒̏̋ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ȡ 
1. ̱ ̄̑́̎̆̎̋̏ ˏȢˍȢ ˪̗̠̑̉̓̑̏̉̓́̑̎́ ̍́̒̒́ ̉ ̆̆ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̆ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ȾȾ ː̗̠̑́̃̉̓́̉̏̎̎́ ̖̠̉̑̔̑̄̉ 
̋̑̏̃̉Ȣ ˙Ȣȟ υύόψȢ ˞Ȣ φφύ-240. 
2. ̱ ̠̓̒̏̃ ˬȢˬȢȟ ˙̘́̓̉̎ ˒Ȣ˚Ȣȟ ː̝̑̉̄̏̑̆̃̒̋̉̊ ˏȢ˜Ȣ ̉ ̅̑Ȣ ˑ̗̠̆̓̏̋̒̉̋́̉̏̎̎́ ̗̠̐̌́̈̍̏̒̏̑̂̉ ̒ 
̞́̔̓̏̓̑́̎̒̔̉̆̊̕ ̜̜̖̏̓̍̓ ̞̗̑̉̓̑̏̉̓̏̃ ̃ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̍ ̘̌̆̆̎̉̉ ̠̝̜̖̓̇̆̌̏̂̏̌̎ ȾȾ  
ˏ̆̒̓Ȣ ̖̉̑Ȣ υύόφȢ ˟Ȣ υφύȢ . υυȢ ˞Ȣ υχχ-135. 
3. ˎ ́̄̉̑̏̃́ ˕Ȣ˝Ȣ ̜̜̋̈Ȣ ˑ̉́̄̎̏̒̓̉̋́ ̒̉̎̅̑̏̍́ ̞̎̅̏̄̆̎̎̏̊ ̗̉̎̓̏̋̒̉̋́̉̉ ̐̑̉ ̖̒́́̑̎̏̍ ̅̉́̂̆̓̆ȡ 
́̃̓̏̑̆̆̑́̓̕ ̅̉̒Ȣ ȢȢȢ ̋́̎̅Ȣ ̍̆̅Ȣ ̎́̔̋Ȣ ˎ́̋̔ȟ υύύϋȢ φφ ̒Ȣ 
4. ̠ ́̌̉̎̉̎ ˍȢ˜Ȣȟ ˝́̉̂̆̋̏̃̕ ˑȢ˞Ȣȟ ˍ̖̔̎̂́̆̃ ˙Ȣ˕Ȣ ̉ ̅̑Ȣ ˑ̘̠̉́̂̆̓̉̆̒̋́ ̒̓̏̐́Ȣ ˎ̙̉̋̆̋ȟ φτττȢ φφό ̒Ȣ 
5. ̠ ̠̉̒̌̋̏̃ ˏȢˍȢ ˞̉̎̅̑̏̍ ̘̅̉́̂̆̓̉̆̒̋̏̊ ̜̒̓̏̐Ȣ ˍ̖̝̒̓̑́́̎ȡ ˏ̏̌̄́ȟ φττόȢ ύϊ ̒Ȣ 
6. ̨ ̒̉̐̏̃ ˏȢ˗Ȣȟ ˥́̓̑̏̃ ˏȢˍȢȟ ˒̉̍̏̃̕ ˗ȢˏȢ ̉ ̅̑Ȣ ˞̐̏̒̏̂ ̗̐̌́̈̎̏̒̏̑̂̉̉ ̔ ̘̖̏̎̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ 
̝̟̐̏̍̏̚ ̖̅̏̎̏̑̒̋̉ ̞̗̑̉̓̑̏̉̓̏̃ ȾȾ ˏ̠̌̉̎̉̆ ̞̉̎̔̉̏̎̎̏̊̕ ̓̆̑́̐̉̉ ̎́ ̄̏̍̆̏̒̓́̈Ȣ ˞́̑́̎̒̋ȟ υύύχȢ  
˞Ȣ ψϋ-53. 
7. ̃ ̠́̐́̎ ˍȢˏȢȟ ˣ̜̝̂̔̌̋̉̎ ˪Ȣ˗Ȣ ˛̜̒̓̑̆ ̜̓̏̋̒̉̋̏̈ ̃ ̑́̎̎̆̍ ̅̆̓̒̋̏̍ ̃̏̈̑́̒̓̆Ȣ ˘Ȣȟ υύϋύȢ φφψ ̒Ȣ 
 
 
   
΄ 2016, ˥ ́̍̑̏̃́ ˒ȢˍȢȟ ˍ̃̅̆̆̃́ ˚ȢˍȢȟ 
˗̙́̑̐̔̋̉̎́ ˜Ȣ˕Ȣ 
˗̗̠̏̑̑̆̋̉ ̘̖̄̆̍̏̑̆̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̉ 
̘̖̍̆̓́̂̏̌̉̆̒̋̉ ̙̎́̑̔̆̎̉̊ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ 
̄̎̏̊̎̏-̘̎̆̋̑̏̓̉̆̒̋̉̍̉ ̠̏̒̌̏̇̎̆̎̉̍̉ 
̘̅̉́̂̆̓̉̆̒̋̏̊ ̜̒̓̏̐ 

   
΄ 2016, Shamrova E.A., Avdeeva N.A., 
Karpushkina P.I. 
Correction hemorheological and metabolic 
disorders in patients with pyo-necrotic 
complications of diabetic foot 
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Ertesyan A.R., Sadykov M.I., Vinnik S.V. 
Computer analysis of the occlusion device of functional diagnostics 
T-Scan in orthopedic treatment of the teeth with low clinical crowns 
 
 

ˏ ̝̒̓́̓̆ ̏̐̉̒́̎̏ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̄̏ 
́̎́̌̉̈́ ̟̏̋̋̌̈̉̉ ̒ ́̐̐́̑́̓̏̍ ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̊̕ 
̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ 4-3ÃÁÎ ̐̑̉ ̘̏̑̓̏̐̆̅̉̆̒̋̏̍ ̘̌̆̆̎̉̉ 
̈̔̂̏̃ ̒ ̎̉̈̋̉̍̉ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̍̉ ̋̏̑̏̎̋́̍̉Ȣ ˛̐̉̒́̎ 
̒̐̏̒̏̂ ̗̑̆̄̉̒̓̑́̉̉ ̟̏̋̋̌̈̉̉ȟ ̒ ̗́̋̆̎̓̏̍ ̎́ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̜̖̎̏̃ ̜̖̉̒̋̔̒̒̓̃̆̎̎ ̖̋̏̑̏̎̋́ 

The article describes the use of computer analysis of 
occlusion device of functional diagnostics T-Scan in 
orthopedic treatment of the teeth with low clinical 
crowns. A method for recording the occlusion, with 
an emphasis on the use of new artificial crowns 

˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̏ ̟̠̋̋̌̈̉̏̄̑́̉̕ȟ ̠̉̒̋̔̒̒̓̃̆̎̎́ 
̋̏̑̏̎̋́ȟ ̠̎̉̈̋́ ̘̠̋̌̉̎̉̆̒̋́ ̋̏̑̏̎̋́ 

Key words: okklyuziografy, artificial crown, low 
clinical crown 
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ˏ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉̉ ̟̃̏̈̑́̒̓́̓ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ ̘̋́̆̒̓̃̔ ̉̈̄̏̓̏̃Ȥ

̜̖̌̆̎̎ ̛̜̖̎̆̒̆̍̎ ̘̖̏̑̓̏̐̆̅̉̆̒̋̉ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̊Ȣ ˚̠̉̈̋́ ̘̠̋̌̉̎̉̆̒̋́ ̋̏̑̏̎̋́ 
̏̐̏̑̎̏̄̏ ̈̔̂́ ̃̒̆̄̅́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̒̌̏̇̎̍ ̉ ̓̑̔̅̎̏ ̟̠̐̏̅̅́̉̍̒̚ ̘̏̑̓̏̐̆̅̉̆Ȥ
̒̋̏̍̔ ̘̟̌̆̆̎̉ ̘̒̌̔́̆̍Ȣ ˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̟̒̏̂̌̅̆̎̉̆ ̖̃̒̆ ̓̑̆̂̏̃́̎̉̊ ̐̑̆̐́̑̉̑̏Ȥ
̠̃́̎̉ ̈̔̂̏̃ȟ ̎̆̅̏̒̓́̓̏ ̜̜̋̃̒̏̓ ̏̐̏̑̎̏̄̏ ̈̔̂́ ̎̆ ̄́̑́̎̓̉̑̔̆̓ ̘̋́̆̒̓̃̆̎̎̏̆ 



˹͊ͯ;ͤ·͚ ͊͡Έͣ͊ͤ͊ͻ ϊ 2016 ϊ b 2-3(16) |  ˸͔͙͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͙ͤ͊ͯ͟ 170 
 ϊ
 
Ƙ
ǘ
ǘ
Ǉ
ǎ
Υ
κ
κ
ǳ
ƪ
ƻ
ƴ
Ŧ
Φ
Ŏ
ƻ
Ƴ
κ
ƴ
ŀ
 
ϊ
 
L
{
{
b
 
н
п
м
м

-т
с
л
ф
 
ϊ

  

̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ ̟̏̋̋̌̈̉̏̎̎̏̊ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̉̒̋̔̒̒̓̃̆̎̎̏̊ ̋̏̑̏̎̋̉ ̉ ̛̎̆̒̆̍Ȥ
̎̏̄̏ ̍̏̒̓̏̃̉̅̎̏̄̏ ̐̑̏̓̆̈́ ɍρȟ ̒Ȣ σσπɎȢ ˜̏ ̜̅́̎̎̍ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ȟ ̜̃̒̏̓́ ̝̋̔̌̓̉ 
̋̏̑̏̎̋̉ ̍̆̎̆̆ υ̍̍ȟ ̘̓̏ ̘̠̒̉̓́̆̓̒ ̎̉̈̋̏̊ȟ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̠̍̏̌̑̏̃ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ σσȟτϷȟ 
̠̐̑̆̍̏̌̑̏̃ ωȟρϷȟ ́ ̔ ̝̑̏̎̓́̌̎̏̊̕ ̜̄̑̔̐̐ ̈̔̂̏̃ φȟσϷ ɍςȟ ̒Ȣ υςσɎȢ ˜̏ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́Ȥ
̎̆̎̎̏̒̓̉ ̗̜̐́̉̆̎̓ ̒ ̎̉̈̋̉̍̉ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̍̉ ̋̏̑̏̎̋́̍̉ ̒ ̠̟̏̒̓́̃̌̓ ̏̓ ρςϷ ̅̏ 
ρφȟχϷ ɍσȟ ̒Ȣ ρυ]. 

ˍ̝̋̓̔́̌̎̏̊ ̘̈́̅́̆̊ ̐̑̉ ̘̏̑̓̏̐̆̅̉̆̒̋̏̍ ̘̌̆̆̎̉̉ ̈̔̂̏̃ ̒ ̎̉̈̋̉̍̉ ̋̌̉̎̉Ȥ
̘̆̒̋̉̍̉ ̋̏̑̏̎̋́̍̉ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̄̏ ́̎́̌̉̈ ̟́̏̋̋̌Ȥ
̈̉̉ ̒ ́̐̐́̑́̓̏̍ ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̊̕ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ 4-Scan III , Ⱥ4ÅËÓÃÁÎ )ÎÃȢȻȟ ˞˥ˍ [4, 
̒Ȣ ςπ]. ˗̘́̆̒̓̃̏ ̉ ̗̝̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̒̓̕ ̉̈̄̏̓̏̃̌̆̎̎̏̊ ̉̒̋̔̒̒̓̃̆̎̎̏̊ ̋̏̑̏̎̋̉ ̉ 
̛̎̆̒̆̍̎̏̄̏ ̍̏̒̓̏̃̉̅̎̏̄̏ ̐̑̏̓̆̈́ ̐̑̉ ̎̉̈̋̏̊ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ ̋̏̑̏̎̋̆ȟ ̠̟̎́̐̑̍̔ 
̠̜̒̃̈́̎ ̒ ̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆̍ ̟̏̋̋̌̈̉̏̎̎̏̊ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̈̔̂́ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̘̏̂̆̒̐̆̉Ȥ
̃́̆̓ ̟̄̌́̃̎̔ ̗̟̔̎̋̉̕ ̘̟̈̔̂̏̆̌̒̓̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ɀ ̇ ̆̃́̎̉̆ ɍυȟ ̒Ȣ ρψ]. 

ˍ̐̐́̑́̓ 4-3ÃÁÎ ))) ́̎́̌̉̈̉̑̔̆̓ ̠̐̏̑̅̏̋ ̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ ̟̜̖̏̋̋̌̈̉̏̎̎ 
̋̏̎̓́̋̓̏̃ ̉ ̠̉̈̍̆̑̆̓ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̟̏̋̋̌̈̉̏̎̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̃ ̗̖̐̑̏̆̎̓́ ̃ ̏̂̌́Ȥ
̒̓̉ ̞̖̓̉ ̇̆ ̋̏̎̓́̋̓̏̃ȟ ̒ ̍̏̍̆̎̓́ ̠̠̐̏̃̌̆̎̉ ̐̆̑̃̏̄̏ ̉̈ ̖̎̉ȟ ̅̏ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̐̏̌Ȥ
̎̏̄̏ ɉ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̄̏Ɋ ̉̒̒̔̑̎̏̕-̂̔̄̏̑̋̏̃̏̄̏ ̋̏̎̓́̋̓́Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̒̉̒̓̆̍́ 
̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̗̝̏̆̎̉̓ ̘̜̐̆̑̃̉̎̊ ̟̜̏̋̋̌̈̉̏̎̎̊ ̋̏̎̓́̋̓ȟ ̠̐̏̑̅̏̋ ̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆Ȥ
̠̎̉ ̖̃̒̆ ̋̏̎̓́̋̓̏̃ ̉ ̝̟̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̔ ̒̉̌̔ ̟̏̋̋̌̈̉̏̎̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ȟ ̖̠̐̑̉̏̅Ȥ
̟̠̔̒̚ ̎́ ̜̋́̇̅̊ ̉̈ ̋̏̎̓́̋̓̏̃Ȣ ˛̎́ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̎́̍ ̗̝̏̆̎̉̃́̓ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̜̒̉̌ 
̠̅́̃̌̆̎̉ȟ ̖̠̐̑̏̉̒̏̅̉̆̚ ̒ ̘̓̆̆̎̉̆̍ ̃̑̆̍̆̎̉Ȣ ˏ ̟̐̏̒̌̆̅̔̆̍̚ ̝̠̉̈̂̉̑́̓̆̌̎́ 
̗̠̋̏̑̑̆̋̉ ̜̖̐̑̆̇̅̆̃̑̆̍̆̎̎ ̋̏̎̓́̋̓̏̃ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̐̑̏̃̆̅̆̎́ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̋̏̍Ȥ
̝̟̐̓̆̑̎̏̄̏ ̙́̂̌̏̎́ ̠̅̌ ̓̏̄̏ȟ ̘̜̓̏̂ ̝̒̏̑̍̉̑̏̃́̓̕ ̜̍̎̏̇̆̒̓̃̆̎̎̊ ̏̅̎̏̃̑̆Ȥ
̜̍̆̎̎̊ ̋̏̎̓́̋̓ ̏̅̉̎́̋̏̃̏̊ ̜̒̉̌ ̎́ ̠̐̑̏̓̇̆̎̉̉ ̃̒̆̄̏ ̈̔̂̎̏̄̏ ̠̑̅́Ȣ 

ˍ̐̐́̑́̓ 4-3ÃÁÎ ))) ̑́̂̏̓́̆̓ ̟̒̌̆̅̔̉̍̚ ̏̂̑́̈̏̍Ȣ ˜̗́̉̆̎̓ ̜̎́̋̔̒̃́̆̓ ̐̑̉Ȥ
̜̒̏̆̅̉̎̆̎̎̊ ̋ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̔ ̘̅́̓̉̋ ̅̏ ̐̌̏̓̎̏̄̏ ̉̒̒̔̑̎̏̕-̂̔̄̏̑̋̏̃̏̄̏ ̋̏̎̓́̋̓́ȟ 
̗̝̠̒̐̆̉́̌̎́ ̝̟̠̋̏̍̐̓̆̑̎́ ̐̑̏̄̑́̍̍́ ́̐̐́̑́̓́ 4-3ÃÁÎ ))) ̐̑̏̃̏̅̉̓ ́̎́̌̉̈ ̉̎Ȥ
̗̏̑̍́̉̉̕ ̏ ̍̆̒̓̆ ̠̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̉ ̋̏̎̓́̋̓̏̃ȟ ̏̂ ̔̒̉̌̉̉ ̉ ̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̒̓̉ ̐̏Ȥ
̠̠̃̌̆̎̉ ̋̏̎̓́̋̓̏̃ ̃̏ ̃̑̆̍̆̎̉ ɉ̑̉̒̔̎̏̋ ρɊȢ ˞̝̓̆̐̆̎ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̋́̇̅̏̄̏ 
̋̏̎̓́̋̓̎̏̄̏ ̐̔̎̋̓́ ̜̟̐̏̋́̈̃́̓ ̗̃̆̓ ɉ̏̓ ̒̉̎̆̄̏ ɀ ̜̒́̍̊ ̜̒̌́̂̊ ̋̏̎̓́̋̓ȟ ̅̏ 
̋̑́̒̎̏̄̏ ɀ ̒ ̜́̍̊ ̝̜̒̉̌̎̊ ̋̏̎̓́̋̓Ɋ ̉ ̜̃̒̏̓́ ̋́̇̅̏̄̏ ̗̒̓̏̌̂́Ȣ ˜̏̒̌̆ ̜̠̠̃̃̌̆̎̉ 
̜̖̐̑̆̇̅̆̃̑̆̍̆̎̎ ̋̏̎̓́̋̓̏̃ ̘̃̑́ ̐̑̏̃̏̅̉̓ ̗̟̋̏̑̑̆̋̉ ̟̏̋̋̌̈̉̉Ȣ 
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ˑ̠̌ ̘̏̑̓̏̐̆̅̉̆̒̋̏̄̏ ̘̠̌̆̆̎̉ ̈̔̂̏̃ ̒ ̎̉̈̋̉̍̉ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̍̉ ̋̏̑̏̎̋́̍̉ 
̎́̍̉ ̐̑̆̅̌̏̇̆̎́ ̠̎̏̃́ ̠̉̒̋̔̒̒̓̃̆̎̎́ ̋̏̑̏̎̋́ ɉ̐́̓̆̎̓ ˝ˡ ̎́ ̟̐̏̌̆̈̎̔ ̝̍̏̅̆̌ 
Ορυρωπς ̏̓ ςχȢ03.2015) [φȟ ̒Ȣ ς]. ˞ ̝̔̎̏̒̓̚ ̎̏̃̏̊ ̐̏̌̆̈̎̏̊ ̍̏̅̆̌̉ ̟̘̠̈́̋̌́̆̓̒ 
̃ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̠̉̒̋̔̒̒̓̃̆̎̎́ ̋̏̑̏̎̋́ ̈̔̂́ȟ ̒̏̅̆̑̇̉̓ ̟̎́̑̔̇̎̔ ̉ ̟̟̃̎̔̓̑̆̎̎ ̐̏Ȥ
̖̃̆̑̎̏̒̓̉ȟ ̉̍̆̆̓ ̟̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̔ ̓̏̌̉̎̔̚ȟ ̎́ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̊ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̋̏̑̏̎̋̉ 
̜̃̐̏̌̎̆̎ ̜̍̏̎̏̌̉̓̎̊ ̜̃̒̓̔̐ ̉̈ ̓̏̄̏ ̇̆ ̍́̓̆̑̉́̌́ȟ ̘ ̓̏ ̉ ̋̏̑̏̎̋́ȟ ̜̃̒̓̔̐ ̑́̒Ȥ
̐̏̌̏̇̆̎ ̝̃̅̏̌ ̝̐̑̏̅̏̌̎̏̊ ̏̒̉ ̈̔̂́Ȣ ˏ̜̒̓̔̐ ̉̍̆̆̓ ̏̑̍̔̕ ̃̋̌́̅̋̉ȟ ́ ̆̆ ̗̋̏̎̆Ȥ
̠̃́ ̘̝́̒̓ȟ ̠̏̂̑́̆̎̎́̚ ̃ ̒̓̏̑̏̎̔ ̋̏̑̎̆̊ ̈̔̂́ ̜̃̐̏̌̎̆̎́ ̃ ̃̉̅̆ ̜̐̏̌̔̒̆̑̕ȟ ̐̑̉Ȥ
̘̆̍ ̒̓̆̎̋̉ ̃̋̌́̅̋̉ ̍̆̇̅̔ ̒̏̂̏̊ ̝̜̐́̑́̌̌̆̌̎ ̉̌̉ ̟̠̒̔̇́̓̒ ̃ ̒̓̏̑̏̎̔ ̋̏̑̎̆̊ 
̈̔̂̏̃ ̐̏̅ ̔ ̄̌̏̍ ς-σΞ ̄̑́̅̔̒́ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̝̐̑̏̅̏̌̎̏̊ ̏̒̉ ̈̔̂́Ȣ ˑ̎̏ ̐̏̌̏̒̓̉ ̃ 
̉̒̋̔̒̒̓̃̆̎̎̏̊ ̋̏̑̏̎̋̆ ̠̅̌ ̟̏̋̋̌̈̉̏̎̎̏̊ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̝̋̔̌̓̉ ̈̔̂́ ̜̃̐̏̌̎̆̎̏ 
̓́̋̇̆ ̃ ̃̉̅̆ ̜̐̏̌̔̒̆̑̕Ȣ 

˘̠̉̓́ ̠̉̒̋̔̒̒̓̃̆̎̎́ ̘̠̍̆̓́̌̌̉̆̒̋́ ̋̏̑̏̎̋́ ɉ̃́̑̉́̎̓ ̎̏̃̏̊ ̉̒̋̔̒̒̓̃̆̎Ȥ
̎̏̊ ̋̏̑̏̎̋̉Ɋ ̈̔̂́ ɀ ρ ɉ̑̉̒̔̎̏̋ ςɊ ̒̏̒̓̏̉̓ȡ ̉̈ ̎́̑̔̇̎̏̊ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ɀ ςȠ ̃̎̔̓Ȥ
̑̆̎̎̆̊ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ɀ σȠ Ⱥ̃̋̌́̅̋̉Ȼ ɀ τ ̃̎̔̓̑̉ ̋̏̑̏̎̋̉Ƞ ̗̋̏̎̆̃̏̊ ̘́̒̓̉ -5 
̃̋̌́̅̋̉ ɀ τ ̜̃̐̏̌̎̆̎̎̏̊ ̃ ̃̉̅̆ ̜̐̏̌̔̒̆̑̕ȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̒̓̆̎̋̉ ̃̋̌́̅̋̉ ̐́̑́̌Ȥ
̝̜̌̆̌̎ ̉̌̉ ̟̠̒̔̇́̓̒ ̃ ̒̓̏̑̏̎̔ ̋̏̑̎̆̊ ̈̔̂́ ɀ φ ̐̏̅ ̔̄̌̏̍ ς-σΞ ̏̓ ̝̎̏̒̉̓̆̌̎̏ 
̝̐̑̏̅̏̌̎̏̊ ̏̒̉ ̈̔̂́Ȣ ˙̆̒̓̏ ɉ̝̐̏̌̏̒̓Ɋ ̠̅̌ ̝̋̔̌̓̉ ̈̔̂́ ɀ χ ̃ ̉̒̋̔̒̒̓̃̆̎̎̏̊ ̋̏Ȥ
̑̏̎̋̆ ɀ ρ ̠̅̌ ̟̏̋̋̌̈̉̏̎̎̏̊ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̝̋̔̌̓̉ ̈̔̂́ ̜̃̐̏̌̎̆̎̏ ̓́̋̇̆ ̃ ̃̉̅̆ 
̜̐̏̌̔̒̆̑̕ ɀ ψȢ ˕̠̒̋̔̒̒̓̃̆̎̎́ ̋̏̑̏̎̋́ ̈̔̂́ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̜̃̐̏̌̎̆̎́ ̉̈ ̒̐̌́̃̏̃ 
̍̆̓́̌̌̏̃ȟ ̉̈ ̘̉̒̓̏̊ ̋̆̑́̍̉̋̉ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̐̏ #!$Ⱦ#!- ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̉ ̍̆̓́̌̌̏̋̆Ȥ
̑́̍̉̋̉Ȣ ˏ ̏̒̎̏̃̎̏̍ ̓́̋̉̆ ̋̏̑̏̎̋̉ ̟̠̉̈̄̏̓́̃̌̉̃́̓̒ ̎́ ̟̂̏̋̏̃̔ ̄̑̔̐̐̔ ̈̔̂̏̃ȟ 
̋́̋ ̘̜̏̅̉̎̏̎̆ ̋̏̑̏̎̋̉ ̉̌̉ ̜̏̐̏̑ ̠̅̌ ̜̖̍̏̒̓̏̃̉̅̎ ̐̑̏̓̆̈̏̃ [χȟ ̒Ȣ ς]. 
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˛̜̒̎̏̃̎̍̉ ̠̐̏̋́̈́̎̉̍̉ ̠̅̌ ̠̉̈̄̏̓̏̃̌̆̎̉ ̎̏̃̏̊ ̉̒̋̔̒̒̓̃̆̎̎̏̊ ̋̏̑̏̎̋̉ 

̠̠̟̠̃̌̓̒ȡ ̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ ̘́̎́̓̏̍̉̆̒̋̏̊ ̜̏̑̍̕ ̠̐̑̆̍̏̌̑̏̃ ̉ ̠̍̏̌̑̏̃ ̒ ̎̉̈Ȥ
̋̉̍̉ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̍̉ ̋̏̑̏̎̋́̍̉Ƞ ̖̝̎̆̐̑̏̏̅̉̍̏̒̓ ̜̖̋̏̑̎̆̃ ̋́̎́̌̏̃Ƞ ̝̒̉̌̎̏ ̉̒Ȥ
̜̋̑̉̃̌̆̎̎̆ ̋̏̑̎̉ ɉ̝̋̏̑̆̎ɊȠ ̝̎̆̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̠̑́̒̐̌̏̍̂̉̑̏̃́̎̉ ̜̖̋̏̑̎̆̃ ̋́Ȥ
̎́̌̏̃ ̠̅̌ ̙̜̖̓̉̓̏̃̕ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̊Ƞ ̐̑̉ ̉̎̅̆̋̒̆ ̙̠̑́̈̑̔̆̎̉ ̟̏̋̋̌̈̉̏̎̎̏̊ 
̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̈̔̂́ ɉ˕˝˛˜˔Ɋ πȟφ-πȟψȠ ̠̅̌ ̠̐̑̆̅̔̐̑̆̇̅̆̎̉ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̄̏ ̙̑́̈̑̔̆Ȥ
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̠̎̉ ̜̖̓̃̆̑̅ ̓̋́̎̆̊ ̈̔̂́Ƞ ̘̠̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋́ ̝̒̓̉̑́̆̍̏̒̓ ̈̔̂̏̃Ƞ ̓̑́̃̍́ ̘̋̌̉̎̉̆Ȥ
̒̋̏̊ ̋̏̑̏̎̋̉ ̈̔̂́Ƞ ̠̅̌ ̠̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̉ ̜̖̏̐̏̑̎ ̉ ̟̖̉̋̒̉̑̔̉̕̚ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̍̏Ȥ
̜̖̒̓̏̃̉̅̎ ̐̑̏̓̆̈̏̃ ̉ ̖̅̑̔̄̉ ̘̖̏̑̓̏̐̆̅̉̆̒̋̉ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̊Ȣ 

˜̠̑̏̓̉̃̏̐̏̋́̈́̎̉ ̋ ̟̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̎̏̃̏̊ ̉̒̋̔̒̒̓̃̆̎̎̏̊ ̋̏̑̏̎̋̉ȡ ̜̈̔̂ 
̝̑̏̎̓́̌̎̏̊̕ ̜̄̑̔̐̐Ƞ ̐́̑̏̅̏̎̓̉̓ ̠̓̇̆̌̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉Ƞ ̝̐̏̅̃̉̇̎̏̒̓ ̈̔̂̏̃ ))-III 
̒̓̆̐̆̎̉ ̐̑̉̂̏̑̏̍ Ⱥ0ÅÒÉÏÔÅÓÔȻȠ ̘̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̗̜̐̑̏̆̒̒ ̃ ̐̆̑̉̏̅̏̎̓̆Ȣ 

˚́̍̉ ̃ ̋̌̉̎̉̋̆ ̘̏̑̓̏̐̆̅̉̆̒̋̏̊ ̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉̉ ˞́̍́̑̒̋̏̄̏ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎Ȥ
̎̏̄̏ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̄̏ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̏ σσ ̜̉̒̋̔̒̒̓̃̆̎̎̆ ̋̏̑̏̎̋̉ 
̙̎́̆̊ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉Ȣ ˕̈̄̏̓̏̃̌̆̎̏ ςσ ̗̝̜̆̌̎̏̌̉̓̆ ̘̍̆̓́̌̌̉̆̒̋̉̆ ̋̏̑̏̎̋̉ȟ ψ 
̘̖̍̆̓́̌̌̏̋̆̑́̍̉̆̒̋̉ ̉ ς ̋̏̑̏̎̋̉ ̉̈ ̏̋̒̉̅́ ̗̠̉̑̋̏̎̉Ȣ ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̐̑̏̓̆̈̉̑̏Ȥ
̠̃́̎̉ ̠̜̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̆Ȣ 

ˑ̠̌ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̟̜̖̏̋̋̌̈̉̏̎̎ ̋̏̎̓́̋̓̏̃ ̐̏̒̌̆ ̘̏̑̓̏̐̆̅̉̆̒̋̏̄̏ ̘̠̌̆̆̎̉ 
̝̜̖̂̏̌̎ ̜̎̏̃̍̉ ̜̉̒̋̔̒̒̓̃̆̎̎̍̉ ̋̏̑̏̎̋́̍̉ȟ ̎́̍̉ ̐̑̏̃̆̅̆̎ ̝̟̜̋̏̍̐̓̆̑̎̊ 
́̎́̌̉̈ ̟̏̋̋̌̈̉̉ȟ ̘̜̐̏̌̔̆̎ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓Ȣ ˜̏ ̜̅́̎̎̍ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ 
̠̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ́̐̐́̑́̓̏̍ ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̊̕ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ 4-3ÃÁÎ ))) ̎́ 
̍̏̍̆̎̓ ̘̃̓̏̑̉̎̏̄̏ ɉ̐̏̒̌̆ ̗̉̋̒́̉̉̕ ̛̜̖̎̆̒̆̍̎ ̐̑̏̓̆̈̏̃Ɋ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̉̈̉̑̏Ȥ
̃́̎̎̏̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̜̖̉̒̋̔̒̒̓̃̆̎̎ ̋̏̑̏̎̏̋ ̉ ̜̖̍̏̒̓̏̃̉̅̎ ̐̑̏̓̆̈̏̃ȟ ̂́̌́̎̒ 
̍̆̇̅̔ ̐̑́̃̏̊ ̉ ̌̆̃̏̊ ̒̓̏̑̏̎́̍̉ ̒̏̒̓́̃̉̌ȟ ̃ ̒̑̆̅̎̆̍ȟ τψȟωρϷ-υρȟπωϷ ɉ̐̑̉ 
̑ЃπȟπυɊȟ ̘̓̏ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̓ ̐̏̌̎̏̊ ̟̏̋̋̌̈̉̏̎̎̏̊ ̄́̑̍̏̎̉̉ [ψȟ ̒Ȣ φυ]. 

˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̘̜̐̏̌̔̆̎̎̆ ̜̅́̎̎̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̄̏ ́̎́̌̉̈́ 
̟̏̋̋̌̈̉̉ ̋́̋ ̏̅̎̏̄̏ ̉̈ ̏̒̎̏̃̎̏̄̏ ̠̋̑̉̓̆̑̉ ̐̑̉ ̘̏̑̓̏̐̆̅̉̆̒̋̏̍ ̘̌̆̆̎̉̉ ̈̔Ȥ
̂̏̃ ̒ ̎̉̈̋̉̍̉ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̍̉ ̋̏̑̏̎̋́̍̉ȟ ̠̟̐̏̈̃̏̌̓ ̝̔̓̃̆̑̇̅́̓ȟ ̘̓̏ ̠̅̌ ̃̏̒Ȥ
̠̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ ̟̏̋̋̌̈̉̏̎̎̏̊ ̄́̑̍̏̎̉̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̠̝̐̑̉̍̆̎̓ ́̐̐́̑́̓ ̗̔̎̋̉̕Ȥ
̝̏̎́̌̎̏̊ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ T-Scan III. 
 
˞̐̉̒̏̋ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ȡ 
1. ˏ ̆̑̒̓́̋̏̃ ˑȢˏȢȟ ˗̏̌̆̒̏̃́ ˟ȢˏȢȟ ˑ̠̓̌̆̎̋̏ ˗ȢˍȢ ˗̘̌̉̎̉̆̒̋̉̆ ̜́̒̐̆̋̓ ̠̏̅̏̎̓̏̐̑̆̐́̑̉̑̏̃́̎̉ ̐̑̉ 
̔̒̌̏̃̉̉ ̎̉̈̋̏̊ ̋̏̑̏̎̋̉ ̏̐̏̑̎̏̄̏ ̈̔̂́ ȾȾ ˔̝̅̏̑̏̃̆ ̉ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̃ 88) ̃̆̋̆Ȣ ˙Ȣ φτυφȢ ΤψȢ ˞Ȣ χφύ-331. 
2. ̆ ̆̂̆̅̆̎̋̏ ˕Ȣ˫Ȣȟ ˗̠́̌̉̃̑́̅̇̉̎ ˪Ȣ˞Ȣ ˛̘̠̑̓̏̐̆̅̉̆̒̋́ ̠̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉Ȣ ˙Ȣȡ ː˪˛˟ˍ˝-˙̆̅̉́ȟ φτυφȢ ϊψτ ̒Ȣ 
3. ̆ ̉̍́̎ ˍȢˍȢ ˜̏̅̄̏̓̏̃̋́ ̉ ̐̑̏̓̆̈̉̑̏̃́̎̉̆ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̎̉̈̋̉̍̉ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̍̉ ̋̏̑̏̎̋́̍̉ ̈̔̂̏̃ȡ 
́̃̓̏̑̆̕Ȣ ̅̉̒Ȣ ȣ̋́̎Ȣ ̍̆̅Ȣ ̎́̔̋ȡ υψȢττȢφυȢ ˟̝̃̆̑ȟ φτυτȢ υό ̒Ȣ 
4. ˎ ̏̑̉̎ ˑ̇Ȣ ˟̖̠̑̆̍̆̑̎́ ̗̠̃̉̈̔́̌̉̈́̉ ̟̏̋̋̌̈̉̉ ȾȾ ˞̠̏̃̑̆̍̆̎̎́ ̘̠̏̑̓̏̐̆̅̉̆̒̋́ ̠̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉Ȣ φτυφȢ 
Τ υόȢ ˞Ȣ υϋ-24. 
5. ˥ ̆̍̏̎́̆̃ ˏȢ˕Ȣ ˗̜̏̍̐̌̆̋̒̎̊ ̖̐̏̅̏̅ ̃ ̘̌̆̆̎̉̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̟̜̏̋̋̌̈̉̏̎̎̍̉ ̙̠̎́̑̔̆̎̉̍̉ ̜̖̈̔̂̎ 
̠̑̅̏̃ ȾȾ ˞̠̏̃̑̆̍̆̎̎́ ̘̠̏̑̓̏̐̆̅̉̆̒̋́ ̠̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉Ȣ φτυυȢ Τ υϊȢ ˞Ȣ υϊ-20. 
6. ̃ ́̓̆̎̓ ˝ˡ ̎́ ̟̐̏̌̆̈̎̔ ̝̍̏̅̆̌ Τ υωυύτφ ˝̠̏̒̒̉̊̒̋́ ˡ̗̠̆̅̆̑́̉ȟ ˙˜˗ ! ϊυ # υχ Ⱦ τόȢ ˕̠̒̋̔̒̒̓̃̆̎̎́ 
̋̏̑̏̎̋́ ̈̔̂́Ƞ ̠̈́̃̉̓̆̌̉ ̉ ̐́̓̆̎̓̏̏̂̌́̅́̓̆̌̉ ˞̜́̅̋̏̃ ˙Ȣ˕Ȣȟ ˚̆̒̓̆̑̏̃ ˍȢ˙Ȣȟ ˪̠̑̓̆̒̎ ˍȢ˝Ȣ Τ 
φτυψυφψόϋϊȾυψȠ ̠̈́̃̌Ȣ υόȢτϊȢφτυψȠ ̏̐̔̂̌Ȣ φτȢτψȢφτυωȟ ˎ̟̌Ȣ Τ υυȢ  
7. ˞ ̜́̅̋̏̃ ˙Ȣ˕Ȣȟ ˟̌̔̒̓̆̎̋̏ ˏȢ˜Ȣȟ ˪̠̑̓̆̒̎ ˍȢ˝Ȣ ˜̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̎̏̃̏̊ ̉̒̋̔̒̒̓̃̆̎̎̏̊ ̋̏̑̏̎̋̉ ̃ ̋̌̉̎̉̋̆ 
̘̏̑̓̏̐̆̅̉̆̒̋̏̊ ̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉̉ ̐̑̉ ̖̎̉̈̋̉ ̘̖̋̌̉̎̉̆̒̋̉ ̖̋̏̑̏̎̋́ ȾȾ ˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̎́̔̋̉ ̉ 
̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ φτυωȢ Τ χȢ 52,ȡ ÈÔÔÐȡȾȾ×××ȢÓÃÉÅÎÃÅ-education.ru/ru/article/ view?id=19888 
8. ̠ ̧̌̍̉̎ ˏȢˍȢȟ ˝̔̅̆̎̋̏ ˛ȢˏȢȟ ˎ̘̌́̇̆̃̉ ˚Ȣ˕Ȣ ˞̝̠̑́̃̎̉̓̆̌̎́ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́ ̍̆̓̏̅̏̃ ̜̠̠̃̃̌̆̎̉ȟ 
̗̑̆̄̉̒̓̑́̉̉ ̉ ̠̔̒̓̑́̎̆̎̉ ̐̑̆̇̅̆̃̑̆̍̆̎̎̏̄̏ ̟̏̋̋̌̈̉̏̎̎̏̄̏ ̋̏̎̓́̋̓́ ȾȾ ˞̠̏̃̑̆̍̆̎̎́ 
̘̠̏̑̓̏̐̆̅̉̆̒̋́ ̠̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉Ȣ φτυφȢ Τ υϋȢ ˞Ȣ ϊψ-65. 
 
   
΄ 2016, ˪ ̠̑̓̆̒̎ ˍȢ˝Ȣȟ ˞̜́̅̋̏̃ ˙Ȣ˕Ȣȟ ˏ̉̎̎̉̋ ˞ȢˏȢ 
˗̝̟̜̏̍̐̓̆̑̎̊ ́̎́̌̉̈ ̟̏̋̋̌̈̉̉ ́̐̐́̑́̓̏̍ 
̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̊̕ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ 4-3ÃÁÎ ̐̑̉ 
̘̏̑̓̏̐̆̅̉̆̒̋̏̍ ̘̌̆̆̎̉̉ ̈̔̂̏̃ ̒ ̎̉̈̋̉̍̉ 
̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̍̉ ̋̏̑̏̎̋́̍̉ 

   
΄ 2016, Ertesyan A.R., Sadykov M.I., Vinnik S.V. 
Computer analysis of the occlusion device of 
functional diagnostics T-Scan in orthopedic 
treatment of the teeth with low clinical crowns 
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Luksha R.S., Mukhamedyanova R.A. 
Sorption of metal ions on polymeric sorbent 

 
 

˜̜̏̌̉̍̆̑ ˍˍ ̟̏̂̌́̅́̓ ̝̜̔̎̉̋́̌̎̍ ̋̏̍̐̌̆̋̒̏̍ 
̜̖̐̏̌̆̈̎ ̒̃̏̊̒̓̃ ̉ ̙̉̑̏̋̏ ̝̟̠̉̒̐̏̌̈̔̓̒ ̃ 
̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̠̖̏̂̌́̒̓ ̖̓̆̎̉̋̉ ̉ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊Ȣ 
˝́̒̒̍̏̓̑̆̎ ̒̉̎̓̆̈ ̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̗̜̖̒̏̑̂̉̏̎̎ 
̒̃̏̊̒̓̃ ̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ ̄̉̅̑̏̄̆̌̆̊Ȣ ˛̠̂̒̔̇̅́̆̓̒ 
̠̃̌̉̎̉̆ ̒̏̒̓́̃́ ̜̃̏̅ȟ ̜̍́̒̒̏̃̆ ̙̠̒̏̏̓̎̏̆̎̉ 
̝̄̉̅̑̏̄̆̌ȡ̃̏̅́ ̎́ ̖̝̎́̂̔́̆̍̏̒̓ 
̞̜̖̐̏̌̉̌̆̋̓̑̏̌̉̓̎ ̄̉̅̑̏̄̆̌̆̊ 
 

Akrylamide polymers possess a unique set of useful 
properties and are widely used in various fields of 
engineeri and technology. The Synthesis and study of 
the sorption properties of hydrogels. The influence of 
the composition of the water, the weight ratio 
hydrogel:water on the swelling of polyelectrolyte 
hydrogels 

˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̄ ̉̅̑̏̄̆̌̉ȟ ̗̠̒̏̑̂̉ȟ ̗̠́̂̒̏̑̂̉ȟ 
́̋̑̉̌́̍̉̅ ɉˍˍɊȟ ̅̉̍̆̓̉̌̅̉́̌̉̌̌́̍̍̏̎̉̊ ̖̌̏̑̉̅ 
ɉˑˍˑ˙ˍˢɊȟ ̝̐̆̑̒̔̌́̓̕ ̠́̍̍̏̎̉ ɉ˜˞ˍɊ 

Key words: hydrogels, sorption, absorption, 
acrylamide (AA), N,N-dimetil-N,N-diallilammony 
ÃÈÌÏÒÉÄÅ ɉˑˍˑ˙ˍˢɊȟ ÁÍÍÏÎÉÕÍ ÐÅÒÓÕÌÐÈÁÔÅ ɉ˜˞ˍɊ 

  
˘̙̔̋́ ˝̉̍́ ˞̆̑̄̆̆̃̎́ 
ˍ̒̐̉̑́̎̓ 
ˎ̙́̋̉̑̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̉̊ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ ˙Ȣ ˍ̜̋̍̔̌̌ 
̄Ȣ ˠ́̕ȟ ̔̌Ȣ ˛̠̝̋̓̂̑̒̋̏̊ ̟̗̑̆̃̏̌̉̉ȟ χ ˍ 

Luksha Rima Sergeevna 
Graduate 
Bashkir state pedagogical university 
Ufa, October revolution st., 3 A 

  
˙̖̝̠̔́̍̆̅̎̏̃́ ˝̠́̍̉̌ ˍ̝̌̉̑̏̃̎́̕ 
˙́̄̉̒̓̑́̎̓ 
ˎ̙́̋̉̑̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̉̊ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ ˙Ȣ ˍ̜̋̍̔̌̌ 
̄Ȣ ˠ́̕ȟ ̔̌Ȣ ˛̠̝̋̓̂̑̒̋̏̊ ̟̗̑̆̃̏̌̉̉ȟ χ ˍ 

Mukhamedyanova Ramilya Alfirovna  
Master 
Bashkir state pedagogical university 
Ufa, October revolution st., 3 A 

 
˜̏̃̆̅̆̎̉̆ ̠̜̖̓̇̆̌ ̍̆̓́̌̌̏̃ ̃ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̒̑̆̅̆ ɀ ̒ ̠̌̏̇̎́ ̉ ̍́̌̏̉̒̒̌̆Ȥ

̠̅̏̃́̎̎́ ̝̏̂̌́̒̓Ȣ ˚́̋̏̐̌̆̎̉̆ ̖̉ ̃ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̒̑̆̅̆ ̙̃̎̔́̆̓ ̂̆̒̐̏̋̏̊̒̓̃̏ 
̃̒̆̍̔ ̍̉̑̔ȟ ̞̐̏̓̏̍̔ ̜̟̠̑́̈̑́̂́̓̃́̓̒ ̜̒̐̏̒̏̂ ̘̏̉̒̓̋̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̜̖̐̑̉̑̏̅̎ 
̃̏̅ ̏̓ ̉̏̎̏̃ ̠̜̖̓̇̆̌ ̍̆̓́̌̌̏̃Ȣ ˛̅̎̉̍ ̉̈ ̖̓́̋̉ ̒̐̏̒̏̂̏̃ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́Ȥ
̎̉̆ ̜̖̐̏̌̉̍̆̑̎ ̒̏̑̂̆̎̓̏̃Ȣ 

˕̈̃̆̒̓̎̏ȟ ̘̓̏ ̜̌̉̎̆̊̎̆ ̉ ̙̜̒̉̓̆ ̜̐̏̌̉̍̆̑ ̒̏̅̆̑̇́̉̆̚ ̃ ̗̆̐̉ ̠̈́̑̇̆̎Ȥ
̜̎̆ ̜̄̑̔̐̐ȟ ̟̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̔̓ ̒ ̉̏̎́̍̉ ̍̆̓́̌̌̏̃ ̒ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆̍ ̐̏̌̉̍̆̓́̌Ȥ
̘̖̌̉̆̒̋̉ ̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃Ȣ ˙̘̜̎̏̄̏̉̒̌̆̎̎̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̜̐̏̒̃̆̎̚ ̔̒̓́̎̏̃̌̆Ȥ
̟̎̉ ̠̠̃̌̉̎̉ ̜̍̉̋̑̏̒̓̑̔̋̓̔̑ ̜̖̐̏̌̉̍̆̑̎ ̌̉̄́̎̅̏̃ȟ ̜̐̑̉̑̏̅ ̉̏̎̏̃ ̍̆̓́̌Ȥ
̌̏̃ȟ ̑˚ ̜̒̑̆̅ȟ ̉̏̎̎̏̊ ̜̒̉̌ ̑́̒̓̃̏̑́ ̎́ ̒̓̑̔̋̓̔̑̔ ̉ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̟̖̠̏̂̑́̈̔̉̒̚ ̐̏Ȥ
̘̖̌̉̍̆̑̍̆̓́̌̌̉̆̒̋̉ ̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃Ȣ 
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˜̗̜̑̏̆̒̒ ̠̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉ ̐̏̌̉̍̆̑̏̃ ̒ ̉̏̎́̍̉ ̍̆̓́̌̌̏̃ ̙̉̑̏̋̏ ̝̉̒̐̏̌Ȥ
̟̠̈̔̓̒ ̠̅̌ ̗̠̋̏̎̆̎̓̑̉̑̏̃́̎̉ ̉ ̘̠̉̈̃̌̆̆̎̉ ̍̆̓́̌̌̏̃ ̉̈ ̜̙̜̖̐̑̏̍̌̆̎̎ ̒̓̏Ȥ
̋̏̃ȟ ̘̏̉̒̓̋̉ ̠̜̖̈́̄̑̈̎̆̎̎ ̍̆̓́̌̌́̍̉ ̘̐̏̃ȟ ̃ ̉̏̎̏̏̂̍̆̎̎̏̊ ̖̑̏̍́̓̏̄̑́̉̉̕ ̉ 
̓Ȣ̅Ȣ 

ˣ̝̟̆̌ ̠̎́̒̓̏̆̊̚ ̜̑́̂̏̓ ̜̂̌̏ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̗̜̖̒̏̑̂̉̏̎̎ ̉ ̗̅̆̒̏̑̂̉̏̎Ȥ
̜̖̎ ̒̃̏̊̒̓̃ ̖̟̖̎́̂̔́̉̚ ̄̉̅̑̏̄̆̌̆̊ ̃ ̖̑́̒̓̃̏̑́ ̒̏̌̆̊ ̠̜̖̓̇̆̌ ̍̆̓́̌̌̏̃Ȣ 

ˑ̃̉̇̔̆̊̚ ̒̉̌̏̊ ̗̒̏̑̂̉̉ ̍̆̓́̌̌̏̃ ̠̄̉̅̑̏̄̆̌̍̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ Ⱥ̞̜̒̓́̆̓̎̊̕ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓Ȼ ̉̏̎̏̃ ̍̆̓́̌̌̏̃ ̃ ̛̏̂̆̍ ̠̄̉̅̑̏̄̆̌ ̈́ ̘̒̆̓ ̌̉̄́̎̅̎̏̄̏ ̏̂̍̆̎́Ȣ ˏ̜Ȥ
̠̒̏̋́ ̗̠̒̏̑̂̉̏̎̎́ ̉ ̗̠̅̆̒̏̑̂̉̏̎̎́ ̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̑̆̄̆̎̆Ȥ
̗̑́̉̉ ̜̖́̍̏̓̆̑̎̕ ̄̉̅̑̏̄̆̌̆̊ ̃ ̜̅̃̉̄́̆̓ ̖̉ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̜̖̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̎ ̍́̓̆̑̉Ȥ
́̌̏̃ ̠̅̌ ̘̏̉̒̓̋̉ ̘̜̖̒̓̏̎ ̃̏̅ ̏̓ ̉̏̎̏̃ ̠̜̖̓̇̆̌ ̍̆̓́̌̌̏̃Ȣ 

ˏ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̛̏̂̆̋̓̏̃ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̜̜̃̂̑́̎ ̄̉̅̑̏̄̆̌̉ ̜̒̉̎̓̆̈̉̑̏̃́̎̎̆ 
̎́ ̏̒̎̏̃̆ ˍˍ ɉ́̋̑̉̌́̍̉̅́Ɋ ̉ ˑˍˑ˙ˍˢ ɉ̅̉́̌̌̉̌̅̉̍̆̓̉̌́̍̍̏̎̉̊ ̖̌̏̑̉̅́Ɋ ̃ 
̃̏̅̎̏̊ ̒̑̆̅̆ ̗̑̆́̋̉̆̊ ̝̑́̅̉̋́̌̎̏̊ ̗̒̏̐̏̌̉̍̆̑̉̈́̉̉ ̐̑̉ ̗̉̎̉̉̉̑̏̃́̎̉̉ 
̝̐̆̑̒̔̌́̓̏̍̕ ̠́̍̍̏̎̉Ȣ ˛̜̜̐̓ ̐̏ ̘̟̉̈̔̆̎̉ ̋̉̎̆̓̉̋̉ ̗̒̏̑̂̉̉ ̉̏̎̏̃ ̗̒̃̉̎́ȟ 
̝̋̏̂́̌̓́ȟ ̖̑̏̍́ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̉̒ ̉̈ ̘̏̄̑́̎̉̆̎̎̏̄̏ ̛̏̂̆̍́ȟ ̃ ̘̖̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̔̒̌̏Ȥ
̠̖̃̉ȟ ̉̈ ̑́̒̓̃̏̑̏̃ CoCl2, CrCl3 ̒  ̗̗̠̋̏̎̆̎̓̑́̉̍̉ πȟρ˙Ƞ πȟπρ˙Ƞ πȟππρ˙Ȣ ˏ̠̑̆̍ ̋̏̎Ȥ
̓́̋̓́ ̑́̒̓̃̏̑́ ̒ ̒̏̑̂̆̎̓̏̍ ̝̝̃́̑̉̑̏̃́̌̏̒ ̏̓ σπ ̍̉̎̔̓ ̅̏ τ ̒̔̓̏̋ ̐̑̉ ̒̏̏̓̎̏Ȥ
̙̆̎̉̉ ̇̉̅̋̏̊ ̉ ̓̃̆̑̅̏̊ ́̈̕ ρππȡρȢ ˗̗̗̟̏̎̆̎̓̑́̉ ̉̏̎̏̃ ̍̆̓́̌̌́ ̠̏̐̑̆̅̆̌̌̉ 
̐̏ ̟̉̈̍̆̎̆̎̉ ̝̔̅̆̌̎̏̊ ̞̌̆̋̓̑̏̐̑̏̃̏̅̎̏̒̓̉ ̑́̒̓̃̏̑́ ̒̏̌̉ ̅̏ ̉ ̐̏̒̌̆ ́̅̒̏̑̂Ȥ
̗̉̉Ȣ 

ˏ ̑́̂̏̓̆ ̜̉̒̒̌̆̅̏̃́̎ ̠̃̌̉̎̉̆ ̜̐̑̉̑̏̅ ̍̆̓́̌̌́ ̉ ̆̄̏ ̗̗̠̋̏̎̆̎̓̑́̉ ̎́ 
̗̜̒̏̑̂̉̏̎̎̆ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̄̉̅̑̏̄̆̌̆̊Ȣ ˜̘̜̏̌̔̆̎̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̠̟̐̏̈̃̏̌̓ ̑̆̋̏Ȥ
̝̍̆̎̅̏̃́̓ ̖̉ ̠̅̌ ̘̏̉̒̓̋̉ ̜̙̜̖̐̑̏̍̌̆̎̎ ̘̜̖̒̓̏̎ ̃̏̅ ̏̓ ̉̏̎̏̃ ̠̜̖̓̇̆̌ ̍̆Ȥ
̓́̌̌̏̃Ȣ 
 
 
   
΄ 2016, ̆ ̙̔̋́ ˝Ȣ˞Ȣȟ ˙̖̝̠̔́̍̆̅̎̏̃́ ˝ȢˍȢ 
˞̗̠̏̑̂̉ ̉̏̎̏̃ ̍̆̓́̌̌̏̃ ̎́ ̐̏̌̉̍̆̑̎̏̍ ̒̏̑̂̆̎̓̆ 

   
΄ 2016, Luksha R.S., Mukhamedyanova R.A. 
Sorption of metal ions on polymeric sorbent 
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˹͙͔͔͍͊ͣ͘ ˮΦ˾ΦΣ ˿͔͔͍ͣͤͦ ˤΦˢΦΣ ˴͙͍͊͒ͪͦ ˸Φ˴Φ 
˿͎͙͊ͣͦͦͪ͊ͤͯ͘Ό΅͙͚ͫΎ ΄͊͋ͦͤ͡ ͼ͔͙͙͔͙͙ͭͭͪͣͭ͊ͣͣͦͤ͡͡Ύ 

͙͋ͪͦͣ͒͊ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͍ͦ͒͊κ͔͙͚ͪͣͤ͟ 
 

Nizameev I.R., Semenov V.A., Kadirov M.K. 
Self-organizing template of cetyltrimethylammonium 

bromide at the water/silicon interface 
 
 

ˏ ̅́̎̎̏̊ ̑́̂̏̓̆ ̠̐̑̆̅̌́̄́̆̓̒ ̍̆̓̏̅ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ 
̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̎̏̄̏ ̗̠̍̉̆̌̌̑̎̏̄̏ ̙́̂̌̏̎́ ̏̒̎̏̃̆ 
̗̠̆̓̉̌̓̑̉̍̆̓̉̌́̍̍̏̎̉ ̂̑̏̍̉̅́ ɉˣ˟ˍˎɊ ̉ 
̘̠̉̈̔́̆̓̒ ̆̄̏ ̒̃̏̊̒̓̃́Ȣ ˛̂̎́̑̔̇̆̎̏ȟ ̘̓̏ 
̠̍̏̑̏̌̏̄̉̕ ̅́̎̎̏̄̏ ̙́̂̌̏̎́ ̎́ ̗̄̑́̎̉̆ ̑́̈̅̆̌́ 
̃̏̅́Ⱦ̗̜̍̏̅̉̉̉̑̏̃́̎̎̊̕ ̋̑̆̍̎̉̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̓̆̑̍̏̑̆̄̔̌̉̑̔̆̍̏̊Ȣ ˠ̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̃ 
̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̎̏̍ ̅̉́̐́̈̏̎̆ φϊ-χτЌ˞ ̐̆̑̉̏̅ 
̠̐̏̃̓̏̑̆̎̉ ̗̠̜̖̍̉̆̌̌̑̎ ̐̏̌̏̒ ̎́ ̅́̎̎̏̊ ̗̄̑́̎̉̆ 
̑́̈̅̆̌́ ̠̠̉̈̍̆̎̆̓̒ ̃ ̖̐̑̆̅̆̌́ ύ-υφ ̎̍Ȣ 
˙̗̠̏̅̉̉̋́̉̕ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̋̑̆̍̎̉̆̃̏̊ ̐̏̅̌̏̇̋̉ 
̠̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̒ χ-́̍̉̎̏̐̑̏̐̉̌  
̓̑̉̍̆̓̏̋̒̉̒̉̌́̎̏̍ 
 

Formation and some properties of the surface 
micellar template based on 
cetyltrimethylammonium bromide (CTAB) are 
investigated. It has been found that the morphology 
of the template at the water/ modified-silicon is 
thermoregulated. It is found that micellar repetition 
period of the bands on the interface increases from 9 
up to 12 nm when temperature changes from 26 to 
χτ Ќ#Ȣ -ÏÄÉÆÉÃÁÔÉÏÎ ÏÆ Á ÓÉÌÉÃÏÎ΄Ó ÓÕÒÆÁÃÅ ÉÓ ÐÒÏÄÕÃÅÄ 
by 3-aminopropyl trimethoxysilane (APTMS) 

˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̍ ̗̠̜̉̆̌̌̑̎̊ ̙́̂̌̏̎ȟ ̋̑̆̍̎̉̊ȟ 
́̍̉̎̏̒ ̉̌́̎ 

Key words: micellar template, silicon, aminosilane 

  
˚̉̈́̍̆̆̃ ˕̑̆̋ ˝̙̘́́̓̏̃̉ 
˗́̎̅̉̅́̓ ̖̘̖̉̍̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̘̜̎́̔̎̊ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋ 
˕̎̒̓̉̓̔̓ ̘̏̑̄́̎̉̆̒̋̏̊ ̉ ̘̉̈̉̆̒̋̏̊̕ ̖̉̍̉̉ ̉̍Ȣ 
ˍȢ˒Ȣ ˍ̑̂̔̈̏̃́ 
̄Ȣ ˗̝́̈́̎ȟ ̔̌Ȣ ˍ̑̂̔̈̏̃́ȟ ό 

Nizameev Irek Rashatovich 
Candidate of Chemical Sciences, Researcher 
Institute of organic and physical chemistry named 
A.E. Arbuzov 
Kazan, Arbuzov st., 8 

  
˞̆̍̆̎̏̃ ˏ̠̘̆̒̌́̃ ˍ̝̘̌̂̆̑̓̏̃̉ 
ˍ̒̐̉̑́̎̓ 
˗́̈́̎̒̋̉̊ ̗̝̜̎́̉̏̎́̌̎̊ ̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉̊ 
̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̄Ȣ ˗̝́̈́̎ȟ ̔̌Ȣ ˗́̑̌́ ˙́̑̋̒́ȟ ϊό 

Semenov Vyacheslav Albertovich 
Graduate 
Kazan national research technological university 
Kazan, Karl Marx st., 68 

  
˗́̅̉̑̏̃ ˙́̑̒̉̌ ˗̖̘́̉̑̏̃̉ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̖̘̖̉̍̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̙̒̓́̑̉̊ ̘̜̎́̔̎̊ 
̒̏̓̑̔̅̎̉̋ 
˕̎̒̓̉̓̔̓ ̘̏̑̄́̎̉̆̒̋̏̊ ̉ ̘̉̈̉̆̒̋̏̊̕ ̖̉̍̉̉ ̉̍Ȣ 
ˍȢ˒Ȣ ˍ̑̂̔̈̏̃́ 
̄Ȣ ˗̝́̈́̎ȟ ̔̌Ȣ ˍ̑̂̔̈̏̃́ȟ ό 

Kadirov Marsil Kakhirovich  
Doctor of Chemical Sciences, Senior Researcher 
Institute of organic and physical chemistry named 
A.E. Arbuzov 
Kazan, Arbuzov st., 8 
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˝́̂̏̓́ ̐̏̅̅̆̑̇́̎́ ˡ̏̎̅̏̍ ̠̒̏̅̆̊̒̓̃̉ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̜̖̍́̌ ̏̑̍̕ ̠̐̑̆̅̐̑̉Ȥ
̓̉̊ ̃ ̘̎́̔̎̏-̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̊ ̒̆̑̆̕ ɉ̐̑̏̄̑́̍̍́ Ⱥˠ˙˚˕˗ȻɊ 

 
ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ́̋̓̉̃̎̏ ̠̑́̈̃̉̃́̆̓̒ ̝̏̂̌́̒̓ ̎́̎̏̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ̉ ̎́̎̏Ȥ

̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊Ȣ ˞̟̠̏̈̅́̓̒ ̍̎̏̇̆̒̓̃̏ ̞̜̖̆̋̓̉̃̎̕̕ ̍̆̓̏̅̏̃ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̗̔̎̋̉̏̕Ȥ
̝̜̖̎́̌̎ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃Ȣ ˑ́̇̆ ̆̒̌̉ ̝̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓ ̝̓̏̌̋̏ ̔̈̋̉̊ ̋̑̔̄ ̍̆̓̏̅̏̃ ̏̒́Ȥ
̠̇̅̆̎̉ ̉̈ ̇̉̅̋̏̊ ̜́̈̕ȟ ̐̏̅̃̉̅̏̃ ̉ ̍̆̓̏̅̉̋ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̍̎̏̄̏ȡ ̞̖̌̆̋̓̑̏̉̍̉Ȥ
̘̆̒̋̏̆ ̏̒́̇̅̆̎̉̆ ɍ1Ɏȟ ̖̘̉̍̉̆̒̋̏̆ ̏̒́̇̅̆̎̉̆ ɍςɎ ̉ ̓Ȣ̅Ȣ ˜̑̏̂̌̆̍́ ̃ ̒̏̈̅́̎̉̉ ̓́̋ 
̜̜̖̎́̈̃́̆̍ ̛̎́̎̏̏̂̆̋̓̏̃ ̃ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̆ ̘̒̌̔́̆̃ ɀ ̒ ̝̋̌̏̎̎̏̒̓ ̋ ̗́̄̑̆̄́̉̉Ȣ ˕̈ 
̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ ̉̈̃̆̒̓̎̏ȟ ̘̓̏ ̠̅̌ ̗̍̉̎̉̍̉̈́̉̉ ̗́̄̑̆̄́̉̉ ̘̖̍̆̓́̌̌̉̆̒̋̉ ̘̗́̒̓̉ 
̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̜̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑Ȣ ˜̑̉ ̖̘̉̍̉̆̒̋̏̍ ̒̐̏̒̏̂̆ 
̠̎́̎̆̒̆̎̉ ̍̆̓́̌̌̏̃ ̎́ ̟̋́̋̔-̌̉̂̏ ̖̝̐̏̃̆̑̎̏̒̓ ̓́̋̉̍̉ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑́̍̉ȟ ̋́̋ 
̐̑́̃̉̌̏ȟ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̝̜́̍̉̉̌̎̆̕̕ ̠̒̏̆̅̉̎̆̎̉ ɍσ-φɎȢ ˏ̒̆ ̘́̆̚ ̘̟̠̃̒̓̑̆́̓̒ ̒̌̔Ȥ
̘́̉ ̗̍̏̅̉̉̋́̉̉̕ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ȟ ̎́ ̟̋̏̓̏̑̔ ̠̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̒ ̏̒́̇̅̆̎̉̆Ȣ ˛̅̎̉̍ ̉̈ 
̝̜̖̐̑̉̃̌̆̋́̓̆̌̎ ̍̆̓̏̅̏̃ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̗̠̍̏̅̉̉̋́̉̕ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ́̍̉̎̏̒̉̌́̎́̍̉ 
̘̑́̈̌̉̎̏̄̏ ̑̏̅́ ɉ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ȟ σ-́̍̉̎̏̐̑̏̐̉̌ ̓̑̉̍̆̓̏̋̒̉̒̉̌́̎̏̍Ɋ ɍχɎȢ 

˗́̋ ̘̜̖̐̑̏̍̆̇̔̓̏̎ ̞̓́̐ ̜̑́̂̏̓ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̗̝̜̖̔̎̋̉̏̎́̌̎̕ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ̃ 
̃̉̅̆ ̠̘̜̖̔̐̏̑̅̏̆̎̎ ̒̉̒̓̆̍ ̍̆̓́̌̌̏̃ ̎́ ̓̃̆̑̅̏̊ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̎́̍̉ ̜̂̌ ̉̒̒̌̆Ȥ
̅̏̃́̎ ̗̠̜̍̉̆̌̌̑̎̊ ̙́̂̌̏̎ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̗̠̆̓̉̌̓̑̉̍̆̓̉̌́̍̍̏̎̉ ̂̑̏̍̉̅́ 
ɉˣ˟ˍˎɊ ̎́ ̗̄̑́̎̉̆ ̑́̈̅̆̌́ ̃̏̅́Ⱦ̋̑̆̍̎̉̊ ̒ ̗̝̟̆̌ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̆̄̏ ̠̅̌ ̒̏̈̅́Ȥ
̠̎̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̊ ̜̏̑̍̕ ̉ ̒̋̏̍̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ 

ˑ̠̌ ̗̠̍̏̅̉̉̉̑̏̃́̎̉̕ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̋̑̆̍̎̉̆̃̏̊ ̐̏̅̌̏̇̋̉ ̒̃̆̇̆̐̑̉̄̏Ȥ
̜̓̏̃̌̆̎̎̊ ̜̃̏̅̎̊ ̑́̒̓̃̏̑ σ-́̍̉̎̏̐̑̏̐̉̌ ̓̑̉̍̆̓̏̋̒̉̒̉̌́̎́ ɉAPTMSɊ ̒ ̋̏̎Ȥ
̗̗̆̎̓̑́̉̆̊ ρ ̍ ̝̍̏̌Ⱦ̌ ̠̎́̎̏̒̉̌̒ ̎́ ̖̝̐̏̃̆̑̎̏̒̓ ̋̑̆̍̎̉̆̃̏̊ ̐̏̅̌̏̇̋̉. 

˜̏̒̌̆ ̗̠̍̏̅̉̉̉̑̏̃́̎̉̕ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̋̑̆̍̎̉̆̃̏̊ ̐̏̅̌̏̇̋̉ σ-́̍̉̎̏̐̑̏Ȥ
̐̉̌ ̓̑̉̍̆̓̏̋̒̉̒̉̌́̎̏̍ ̉ ̘̠̉̈̔̆̎̉ ̍̆̓̏̅̏̍ ́̓̏̍̎̏-̒̉̌̏̃̏̊ ̍̉̋̑̏̒̋̏̐̉̉ 
(ˍ˞)̇  ̃ ̉̅̎̏ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̝̜̖̐́̑́̌̌̆̌̎ ̐̏̌̏̒ ̒ ̐̆̑̉̏̅̏̍ ̠̐̏̃̓̏̑̆̎̉ ̏̋̏̌̏ ρρ 
̎̍ ̉ ̄̌̔̂̉̎̏̊ ̠̗̍̏̅̔̌̉̉ πȢπτ-πȢπψ ̎̍ ɉ̑̉̒Ȣ ρɊȢ 

 

 

˾͙ͫΦ мΦ ˢ˿˸ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͪͣͤ͟ΎΣ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ 
 ͤ ͔͔͙͔͊ͤͫͤͣ !t¢a{ ͙ͨͪ нр ͦ˿ όAύ ͙ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͍͒ͦ͡Έ ;͔͚ͪͤͦ ͙͙͙ͤ͡ όB) 

 
˚́ ̑̉̒Ȣ ς ̐̏̋́̈́̎̏ ˍ˞˙ ̉̈̏̂̑́̇̆̎̉̆ ́̅̒̏̑̂̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ρ 

̝̍̍̏̌Ⱦ̌ ̑́̒̓̃̏̑́ ˣ˟ˍˎ ̃ ̃̏̅̆ ̎́ ̍̆̇́̈̎̏̊̕ ̗̄̑́̎̉̆ Si-!04-3Ⱦ̑́̒̓̃̏̑ ̐̑̉ 
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̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̆ ςφ Ј˞Ȣ ̱ ̠̅̒̏̑̂̉̑̏̃́̎̎́ ̒ ̓̑̔̋̓̔̑́ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̒̏̂̏̊ ̜̐̏̌̏̒ ̏̅̉Ȥ
̎́̋̏̃̏̊ ̙̜̉̑̉̎ ̒  ̐̆̑̉̏̅̏̍ ̠̐̏̃̓̏̑̆̎̉ ̐̏̌̏̒ ωȢς ̎̍Ȣ 

 

 

˾͙ͫΦ нΦ ˢ˿˸ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͙͍͚͊͒ͫͦͪ͋ͪͦ͊ͤͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· м ͣͣͦ͡Έκ͡ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊  
̇́ˢˣ ͍ ͍͔ͦ͒ ͤ͊ ͔ͣ͗ͺ͚͊ͤͦ͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ {ƛ !t¢a{κ͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ нс ϲ˿ ό!ύ ͙ 

ͨͪͦͺ͙͡Έ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍͒ͦ͡Έ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͙͙͙ͤ͡ ό.ύ 

 
ˎ̜̌́ ̓́̋̇̆ ̠̒̎̓́ ̠̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̎́ ̝̈́̃̉̒̉̍̏̒̓ ̐̆̑̉̏̅́ ̠̐̏̃̓̏̑̆̎̉ ̐́̑́̌Ȥ

̝̜̖̌̆̌̎ ̐̏̌̏̒ ̉̈ ̘̜̖̐̏̄̑́̎̉̎ ̗̍̉̆̌̌ ˣ˟ˍˎ ̐̑̉ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ρ ̝̍̍̏̌Ⱦ̌ ̎́ 
̍̆̇́̈̎̏̊̕ ̗̄̑́̎̉̆ 3É-!04-3Ⱦ̑́̒̓̃̏̑Ȣ ˔̝́̃̉̒̉̍̏̒̓ ̐̆̑̉̏̅́ ̠̐̏̃̓̏̑̆̎̉ ̍̉Ȥ
̗̠̜̖̆̌̌̑̎ ̐̏̌̏̒ ̎́ ̒̉̌́̎̉̈̏̃́̎̎̏̍ ̋̑̆̍̎̉̆ ̘̐̏̓̉ ̌̉̎̆̊̎̏ ̑́̒̓̆̓ ̏̓ ω ̅̏ ρρȢυ 
̎̍ ̐̑̉ ̜̙̐̏̃̆̎̉̉ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ̃ ̅̉́̐́̈̏̎̆ ςφ-σπ Ј˞ ɉ˝̉̒Ȣ σɊ. 

 

 

˾͙ͫΦ оΦ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ͊Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͙ͨͦͭͦͪͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͻ  
ͨͦͦͫ͡ ͙͘ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·ͻ ͙ͣͼ͔͡͡ ̇́ˢˣ ͙ͨͪ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ м ͣ˸ ͨͦ  
ˢ˿-˸͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύͣ ͤ͊ ͔ͣ͗ͺ͚͊ͤͦ͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ {ƛ !t¢a{κ͍ͪ͊ͫͭͦͪ 

 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̎́ ̍̆̇́̈̎̏̊̕ ̗̄̑́̎̉̆ 3É-!04-3Ⱦ̑́̒̓̃̏̑ 

ˣ˟ˍˎ ̏̂̑́̈̔̆̓ ̠̟̑̆̄̔̌̑̎̔ ̒̉̒̓̆̍̔ ̗̠̜̖̍̉̆̌̌̑̎ ̐̏̌̏̒ȟ ̐̆̑̉̏̅ ̠̐̏̃̓̏̑̆̎̉ ̋̏Ȥ
̜̖̓̏̑ ̈́̃̉̒̉̓ ̏̓ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑Ȣ 
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˞̐̉̒̏̋ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ȡ 
1. Nasretdinova G.R., Fazleeva R.R., Mukhitova R.K., Nizameev I.R., Kadirov M.K., Ziganshina A.Y., Yanilkin V.V. 
Electrochemical synthesis of silver nanoparticles in solution // Electrochemistry Communications. 2015. V.50. 
P.69-72. 
2. ̊ ̉̈́̍̆̆̃ ˕Ȣ˝Ȣȟ ˚̝̆̆̅̆̃̕ ˒Ȣ˞Ȣȟ ˕̒̍́̆̃ ˕Ȣ˪Ȣȟ ˗́̅̉̑̏̃ ˙Ȣ˗Ȣ ˛̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̞̆̋̓̉̃̎̏̊̕̕ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ 
̎́̎̏̒̓̑̔̋̓̔̑̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̐̌́̓̉̎̏̃̏̄̏ ̋́̓́̌̉̈́̓̏̑́ ̍̆̍̂̑́̎̎̏-̞̜̖̌̆̋̓̑̏̅̎ ̂̌̏̋̏̃ ̓̏̐̌̉̃̎̏̄̏ 
̞̌̆̍̆̎̓́ ̐̑̉ ̐̏̍̏̉̚ ̗̘̐̏̓̆̎̉̏̅̉̎́̍̉̆̒̋̏̄̏ ̍̆̓̏̅́ ȾȾ ˏ̆̒̓̎̉̋ ˗́̈́̎̒̋̏̄̏ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̔̎̉-
̃̆̑̒̉̓̆̓́Ȣ φτυφȢ ΤχȢ ˞Ȣυφϊ-131. 
3. Prabhuram J., Wang X., Hui C.L., Hsing I-Ming. Synthesis and Characterization of Surfactant-Stabilized Pt/C 
Nanocatalysts for Fuel Cell Applications // J. Phys. Chem. B. 2003. V.107. P.11057-11064. 
4. ̊ ̉̈́̍̆̆̃ ˕Ȣ˝Ȣȟ ˚̝̆̆̅̆̃̕ ˒Ȣ˞Ȣȟ ˔̖́́̑̏̃́ ˘ȢˬȢȟ ˗́̅̉̑̏̃ ˙Ȣ˗Ȣ ˞̠̜̔̐̑́̍̏̌̆̋̔̌̑̎̆ ̜̋̌́̒̓̆̑ ̝̒̔̌̏̓̏̕-
̈̉̌́̓̎̏̄̏ ̐̉̑̉̍̉̅̉̎̏́̎́̕ ̎́ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̘̐̉̑̏̌̉̓̉̆̒̋̏̄̏ ̄̑́̉̓́̕ ȾȾ ˏ̆̒̓̎̉̋ ˗́̈́̎̒̋̏̄̏ 
̖̓̆̎̏̌̏-̘̄̉̆̒̋̏̄̏ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́Ȣ φτυχȢ ΤϋȢ ˞Ȣχυ-34. 
5. ˬ ̙̓̔̌̏̃ ˚ȢˍȢȟ ː́̃̑̉̎ ˞Ȣ˞Ȣ ˚̜́̎̏̐̏̑̉̒̓̆ ̜̋̏̍̐̏̈̉̓̎̆ ̜̋́̓́̌̉̈́̓̏̑ ̠̅̌ ̜̖̍̉̋̑̏̍̏̎̚ 
̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ ̓̏̋́ ȾȾ ˚̠́̎̏̉̎̅̔̒̓̑̉Ȣ φττϋȢ ΤφȢ #Ȣ χϊ-39. 
6. ̊ ̉̈́̍̆̆̃ ˕Ȣ˝Ȣȟ ˗́̅̉̑̏̃ ˙Ȣ˗Ȣȟ ˚̝̆̆̅̆̃̕ ˒Ȣ˞Ȣ ˏ̠̜̎̔̓̑̉̍̏̌̆̋̔̌̑̎̆ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ̃ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̏̒̏̑̏̕̕-
̖̒̏̅̆̑̇́̉̚ ̝̜̖̆̎̏̋̒̉̌̎̕ ̖̑́̅̉̋́̌́ ȾȾ ˏ̆̒̓̎̉̋ ˗́̈́̎̒̋̏̄̏ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́Ȣ φτυτȢ 
ΤϊȢ ˞Ȣφψύ-254. 
7. Demirbas O., Alkan M., Dogan M., Turhan Ya., Namli H., Turan P. Electrokinetic and adsorption properties of 
sepiolite modified by 3-aminopropyltriethoxysilane // Journal of Hazardous Materials. 2007. N.149.  
P.650 656. 
 
 
   
΄ 2016, ̊ ̉̈́̍̆̆̃ ˕Ȣ˝Ȣȟ ˞̆̍̆̎̏̃ ˏȢˍȢȟ ˗́̅̉̑̏̃ ˙Ȣ˗Ȣ 
˞̟̠́̍̏̏̑̄́̎̉̈̔̉̊̒̚ ̙́̂̌̏̎ 
̗̠̆̓̉̌̓̑̉̍̆̓̉̌́̍̍̏̎̉ ̂̑̏̍̉̅́ ̎́ ̗̄̑́̎̉̆ 
̑́̈̅̆̌́ ̃̏̅́Ⱦ̋̑̆̍̎̉̊ 

   
΄ 2016, Nizameev I.R., Semenov V.A., Kadirov M.K. 
Self-organizing template of 
cetyltrimethylammonium bromide at the 
water/silicon interface 
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͙ͤ͊ͤͦͦͣͨͦͭͤ͘͟·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 
 

Nikitina L.V., Kosobudsky I.D., Gvozdev G.A. 
Preparation optical nanocomposites coatings sol-gel method 

 
 

˝́̂̏̓́ ̠̐̏̒̃̆̎́̚ ̒̉̎̓̆̈̔ ̍̆̈̏̐̏̑̉̒̓̏̄̏ 
̅̉̏̋̒̉̅́ ̓̉̓́̎́ ̉ ̅̉̏̋̒̉̅́ ̠̋̑̆̍̎̉ ̝̈̏̌-̝̄̆̌ 
̍̆̓̏̅̏̍ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̋̉̒̌̏̓̎̏̄̏ 
̋́̓́̌̉̈́̓̏̑́ ̄̉̅̑̏̌̉̈́Ȣ ˏ̜̂̑́̎̏ ̝̏̐̓̉̍́̌̎̏̆ 
̠̍̏̌̑̎̏̆ ̙̒̏̏̓̎̏̆̎̉̆ ̖̜̖̉̒̏̅̎ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̃ ̉ 
̜̐̏̅̏̂̑́̎ ̝̜̏̐̓̉̍́̌̎̆ ̠̔̒̌̏̃̉ ̒̉̎̓̆̈́ 
̗̏̂̑́̈̏̃Ȣ ˕̒̒̌̆̅̏̃́̎̏ ̠̃̌̉̎̉̆ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ 
̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ̏̓̇̉̄́ ̎́ ̘̏̐̓̉̆̒̋̉̆ ̉ ̜́̅̄̆̈̉̏̎̎̆ 
̒̃̏̊̒̓̃́ ̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ ̜̐̏̋̑̓̉̊ 

The work devoted to the synthesis of mesoporous 
titanium dioxide and silica sol-gel method using acid 
hydrolysis catalyst. Select the optimal molar ratio of 
the starting components and optimal conditions of 
synthesis samples. The influence of different 
annealing temperatures, optical and adhesion 
properties of the resulting coatings 

˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̅ ̜̉̏̋̒̉̅ ̓̉̓́̎́ ̉ ̠̋̑̆̍̎̉ȟ 
̝̈̏̌-̝̄̆̌ ̍̆̓̏̅ 

Key words: titanium dioxide, silicon dioxide, sol-gel 
method 

  
˚̉̋̉̓̉̎́ ˘̟̅̍̉̌́ ˏ̌́̅̉̍̉̑̏̃̎́ 
˗́̎̅̉̅́̓ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̗̅̏̆̎̓ 
˞́̑́̓̏̃̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̊ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ ː́̄́̑̉̎́ ˫ȢˍȢ 
̄Ȣ ˞́̑́̓̏̃ȟ ̔̌Ȣ ˜̖̘̠̏̌̉̓̆̎̉̆̒̋́ȟ ϋϋ 

Nikitina Ludmila Vladimirovna  
Candidate of Engineering Sciences, Associate 
Professor 
Saratov state technical university named Yu.A. 
Gagarin 
Saratov, Politechnicheskaya st., 77 

  
˗̏̒̏̂̔̅̒̋̉̊ ˕̝̄̏̑ ˑ̘̏̎́̓̏̃̉ 
ˑ̏̋̓̏̑ ̖̘̖̉̍̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ 
˞́̑́̓̏̃̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̊ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ ː́̄́̑̉̎́ ˫ȢˍȢ 
̄Ȣ ˞́̑́̓̏̃ȟ ̔̌Ȣ ˜̖̘̠̏̌̉̓̆̎̉̆̒̋́ȟ ϋϋ 

Kosobudsky Igor Donatovich 
Doctor of Chemical Sciences, Professor 
Saratov state technical university named Yu.A. 
Gagarin 
Saratov, Politechnicheskaya st., 77 

  
ː̃̏̈̅̆̃ ː̆̑̍́̎ ˍ̘̑̓̔̑̏̃̉ 
ˍ̒̐̉̑́̎̓ 
˞́̑́̓̏̃̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̊ 
̔̎ ̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ ː́̄́̑̉̎́ ˫ȢˍȢ 
̄Ȣ ˞́̑́̓̏̃ȟ ̔̌Ȣ ˜̖̘̠̏̌̉̓̆̎̉̆̒̋́ȟ ϋϋ 

Gvozdev German Arturovich 
Graduate 
Saratov state technical university named Yu.A. 
Gagarin 
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˛̘̐̓̉̆̒̋̉̆ ̜̠̐̏̋̑̓̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̏̅̎̉̍ ̉̈ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓̏̃ ̠̅̌ 

̘̙̠̔̌̔̆̎̉ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̆̊ ̞̜̖̏̐̓̏̌̆̋̓̑̏̎̎ ̐̑̉̂̏̑̏̃ ɉ̃ ̘́̒̓̎̏Ȥ
̒̓̉ȟ ̘̜̖̒̏̌̎̆̎ ̂́̓́̑̆̊ɊȢ ˎ̏̌̆̆ ̓̏̄̏ȟ ̓́̋̉̆ ̜̠̐̏̋̑̓̉ ̙̉̑̏̋̏ ̝̟̠̉̒̐̏̌̈̔̓̒ ̃ 
̐̏̃̒̆̅̎̆̃̎̏̊ ̇̉̈̎̉ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ ̠̅̌ ̠̒̎̉̇̆̎̉ ̞̗̋̏̉̉̆̎̓́̕̕ ̠̏̓̑́̇̆̎̉ ̃̉̓Ȥ
̜̖̑̉̎̎ ̧̒̓̋̏̌ȟ ̜̖̃̆̓̑̏̃ ̧̒̓̋̏̌ ́̃̓̏̍̏̂̉̌̆̊ ̉ ̓Ȣ̅Ȣ ɍρ-3]. 

http://wooordhunt.ru/word/nanocomposite
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ˣ̝̟̆̌ ̅́̎̎̏̊ ̜̑́̂̏̓ ̠̠̝̃̌̌́̒ ̑́̈̑́̂̏̓̋́ ̗̝̍̎̏̄̏̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̄̏̕ ̐̏Ȥ
̜̠̋̑̓̉ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̘̗̎́̎̏́̒̓̉ ̅̉̏̋̒̉̅́ ̓̉̓́̎́ ̉ ̅̉̏̋̒̉̅́ ̠̋̑̆̍̎̉ ̠̅̌ ̎́̓̑̉Ȥ
̆̃̏-̝̗̋́̌̉̆̃̏̄̏ ̒̉̌̉̋́̓̎̏̄̏ ̒̓̆̋̌́Ȣ 

˪̝̠̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎́ ̘̝́̒̓ 
˜̝̜̑̆̅̃́̑̉̓̆̌̎̊ ̞̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓ ̟̘̃̋̌́̌ ̃ ̠̒̆̂ ̘̐̏̌̔̆̎̉̆ ̘̗̎́̎̏́̒̓̉ 

TiO2 ̉  SiO2 ̈ ̝̏̌ ɀ ̄ ̝̆̌ ̍̆̓̏̅̏̍Ȣ ˏ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̐̑̆̋̔̑̒̏̑́ ̠̅̌ ̠̈̏̌ ̅̉̏̋̒̉̅́ ̓̉̓́̎́ 
̜̂̌ ̜̃̂̑́̎ ̓̆̓̑́̂̔̓̏̋̒̉̓̉̓́̎ ɉ#4H9O)44É ɉ˟ˎ˟Ɋȟ ̠̅̌ ̠̈̏̌ ̅̉̏̋̒̉̅́ ̠̋̑̆̍̎̉ 
̜̂̌ ̜̃̂̑́̎ ̞̓̆̓̑́̓̏̋̒̉̒̉̌́̎ ɉC2H5O)4Si ɉ˟˪˛˞ɊȢ ˏ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̠̑́̒̓̃̏̑̉̓̆̌ ̜̃Ȥ
̒̓̔̐́̌ ωψϷ ̑́̒̓̃̏̑ ̞̓̉̌̏̃̏̄̏ ̒̐̉̑̓́ȟ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̋́̓́̌̉̈́̓̏̑́ ̄̉̅̑̏̌̉̈́ ɀ ̔ ̋Ȥ
̠̒̔̒̎́ ̋̉̒̌̏̓́Ȣ 

˞̘̎́́̌́ ̃ ̋̏̎̓̆̊̎̆̑̆ ̝̄̏̓̏̃̉̌́̒ ̝̒̍̆̒ ̉̈ ̞̓́̎̏̌́ ̉ ̔̋̒̔̒̎̏̊ ̜̋̉̒̌̏̓ȟ 
̠̋̏̓̏̑́ ̈́̓̆̍ ̝̄̏̍̏̄̆̎̉̈̉̑̏̃́̌́̒ ̎́ ̍́̄̎̉̓̎̏̊ ̙̍̆́̌̋̆ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ς-σ̍̉̎̔̓ȟ 
̐̏̒̌̆ ̘̆̄̏ ̐̑̉ ̙̐̆̑̆̍̆̉̃́̎̉̉ ̉̈ ̙̗̐̑̉́ ̗̐̏̑̉̏̎̎̏ ̠̠̅̏̂́̃̌̌̒ ̑́̒̓̃̏̑ ̓̆̓Ȥ
̑́̂̔̓̏̋̒̉̓̉̓́̎Ȣ ˚̙̠́̑̔̆̎̉ ̠̐̏̑̅̋́ ̃̃̏̅́ ̐̑̆̋̔̑̒̏̑̏̃ ̐̑̉̃̏̅̉̌̏ ̋ ̍̄̎̏̃̆̎Ȥ
̎̏̍̔ ̄̉̅̑̏̌̉̈̔ ̒ ̜̃̐́̅̆̎̉̆̍ ̂̆̌̏̄̏ ̏̒́̅̋́ 4É/2. 

˙̠̏̌̑̎̏̆ ̙̒̏̏̓̎̏̆̎̉̆ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̃ ̈̏̌̆̊ ̜̂̌̏ ̐̏̅̏̂̑́̎̏ ̞̋̒̐̆̑̉̍̆̎Ȥ
̝̓́̌̎̏ ̉ ̐̏̋́̈́̎̏ ̃ ̗̓́̂̌̉̆ ρȢ ˜̏̒̌̆ ̒̉̎̓̆̈́ τπ ̍̌ ̋́̇̅̏̄̏ ̠̈̏̌ ̜̂̌̏ ̏̓̏̂̑́̎̏ 
̠̅̌ ̘̠̉̈̔̆̎̉ ̘̖̑̆̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̒̃̏̊̒̓̃ ̍̆̓̏̅̏̍ ̃̉̒̋̏̈̉̍̆̓̑̉̉Ȣ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ мΦ ˸ͦ͡Ύͪͤ͊Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͘ ͔͚ͦ͡ 

ˠ̒̌̏̃̎̏̆ ̘̏̂̏̈̎́̆̎̉̆ ̠̈̏̌ ˙̠̠̏̌̑̎́ ̗̗̠̋̏̎̆̎̓̑́̉ ̑̆́̄̆̎̓̏̃ 
˟ˏ ˟ ˪̓́̎̏̌ ˠ̠̋̒̔̒̎́ ̋̉̒̌̏̓́ 

TiO2 0.15 8 0.1 
 ˟˪˛˞ ˪̓́̎̏̌ ˠ̠̋̒̔̒̎́ ̋̉̒̌̏̓́ 
SiO2 0.25 8 0.05 

 
ˏ̠̝̈̋̏̒̓ ̞̖̓̉ ̈̏̌̆̊ ̝̏̒̓́̃́̌́̒ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏̊ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ρτ ̒̔̓̏̋Ȣ 
˜̏̒̌̆ ̒̉̎̓̆̈́ ̉ ̈ ̘̐̏̌̔̆̎̎̏̄̏ ̠̈̏̌ ̝̎́̎̏̒̉̌̉̒ ̜̠̐̏̋̑̓̉ ̍̆̓̏̅̏̍ ́̅̒̏̑̂Ȥ

̗̉̉ ̉̈ ̑́̒̓̃̏̑́ ɉÄÉÐ-ÃÏÁÔÉÎÇɊ ̒ ̏̒ ̝̟̋̏̑̏̒̓ ̃ ̜̠̠̓̄̉̃́̎̉ ̐̏̅̌̏̇̋̉ ρφπ̍̍Ⱦ̍̉̎. 
ˑ́̌̆̆ ̗̜̏̂̑́̈ ̝̎́̄̑̆̃́̌̉̒ ̃ ̝̍̔̆̌̎̏̊̕ ̘̐̆̉ ̐̑̉ ̖̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ρππȟ ςππȟ σππȟ 
400, 500Ј˞ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ρυ ̍̉̎̔̓ ̠̅̌ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̠̃̌̉̎̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̓̆̍̐̆̑́Ȥ
̓̔̑ ̎́ ̘̏̐̓̉̆̒̋̉̆ ̉ ̜́̅̄̆̈̉̏̎̎̆ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̜̠̐̏̋̑̓̉Ȣ 

ˑ̠̌ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̑́̈̍̆̑́ ̘̙̖̠̐̏̌̔̉̃̉̒ ̘̗́̒̓̉ ̈̏̌̉ ̜̙̃̒̔̉̃́̌̉ ̐̑̉ 
̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̆ χπ̏˞  ̅̏ ̙̐̏̑̏̋̏̏̂̑́̈̎̏̄̏ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉Ȣ ˜̑̏̋́̌̉̃́̎̉̆ ̙̐̏̑̏̋́ ̏̒̔Ȥ
̠̝̆̒̓̃̌̌̏̒̚ ̐̑̉ σππ̏˞  ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̏̅̎̏̄̏ ̘́̒́ ̎ ́ ̖̃̏̈̅̔̆. 

˝̆ ̝̜̈̔̌̓́̓ ̉ ̖̉ ̏̂̒̔̇̅̆̎̉̆ 
ˍ̜̌̋̏̋̒̉̅ ̓̉̓́̎́ ̒̏̒̓́̃́ 4Éɀ(OR)4 ̐̑̉ ̋̏̎̓́̋̓̆ ̒ ̃̏̅̏̊ ̌̆̄̋̏ ̟̃̒̓̔̐́̓ 

̃ ̗̟̑̆́̋̉ ̄̉̅̑̏̌̉̈́ ̒ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆̍ ɉ˛˚Ɋ-̄̑̔̐̐ [4]: 
ḳ 4ÉɀOR + H2/ ᴼ ḳ 4ÉɀOH + RɀOH. 
˗̏̄̅́ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̜̃̏̅ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̠̅̌ ̐̏̌̎̏̄̏ ̄̉̅̑̏̌̉̈́ ̉ ̋̏̎̅̆̎̒́Ȥ

̗̉̉ȟ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̠̠̍̆̇̍̏̌̆̋̔̌̑̎́ ̗̠̋̏̎̅̆̎̒́̉ ̐̑̏̅̔̋̓̏̃ ̘̘́̒̓̉̎̏̄̏ ̄̉̅̑̏Ȥ
̌̉̈́ȡ 

ḳ 4ÉɀOH + HOɀ4É ḳ ᴼ ḳ 4ÉɀOɀ4É ḳ Ϲ (2O 
ḳ 4ÉɀOR + HOɀ4É ḳ ᴼ ḳ 4ÉɀOɀ4É ḳ Ϲ 2ɀOH 
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˗̉̒̌̏̓́ ̠̔̒̋̏̑̆̓ ̄̉̅̑̏̌̉̈, ̎  ̠̏̈́̍̆̅̌̆̓ ̗̟̑̆́̋̉ ̗̐̏̌̉̋̏̎̅̆̎̒́̉̉. ̨ ̅Ȥ
̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ ̐̑̉̒̔̓̒̓̃̉̆ ̜̋̉̒̌̏̓ ̜̙̐̏̃́̆̓ ̟́̄̑̆̄́̓̉̃̎̔ ̘̝̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓ ̃̏̈Ȥ
̟̎̉̋́̆̊̚ ̅̉̒̐̆̑̒̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̉ ̅̏̌̇̎̏ ̝̐̑̆̅̏̓̃̑́́̓̚ ̗̟́̄̑̆̄́̉ ̉ ̒̑́̒̓́Ȥ
̎̉̆ ̘̗́̒̓̉Ȣ 

˛̂̉̊̚ ̃̉̅ ̠̔̑́̃̎̆̎̉ ̗̑̆́̋̉̉ȡ 
(C4H9O)4Ti + 2H2/ ᴼ 4É/2 + 4C4H9OH 
ˍ̘̎́̌̏̄̉̎̏ ̐̑̏̓̆̋́̆̓ ̄̉̅̑̏̌̉̈ ̞̓̆̓̑́̓̏̋̒̉̒̉̌́̎́Ȣ 
˛̂̉̊̚ ̃̉̅ ̠̔̑́̃̎̆̎̉ ̗̑̆́̋̉̉ȡ 
(C2H5O)4Si + 2H2/ ᴼ 3É/2 + 4C2H5OH 
˪̌̆̋̓̑̏̎̎̏ -̘̍̉̋̑̏̒̋̏̐̉̆̒̋̉̊ ́̎́̌̉̈ ̙̐̏̑̏̋̏̃ ̐̏̋́̈́̌ȟ ̘̓̏ ̃̒̆ ̍́̓̆̑̉Ȥ

́̌ ̜̜̎́̎̏̑́̈̍̆̑̎̆ ɉ̑́̈̍̆̑ ̘̗́̒̓̉ ̎̆ ̜̙̐̑̆̃́̆̓ ςππ ̎̍Ɋ ̉ ̟̉̍̆̓ ̔̈̋̏̆ ̑́̒Ȥ
̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̐̏ ̑́̈̍̆̑́̍Ȣ ̊ ́ ̑̉̒̔̎̋̆ ρ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̏ ̉̈̏̂̑́̇̆̎̉̆ ̗̏̂̑́̈̏̃ȟ ̐̏Ȥ
̘̜̖̌̔̆̎̎ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̟̒̋́̎̉̑̔̆̊̚ ̞̌̆̋̓̑̏̎̎̏̊ ̍̉̋̑̏̒̋̏̐̉̉ ɉ˞˪˙ɊȢ ˕̒̒̌̆̅̏Ȥ
̃́̎̉̆ ̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̌̉̒̚ ̎́ ̞́̃̓̏̍̉̒̒̉̏̎̎̏̍ ̟̒̋́̎̉̑̔̆̍̚ ̑́̒̓̑̏̃̏̍ ̍̉̋̑̏Ȥ
̒̋̏̐̆ -)2! )) ,-5Ȣ 

 

  

ʘ) ʙ) 

˾͙ͫΦ мΦ ˿ ̏˸ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͨͦͪͦ΄͍ͦ͟ ͊ύ ́ iO2 Σ ͋ύ SiO2 

 
˙̆̓̏̅̏̍ ̎̉̈̋̏̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̎̏̊ ̗́̅̒̏̑̂̉̉/̗̅̆̒̏̑̂̉̉ ́̈̏̓́ ̜̂̌̉ ̏̐̑̆̅̆Ȥ

̜̌̆̎ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̜̓̆̋̒̓̔̑̎̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̗̏̂̑́̈̏̃ȟ ̘̠̈̎́̆̎̉ ̜̖̋̏̓̏̑ ̐̑̉̃̆Ȥ
̜̅̆̎ ̃ ̗̓́̂̌̉̆ ςȢ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ нΦ ͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͔͙͍ͫͤͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ  
ͨͦ ͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͊͒ͫͦͪ͋ͼ͙͙κ͔͒ͫͦͪ͋ͼ͙͙ ͊ͦͭ͊͘ 

˛̗̂̑́̈̆ S̔  ̅1 ɉ2̍Ⱦ̄Ɋ Vp2 ɉ̒̍3Ⱦ̄Ɋ Dp3 ɉBɊ 
ϻςϷ 

i˟O2 95 0,265 110 
SiO2 260,09 ςȟπχ ̖ρπ-3 16,03 

1 ɀ ɣ ̝̠̅̆̌̎́ ̝̐̌̏́̅̚ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̙̐̏̑̏̋̏̃ȟ ̜̖̐̑̏̋́̌̆̎̎ ̐̑̉ χττ̏˞ ȟ ̜̘̠̃̉̒̌̆̎̎́ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏Ȥ
̃́̎̉̆̍ ̠̔̑́̃̎̆̎̉ ˎ˪˟ȟ ̘̜̟̔̉̓̃́̆̄̏̚ ̗̟̅̆̒̏̑̂̉̏̎̎̔ ̝̃̆̓̃ ̜̉̈̏̓̆̑̍Ƞ 2 ɀ ̝ ̘̎́̆̎̉̆ ́̅̒̏̑̂Ȥ
̗̉̏̎̎̏̄̏ ̧̛̏̂̍́ ̐̏̑Ƞ 3 ɀ ˞ ̑̆̅̎̉̊ ̅̉́̍̆̓̑ ̐̏̑ȟ ̜̘̜̃̉̒̌̆̎̎̊ ̐̏ ̏̑̍̔̌̆̕ $Єψ6́̅̒Ⱦ3ˎ˪.˟ 

 


