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ВЪ ПРЕДВЛАХ1 ОРАЯЩИ ВОЛЬСК'Ъ РЯЗ -УРАЛ. М. Д. * )

Въ 1909 году MH'ii было предложено Управлешемъ Р .-У . 
ж. д. произвести буреше праваго берега р. Волги у гор. Воль
ска въ пред-Ьлахъ ст. Вольскъ для вняснешя геологическаго 
строетя грунтовъ, т. е. детальное изуеш е состава, свойствъ, 
последовательности и условШ залегашятолщъ, слагающихъ пра
вый берегъ, а также и опред'клеше водносныхъ горизонтовъ. 
РанНЬе ч^мъ перейти къ подробному изоженш геологическаго 
изследовашя, познолю себе вкратце пивести историо этого 
вопроса.

Въ 1896 году Общество Р.-У . ж -1. приступило къ соору
жению особой В"ктки Привольская-Вольсь и товаро-пассажирской 
станщи Вольскъ. МНЬсто подъ станцш бло выбрано на правомъ 
берегу р. Волги у города Вольска протвъ Цыганской улицы, 
около, такъ называемой, Нагибовки. Быэ ли строителями про
изведено тщательное геологическое изсздоваше площади бере
га, на которой предполагалось строить ганщю, достоверно не
известно; думаю, что н^тъ.

Все же, принимая во внимаше, чтотравый берегъ р. Волги 
вообще богатъ оползнями, а въ данном случае даже при по- 
верхностномъ осмотре легко бр сается ;ъ глаза естественная 
склонность берега къ ихъ образованш, :троители,,видимо, ртЬ^ 
шили принять некоторыя Mipbi против! онолзней. Было спроешН 
тировано поверхностное дренироваше павы на глубину до 1 . Я ^  
с., которое большею частью и было вьтлнено.

*) Докладъ, читанный инж. В. Ф. Маршомь въ зас-Ьдаши Сарат» 
(Лтд. Императорскаго Русскаго Техн. О-ва 31 apra 1911 г.
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Однако еще во время постройки начали появляться сюр
призы одинъ за другимъ: то просядетъ насыпь, то появятся 
трещины; особенно была печальна участь элеватора, его такъ и 
не удалось достроить *

Несмотря на эти неудачи, все ж е удалось открыть движе- 
fiie по'Ьздовъ по станцш Вольскъ, хотя и съ разными предо
сторожностями (тих1й ходъ, постоянный осмотръ путей передъ 
проходом;* поезда и т. п.).

Ь ^ гуж е существовавши paii'fee оползень далъ себя знать 
и, не смотря на значительные расходы (въ среднемъ 14  тысячъ 
рублей въ годъ) на поддера^аше путей, въ 1903 году Уиравле- 
nie дороги было вынуждено рдг^брать часть путей, устроить 
временную товарную станциона т Л ъ  называемой Угольной пло
щадка*), а^лассажирсте поезда принимать до ст. Привольской, 
коленной станцш линш Аткарскъ Вольскъ. ^Черт. №  i).

Тогда Городское Управлеше города возбудило вопросъ 
передъ Правительствомъ о постройка Р .-У . ж . д. пассажирской 
станцш на старомъ м-Ьст-Ь, и во тъ послтЬ ряда различныхъ ко- 
миссш и было предложено, ран'Ье ч'Ьмъ решать этотъ вопросъ, 
произвести геологическое изсл'Ьдоваше всего м-Ьста ст. Вольскъ, 
такъ называемой Нагибовки, т. е. отъ Цыганской улицы до 
Угольной площадки, а заодно и разъезда Малыковку, гд-fe О б
щее; во P .-У. ж. д. наметило м-Ъсто подъ товаро-пассажирскую 
ст. Вольскъ.

Считаю долгомъ заметить, что при означенномъ буренш 
присутствовалъ отъ Городского Унравлешя въ качес.тв-Ь экспер
та горный инженеръ М. М. Бронниковъ, командированный Пе- 
тербургскимъ Геологическимь Комитетомъ.

Упомянулъ я объ инженер^ Бронников-fe потому, что въ 
дальн'Ьйшемъ буду пользоваться некоторыми его данными и 
разеуждешями о причинахъ оползня.

Планъ работъ по изсл-Ьдовант устойчивости праваго бе
рега р. Волги заключался въ сл'Ьдуюш.емъ:

1)  Поверхностный осмотръ всей местности Нагибовки (отъ 
Цыганской ул. до Угольной площадки) и

2) Буреше скважинъ по вполн-Ь определенной систем-Ь.

*) М"Ьсто это получило назваше Уголь-ной площадки потому, что 
зд^сь отведена значительная площадь Глухоозерскому цементному заводу 
подъ складъ угля.



I. Берегъ p. Волги, на которомъ асппложена ст. Вольскъ, 
представляется слабо вогнугымъ въ причемъ по н"Ькото-
рымъ признакамь (наломъ льда, бол+еилъное т еч ете  воды и 
пр.) можно заключить о существоваш прижима теч етя  къ 
разсматриваемому берегу.

Благодаря этому то обстоятельств, крайнш путь къ бере
гу бывшей ст. Воиьскъ, а особенно туикъ, кром-Ь просадокъ и 
оползней, страдалъ еще отъ размываклаго д -Ь й стя  воды во 
время паводковъ.

Берегъ этотъ въ изсл-Ьдованныхъпред'клахъ им'Ьетъ двоя- 
кш характеръ. Начиная еще отъ Вла.имнрской ул., противъ 
Цыганской ул. и сад* Мельникова, он’ полого и равномерно 
поднимается, а дальше по направлен!» Угольной площадки бе
регъ приближается къ ВолгЬ высоким уступомъ, опускают,шея 
рядомъ террасъ.

При осмотр^ берега весною 1905года были замечены но- 
выя трещины, какъ вдоль берега, так и поперекъ; кромПЬ того, 
наметился вполн-Ь определенный онолшь части горы, лежащей 
выше Угольной площадки (на план-fe ги трещины и оползень 
указаны).

Для того, чтобы получить ясноехредставлеше о всей этой 
местности Нагибовки, я позволяю сеЕ привести выдержку изъ 
книги профессора А . П. Павлова— Оглзни Симбирскаго и Са- 
ратовскаго П о в о л ж ь я — составленной иь на основанш данныхъ 
В. В. Челинцева въ 1902 г. «Изъ этиь данныхъ мы узнаемъ, 
что местность, охваченная оползнемъ 1агибовка), представляетъ 
ясно выраженную впадину на береговдъ склонЬ, что въ нре- 
д-Ьлахъ этой местности время отъ вреени появляются трещины 
до сажени и бол4;е глубиной; верхшя^сти при этомъ отстаютъ 
отъ нижнихъ и трещины растуть въ ю и хъ  размерахъ.

Одна изъ такихъ трещинъ принась какъ разъ среди кор
ней громаднаго густого вяза; сила двкеш я нижней части поч
вы была такъ велика, что стволъ бли. корня расщепало на 2 
половины. (Чертежъ №  2 фотогр. проессора Павлова).

Расположенные въ этой части зма, амбары и заборы 
представляютъ изъ себя н^что странш: за исключешемъ но- 
венькихъ, почти вс£ они то расшатан то наклонены, то нри- 
иодняты...

Вотъ наприм Ьръ, нередъ вами згоръ, обнесенный вокругь 
плодоваго сада; его вертикальные стош, собственно, не верти



кальные, а наклонные, и при этомъ—направленные во всЬ сто
роны; его горизонтальные доски разошлись и дали клинообраз
ный просветы; вставленный въ и'Ькоторыя трещины старательной 
рукой хозяина доски кой гд"Ь уж е высыпались.

Дальше стоитъ передо вами домъ; вы смотрите, домъ 
какъ домъ, но вотъ вы входите во дворъ: задняя половина
разсматриваемаго д' ма, какъ будто не его, а только не ум^ло 
и причудливо приставлена къ нему, какъ будто совсЬмъ отъ 
другого дома; ближайшш къ вамъ уголъ зарытъ въ землю, до
ски въ немъ разошлись и крыша какъ то перекосилась:

А  рядомъ въ ямЬ раскинулся дворъ cocfcaa, у самыхъ во- 
рогъ его незаметно выросъ бугоръ и такь безпардонно под- 
перъ съ одного бока его ворога, что т"Ь только всколыхнулись, 
да такъ въ недоумевающей позтЬ и замерли; хозяину пришлось 
взять заступг, срыть объявивппйся бугоръ и посадить ворота 
на свое м~Ьсто; но вотъ прошель месяцъ, два, три— и удивлен
ный обыватель видитъ, что его ворэта опять покосились.

Чтобы не дать погибнуть домамъ и надворнымь посгрой- 
камъ, жителямъ этой низины постоянно приходится бороться 
съ оползнемъ и отвоевывать у него ceo-fe м"Ьсто также настойчиво, 
какъ голландцы отвоевываютъ м^сго у моря.

Съ этой ц^лью устроены дренажи и «балясы», т. е., 
искусственныя укр-Ьплешя вышележащихъ частей, пока еще не 
принимающихъ учаспя въ оползн'Ь.

Вотъ но этой то набережной части г. Вольска и проложи
ло свою в^тку Р. У. ж. д. общество, поставивши свой вокзалъ 
близъ м-fecTa самаго сильнаго оползашя. Двигающаяся почва, ко
нечно, тотчасъ же повлекла за собой полотно железной дороги; 
устроенные здНзсь дренажи не могли изм енить д-Ьла, такъ какъ 
ползло само основаше, на которомъ лежало полотно. Чтобы по
собить д^лу, былъ пущенъ въ ходъ рабочш по^зздъ, который 
ежедневно привозилъ на поврежденныя м-Ъста десятки ваго- 
новъ песка и щебня; на это д^ло, надо полагать, тратился не 
одинъ десятокъ тысячъ въ годъ.

Повидимому, строители в^тви были полны надеждъ, побо
роть оползень и совершенно сломить его силы, такъ какъ въ 
скоромъ времени они решили приступить къ г.остройк'Ь въ 
этомъ же м^ст-Ь элеватора.

Быль составленъ проэктъ; зат^мъ положили фундаментъ 
и нача ш возводить сг£ны. Но когда посл^дше выросли на ар-



шинъ надъ поверхностью, оползень заявилъ о себе самымъ 
краснор'Ьчивымъ образомъ: подъ вл1яшемъ оползня фундаментъ 
разорвался и отъ начатаго сооружещя откололся большой 
уголъ,— счастье, что это совершилось не позже.

Полуразрушенный фундаментъ сохраняется и по cie время, 
какъ памятникъ неудачной борьбы людей сь всесокрушающимъ 
натискомъ оползня». На основанш этого картиннаго описашя 
вы можете себь представить эту местность.

2. Разв’Ьдочныя изыскашя бурещемъ были начаты мною 
въ марте месяце имевшимися для этой цели бурами съ об
садными трубами.

Вдоль берега р. Волги, начиная отъ стараго вокзала про- 
тивъ Цыганской ул. до Угольной площадки включительно, было 
намечено определенное число линш-профилей, более или менее 
перпендикулярныхъ къ берегу вь разстоянш другъ отъ друга 
отъ 15 до 35 с а ж ; профиля эти назначались въ зависимости 
отъ м"£стныхъ условш и именно тамъ, гдНз наметились трещи
ны, неровности и друпя деформации грунта. На каждомъ про
филе были произведены отъ 3 до 5 скважинъ различной глу
биной отъ 4 до 12  саж.

Такъ какъ эти изыскашя должш  были намъ дать насло- 
еше породъ надъ основной породой, по которой могли такъ 
или иначе разстраиваться вышележащя грунты, то ранее чемъ 
назначить глубину буренш сквзжинъ я совместно съ инжене- 
ромъ М. М Бронниковымь ознакомишсь съ имевшимися у не
го геологическими картами.

Оказывается, что волросомь геслогическаго строешя пра- 
ваго берега р. Волги въ Саратовской губ., а въ частности и у 
г. Вольска занимались геологи Нимтинъ, профес. Синцов ь, 
проф. Павловъ и въ последнее врем В. Д . Хименковъ (Гео- 
логическш очеркъ окрестностей г. Вмьска труды Сарат. 0 6 - 
ва естествоиспытателей т. IV вып. 2 19 0 3  — 19 Л  г.)

Этими изыскашями указанныхъ изслЪдователей установле
но что вь составь Вольскаго берега входятъ нижнемеловыя, 
верхнемеловыя и третичныя образовапя. Въ основанш берега 
лежитъ черная нижнемеловая глина,но до сихъ поръ еще не 
установлено къ какому ярусу ее слеуетъ отнести, по причине 
отсутсгвш вь ней палеонтологическиь остатковъ.

Во всякомъ случае дознано, чтсэта черная глина должна 
быть отнесена къ мезозойской групп' или средней эры жизни 
земли.



—  6 —

Было даже предположеше не относится ли она къ юрско
му перюду, т. е. къ нижнему ея отделу или черной юры, такъ 
какъ въ петрографическомъ отношенш юрскгй перюдъ отлищ
ется развитюмъ разнообразныхъ известняковъ и въ особенности 
мергелей, темныхъ сланцеватыхъ глинъ и песчаниковъ; и, дей
ствительно, по одной изъ геологическихъ картъ значатся, что 
ьъ верхнеюрскую эпоху море, надвигаясь съ запада и севера 
покрыло большую часть Европейской Poccin, оставивъ сушу 
только на северо-западе.

Все ж е поздн-^йппе изеледователи проф. Синцовъ и В. 
Д . Хименковъ причисляютъ ее къ нижнемеловой системе, но 
только расходятся въ определении ярус*; проф. Синновъ при- 
числяетъ ее къ неокому, а В. Д . Хименковъ склоненъ ее при
числить къ апту или даже гОльту.

Такъ какъ въ нашу программу изучеше самой черной гли
ны и не входило, то мы решили скважины доводить до черной 
глины и связать их-ъ нивелировкой: въ большинстве случаевъ 
проходили черную глину до i оо саж., только въ несколькихъ 
местахъ бурили глубже, о чемъ будетъ сказано ниже.

Благодаря тому, что въ моемъ распоряженш имелись 4 
бура, д]’аметромъ въ 3/4" и въ i" , то одновременно производи
лись работы въ 4 пун^тахъ и при буреши находился постоянно 
весьма опытный и знакомый съ этимъ деломъ десятникъ; оиъ 
отбиралъ образцы въ особые для ка ж даго профиля яш.ики съ 
подразлелешями; производилъ измерешя глубинъ зялегашя 
каждой породы и заносилъ ихъ въ черновой журналъ; также 
намечалось появлеше грунтовой воды и тогда уж е 6ypetiie про
должалось съ обсадными трубами. Всего было заложено и вы
полнено 77 скважинъ.

Все матер1алы, собранные при буреши, включены въ особые 
журналы буровыхъ скважинъ но профилямъ (см. приложеше 
на 17  листахь) въ виде вертикальныхъ столбиковъ, „раскрашен- 
ныхъ колерами, соответственно грунтамъ; въ этихъ журналах ь 
имеются: а) глубина скважины, в) назваше грунтовъ, с) его 
толщина (съ левой стороны) д) нивелированная отметка (съ 
нртвой стороны,) и е) уровень грунтовой воды. Чертежи отъ №  
4 до №  20*).

*) На этихъ чертежахъ буровыхъ скважинъ показана отм-Ьтка, пр-1,ко- 
торой появлялись грунтовыя воды; эти воды въ болыпинств-Ь скважинъ 
доходили до поверхности черной глины. Только въ скважинахь Л» 3 про
филя № 3 и 4 профиля № 2 грунтовыя воды появились въ черной глинпЬ, 
которая была сильно влажная и тутъ то воды доходили до плотной чер
ной глины.



По веЬмъ этимъ даннымъ были составлены планъ местно
сти берега р. Волги въ пред'Ьлахъ бывшей станцш Вольскъ и 
Угольной площадки съ показатемъ буровыхь скважинъ и гео
логически разрезы по поперечнымъ профилямъ.

Я  позволяю себ^ для разсмотр-Ъшя привести планъ буро
выхь скважинъ, составленный весьма удачно инженеромъ М. 
М. Бронниковымъ; на немъ въ горизонталяхъ через ь каждые 
0,50. саж. изображена поверхность черной глины, благодаря че
му м жно виолнтЬ рельефно представить себ-fe поверхность этой 
глины. Планъ эготъ мною на чертежt раздЪаенъ на 2 части: 
(Черт. №  з) 1 )  верхнюю оть профиля № ооо*). до профиля 
№  IX — собственно м-Ьсто бывшей станцш Вольскъ, гд-fc пути 
въ 1903 году разобраны и имеется только тупикь до профиля 
№  V II и 2) нижнюю— отъ профиля №  IX  до профиля №  X IX  
— такъ называемая «Угольная площадка».

На этомъ план-t скважины изображены кружками, при 
чемъ породы, лежания выше черной глины, вычерчены въ мас- 
штаб^ въ зависимости отъ толщины породъ и заполнены услов
ными штриховками; для удобства различные грунты соединены 
въ группы такъ:

1) Нижнем-Ьловыя породы, преимущественно черная глина 
(обозначена чернымъ) лежитъ въ основаши берега, очень плот
ная, местами сланцеватая безь всякихъ примесей. Цв-Ътъ этой 
глины отъ свЬтло-сЪраго до совершенно чернаго; на большей 
глубин^ при буренш оказались въ ней прослойки въ вид-fe тем- 
но-зеленаго песка. Что лежитъ ниже этой черной глины не 
известно; имеются лишь данныя частныхъ буренш при отыска- 
нш артез1анской воды, что мощность черной глины в ъ  paioH-fc 

города Вольска около 30 саж.
2) Верхнем-кловыя породы, преимущественно м^лъ и под

чиненный мергеля— обозначены крестообразной штриховкой.—  
играюгъ главную роль въ строенш берега. Такъ какъ м-Ьлъ въ 
большинств-Ь случаевъ былъ съ примЬсями, то образцы его бы
ли посланы для испыташя въ лабораторно нашей дороги, при- 
чемъ оказалось следующее: глины—9.20/0

м"клу— 90.8°/о

*) Буреше началось сначала отъ пассаж, вокзала противъ Цыган
ской улицы и первоначальному профилю дали номеръ 0; загЬмъ решили 
заложить скважины по направленш къ йладшпрской улицк, куда доходи
ли раньше пути и вотъ, не желая менять нумерашю пройденныхъ профи
лей, новымъ профилямъ дали номера 00 и ООО.



3) Посд’Ьтретичные наносы—делювш,— известковыя глины 
разныхъ оттенковъ обозначены— вертикальной штриховкой

4) Посл-Ьтретичные наносы— делгсдай,— зеленовато— желтый 
песокъ съ обломками песчаниковъ обозначены— горизонтальной 
штриховкой и

5) Аллкдай— точками. Имъ собственно покрыто бичевникъ 
и часть береговой полосы.

Замеченный трещины нанесены на плане особыми лйшями 
съ крестиками; тавдя трещины имеются между профилями № У 
и V III расположенными вблизи берега.

Зат-Ьмъ обозначенъ также и наметившшся оползень на 
Угольной площадк^, идушдй отъ скважины №  2 профиля X V II; 
онъ пересЬкаетъ путь, дал-Ье идетъ вдоль пути мимо каменнаго 
мостика, пересЪкаетъ профиля X V I, X V , поворачиваетъ вверхъ 
къ скважин^ №  3 профиля X IV , дал-fce поднимается до про
филя X IV , далее поднимается до профиля X III и загЬмъ, кру
то пов<.рнувъ, спускается къ Волге между профилями X II и X I.

Такъ какъ это место Угольной площадки даже при осмо
тре является весьма ненадежнымъ, то нами между профиля
ми X II и X II были заложены дополнительная скважины въ 
профиляхъ X II и X IV . Если просмотреть журналы буровыхъ 
скважинъ, то мы заметимъ, что вся эта местность богата грун
товыми водами; кроме того, имеется много ключей, которые на 
плане обозначены крестиками; изъ ключей особенно сильный— 
Жулидинскш между профилями V  и VI.

Теперь перейду къ разсмотрЪшю всехъ геологическихъ 
разрезовъ въ отдельности, а затемъ позволю себе высказать 
общее заключеше о причинахъ оползня берега въ изслЪдован- 
номъ раюне.

Профиль № ООО. (Черт. №  2 1)  По этому профилю, находя
щемуся вблизи Владимирской улицы, проходили тупики прежней 
ст. Вольскъ. Наклонъ поверхности черной глины къ берегу Волги 
между скважинами №  3 и №  3— 1/6, между скважинами №  2 и 
№  I = 1/i8. Выше черной глины въ скважине №  2 расположенъ 
м'Ъль толщиною всего въ 0.61 саж.; въ общемъ надъ черной 
глиной расположены известковыя глины съ примесью песка, 
обильно смачиваемыя грунтовыми водами.

Профиль № 00. Черная глина имеетъ наклонъ къ берегу 
Волги между скважинами №  3 и №  2 — */8, и между №  2 и 
№  I— ’ /зо- Въ этомъ профиле въ скважин1; № 2 уж е оказалась



значительная толща srfoia— 4.02 саж^, Выше и съ боковъ лежитъ 
плотная глина; грунтовыхъ водъ н^тъ.

Профиль № 0 . Здесь поверхность черной глины им-^етъ 
однообразный весьма незначительный уклонъ въ 1/24 и поверхъ 
ее расположены плотныя глины, исключая скважину №  i, где 
встретилась значительная толща мела въ 3.85 саж .— Грунтовыхъ 
водъ н^тъ.

Профиль № 1. Поверхностный уклонъ черной глины къ 
берегу р. Волги между скважинами № 3 и №  2 — */5, а между 
№  2 и №  I — 1/32: надъ черной глиной значительная толща (въ 
среднемъ около 4 саж .) плотныхъ глинъ различныхъ оттенковъ; 
грунтовыхъ водъ н^тъ.

Профиль Л? 2. (Черт. №  2 1)  Поверхностный уклонъ чер 
ной глины довольно однообразный, но достаточно крутой—1/1 ; 
залегаетъ глина зд'ксь не глубоко отъ 1.00 саж. до 2.00 саж. 
съ этого профиля появилась грунтовая вода, благодаря которой, 
вышележашля глины были сильно влажны.

Профиль Л." 3 . Въ этомъ профилЬ черная глина залегаетъ 
также неглубоко, причемъ въ скважине № 3 появился м^лъ 
толщиною 1.56 саж.; наклонъ черной глины къ Волге между 
скважинами №  4 и №  3 - 1/и . между № 2 и №  I — ‘ /7; зато 
между скважинами Л» 3 и Лг« 2— уклонъ обратный—*/87 Грун 
товыхъ водъ много.

Въ эгомъ профиле скважина № i была заложена глубже 
другихъ (10 .0 3  с )> ниже межеанихъ водъ на 6 саж. слишкомъ. 
Нами было решено въ некоторых ь м^стахъ, пройти слой черной 
глины возможно больше. Если взглянуть на разрезъ этой сква
жины (Черт. №  б), то мы видимъ, что въ черн й глинЬ встре
чается много различныхъ песчаных ь прослоекъ. Вотъ ирисут- 
сгше этихъ прослоекъ, а особенно темио-зеленоватаго песку, и 
д а о ъ  основан1е предположить, что черная глина этого раюна 
принадлежите къ нижнемелов^й системе.

Профиль №  4. Здесь черная глина залегаетъ довольно 
глубоко; средшй поверхностный ее наклонъ къ р. Волге */,3. 
Надъ черной глиной непосредственно расположенъ мелъ значи
тельной массой въ скважинахъ .\s> 4—4,25 саж , №  3 1,о4;
№  2— 1.30  и №  1 —3 39. Грунтовыхъ водъ много.

Профиль № 5 . [Черт. №  23) Поверхностный уклонъ 
черной глины къ берегу Волги сначала довольно таки пологш 
отъ скважины №  4 до № 2 —1/20, далее же отъ скважины № 2 
и №  I, где имеется мел ь и мергеля, толщиною 2.52 саж-



Скважина №  3 углублена противъ другихъ ниже уровня 
моря на 2.36 и характерь получился одинаковый со скважиной 
№  I ирофпля №  3: прослойки темно-зеленой глины и даже
присутств1е песка (Черт. №  8).

Профиль № 6. Съ этого профиля начинается наруш ете 
въ правильномъ склонЬ поверхности черной глины. Между сква
жинами №  4 и №  2 черная глина им-Ьетъ лощину, при чемъ 
въ скважин-t № 2 въ черную глину какъ бы вклинился слой 
посл^третичныхь наносовъ толщиною въ 2.00 саж. Отъ скважины 
№  2 до №  1 наклонъ черной глины */8 и въ Э10мъ м-tcT-t надъ 
ней расположены глины, песокъ, а также м^лъ. Грунтовых ь 
водъ много.

Профиль №  7. Надъ черной глиной, имтЬющей поверхно
стный уклонъ въ */16 загЬмъ площадку, и дал-fce къ берегу 
уклонъ въ 1/10, —расположены послЬтретичныя глины; м^лу н-Ьть. 
Грунтовой воды много.

Профиль № 8. Въ этомъ профил-t, аналогична съ профи- 
лемъ №  6, черная глина им^етъ довольно крутые склоны от ь 
скважинъ №  4 до №  3 въ */8 и отъ №  I къ берегу ‘ /ю! огь 
скважины же №  4 кь № 5 очень крутой обратный уклонъ въ 
1/5. Въ скважин-t JST» 5 толща мкла въ 8.оо саж. Грунтзвой 
воды тоже много.

Профиля № №  9, 10 и 11. (Черт. №  24) Въ этихъ трехъ 
профиляхъ черная глина начиная отъ горы идетъ къ берегу 
весьма пологимъ уклономъ, но отъ скважинъ №  2 къ №  I 
весьма крутымъ уклономъ въ */7. Въ крайних!» нагорныхъ сква- 
жинахъ болышя толщи м^ла; грунтовыхъ водъ много.

Профиля Да 12 и 13. (Черт. №  25) Въ этихъ профиляхъ 
было сделано 5 скважинъ, при чемъ скважины №  3, 4 и 5 за
ложены были на границ^ обозначившагося оползня; зд-tcb тоже 
поверхность черной глины им-Ьетъ весьма полопй уклонъ и 
только отъ скважины №  2 къ №  i — AL . M-клу здгЬсь очень 
много; по всему профилю надъ мНЬломъ расположенъ песокь сь 
гравимъ; грунтовыхъ водъ много. Между этими профилями были 
заложены дополнительныя скважины, которыя тоже показали 
п ри сутсте м-Ъла.

Профиль № 14. Зд-Ьсь черная глина въ вид-t горба въ сква
жин-t №  з и отъ нее въ об-t стороны идутъ полопе наклоны; 
м-Ьла и грунтовой воды присутствуетъ довольно много.

Профиль №  1!~>. (Черт. №  26) На этомъ профил-t поверх
ность черной глины весьма интересна: отъ скважины №  3 кь

—  10  —
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Х‘ 2 она идеть крутымъ въ */в уклономъ, а дал^Ье подъемочъ 
въ */2Г Между скважинами № №  3 и 2 надъ этпмъ крутымъ
уклономъ черной глины и приходится граница оползня (трещина), 
идушая вдоль пути отъ профиля №  17. М"Ьлъ имеется въ
скпажинахъ №  3 и Ac I.

Профиль ЛЬ 16. Поверхностный уклонъ черной глины къ 
берегу однообразный въ 1/15; м^лу много, особенно подъ полот- 
номъ насыпи до 3 . J 0  саж .; грунтовыя воды есть. Черная глина 
залегаетъ на глубин^ 5 саж.

Профиль №  17. Подобно профилю № 14  черная глина 
ввидЬ горба въ м-Ьсте скважины №  2; уклонъ къ берегу отъ 
этой скважины въ ! /п : черная глина залегаетъ зд-Ьсь на глубин^ 
(до 7 — з саж.); толща м з̂ла тоже значительна; выше м-Ьла— пе- 
сокъ. Вдоль этого профиля отъ скважины №  2 и начинается 
оползень на Угольной плошадк-Ь.

Профиль №  1S. На этомъ профил-Ь поверхность черной 
глины (залегающей весьма глубоко отъ 8— ю  саж-) представ- 
ляетъ изъ себя площадку съ неболыпимъ возвышешемъ по 
средин^; м^лъ все же имеется.

Теперь, ознакомившись съ геологическими разрезами бе
рега р. Волги, я вернусь къ подробюму разсмотр^шю плана съ 
буровыми скважинами и горизонталши.

Мы видимъ, что черная глина им^етъ волнистую поверх
ность съ общимъ наклономъ къ ВолгЬ, но съ замкнутыми впа
динами и ложбинами; изъ ложбинъ особенно отличаются лож
бины подъ профилями Лт№ 5, 6 и 7 и между профилями
Л1; 12  и №  14.

Этимъ двумъ ложбинамъ и соотв'Ътствуютъ наиболышя 
нарушешя берега.

На черной глинЪ во многихъ мНзстахъ лежитъ м-Ьлъ съ 
подчиненными ему мергелями; м"Ьлъ этотъ трещиноватый и м е
стами заполненъ п е с к о м ъ ,  нанесеннымъ водами.

Мощность м+ла весьма велика, какъ мы видели по геоло- 
гическимъ разрезамъ; въ коренномъ высокомъ берегу доходитъ 
до 8 саж., но ч-Ьмъ ближе къ берегу, гЬмъ толща м Ь а  умень

шается.
Вотъ этотъ то м^лъ и является главнымъ нарушителемъ 

устойчивости берега. Благодаря своему свойству легко размучи
ваться въ вод fe и въ некоторой степени растворяться, этотъ 
трещиноватый м+лъ разрушается и механически и химически.
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Уменьшаясь въ объеме, мелъ садится, влечетъ за собой 
осадку наружной поверхности съ образовашемъ трещинъ, и 
вотъ тогда то часть коренного берега, отделившаяся отъ общей 
массы трещиной, начинаетъ естественно ползти по черной глине.

Въ тоже время своею массою эта нарушенная часть берега 
прои^водитъ сильное давлеше на черную глину, в с л ^ д с т е  чего 
она выпучивается впереди оползня въ виде вала; этимъ соб
ственно и можно объяснить странное очерташе поверхности чер
ной глины на профиляхъ №  6. №  8 и №  15 Но конечно
нельзя утверждать, что благодаря этому образовавшемуся валу 
оползень остановится; онъ найдетъ себе д ви ж ете въ другую 
сторону. Этимъ отчасти и можно себе объяснить извилистость 
всей поверхности черной глины.

Надъ м-Ьломъ непосредственно въ большинства случаевъ 
расположены пески и сильно песчанистыя глины, который съ 
уатЬхомъ пропускаютъ поверхностныя’ и дождевыя воды, а это 
тоже минусъ, о которомъ р^чь будетъ впереди.

Изъ всего выпксказаннаго видно, что въ наследованномъ 
ракше берегъ Волги имЪетъ все благоир1ятныя услов1я для про- 
садокъ и оползней, т. е. наклонъ къ Волге водонепроницаемой 
черной глины, грунтовыя и волжскЬ воды, обмывакнщя эту по
верхность и делаюшдя ее поверхностью скольжешя и, наконецъ 
мелъ.

Действительность подтверждаетъ эти разсуждешя: процес
сы просадокъ и оползней были и раньше, есть п теперь, но въ 
той или иной стадш своего рззвит1я по различнымъ участкамъ 
изследованной части берега.

Если припомнить геологическ1е разрЬзы, а также разсматри- 
вать планъ берега, то мы видимъ, что м t стами мелъ сохранился 
только незначительно, местами ж е островками, а местами име
ются известковые пески съ остатками кусочковъ мела (мелъ 
обозначенъ крестообразной штриховкой). Черт. №  3.

Такъ въ профиляхъ № ооо и № оо мелъ имеется вьсква- 
жинахъ №  2 и благодаря тому, что грунтовая и волжская воды 
им ютъ доступъ къ нему, на этомъ месте бывппе тупики всегда 
имели просадки; тупики эти страдали еще и отъ размывающей 
работы р. Волги. Это место и сейчасъ еще подвержено нару- 
шешямъ.

Отъ профиля №  о до профит я N. з мелъ имеется незна
чительными островками и при томъ закрытъ отъ доступа къ нему
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водъ плотными глинами и это место можно считать единствен- 
нымъ устойчивымъ изъ всего разсматриваемаго берега. СлНЬдуетъ 
предположить, что процессъ прежнихъ оползней здесь закон
чился, ибо часть м-Ьла недоступна воде, остальная часть уни
чтожена.

Находящееся здесь пассажирское здаше и каменный 2-хъ 
этажный домъ не носить иикакихъ следовъ деформацш.

Начиная отъ профиля №  2 до конца изследованнаго p a io H a  

присутств1е мтЬла значительно, а особенно на такъ называемой 
Угольной площадк^, гд^ толща мела въ нагорной части доходитъ 
до 8 саж.

Въ этихъ то местахъ и происходить сейчасъ постоянныя 
просадки, трещины и оползни; особенно много трещинъ на бе
регу между профилями № 4 и №  8; между профилями № и  
и Л1» 17  кроме трещинъ наметился весьма серьезный оползень.

Здесь процесс ь постепеннаго просаживашя и спалзывашя, 
благодаря солидной толщи M t-л а , обезпеченъ на долгое время.

Мною были сделаны въ предел 1хъ этого оползня снимки, 
которыя я позволяю себе привести здесь.

На перьомъ снимкЪ (рис. №  27) виденъ покосивппйся 
заборъ вокругъ фруктоваго сада и конецъ существующего тупика; 
если всмотреться въ этотъ снимокъ, то можно заметить край 
откоса насыпи полотна, который имеетъ неправильное очерташе; 
р ш ее здесь рядомъ съ существующи ъ тупикомъ были пути; 
тупикъ мы постоянно поднимаемъ во время просад- къ, а старое 
полотно нетъ, почему на фотографщ и заметна пр садка по
лотна, где ранее были пути, приблизительно на 0.35 саж- Это 
место соотв'Ьтствуетъ профилямъ №  7 и № 8.

На второмь снимке (рис. ,\Ь 28) виднд гора Угольной 
площадки, которая входитъ въ раюнъ оползня (соответствуетъ 
профилямъ № №  ю , 1 1, 12  и 13 ). Вы замечаете здесь боль- 
пйя впадины, это и есть просадки.

На 3-емъ снимке (рис. №  29) изображенъ край ф ун
дамента злосчастнаго элеватора; какъ на грехъ строители по
ставили его въ самомъ опасномъ месте, т. е. противъ профиля 
№ 12  Эта фотограф!я говоритъ за себя сама.

На 4 снимке (рис. №  30) видны покосивпйеся заборы и 
дома. Вдоль пути идетъ проезжая дорога, которая еще въ 
1904 г. была вь одномъ уровне съ рельсами; путь благодаря 
постоянному ремонту поддерживается въ одномъ уровне, почему 
видна просадка мостовой вместе съ надолбами, которая за время
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1904— 1 9 10 г> выразилась въ о.8о саж. (соответствуем профи
лям ь №  14  и 15).

На 5-мъ снимк^ (рис. №  3 1)  показанъ каменный мос*гикъ, 
расположенный на профиле №  16. Этотъ мосгъ за время 
1902— 1905 г. проселъ безъ поврежденш на 0.20 саж., почему 
пришлось надстроить целый рядъ каменной кладки; на фотог- 
рафги этотъ рядъ ясно виденъ: онъ сложенъ изъ крупной 
Елецкой облицовки.

На 6 мъ снимке ('рис. №  32) ио надолбамъ видна граница 
оползня, идущая отъ скважины №  2 ирофиля №  17 . Съ пра
вой стороны дороги надолбы были соединены, почему при осад- 
кахъ оне перегнулись; съ левой стороны надолбы не были со
единены и потому часть ихъ села свободно.

Инженеръ Бронниковъ въ св^емъ докладе по поводу это
го оползня говорить, что собственно особенно опаснаго ничего 
нетъ, ибо этотъ процессъ будетъ идти постепенно.

Свое заключеше по этому поводу онъ формулируетъ такъ: 
«железнодорожное полотно между старымъ вокзаломъ и Уголь
ной площадкой подвержено въ некоторыхъ частях ь наруше- 
шямъ въ виде просадокъ; но если устроить более правиль
ный дренажъ и тщательную защиту оползня отъ поверхно- 
стныхъ водъ, это полотно, при постоянной некоторой затрате 
на ремонтъ, возможно поддерживать въ достаточномъ порядке 
для осторожнаго движешя поездовъ».

К ъ сожал-Ьнш, инженеръ Бронниковъ не сказалъ, что онъ 
понимаетъ подъ тщательнымъ дренажомъ; въ своемъ докладе 
онъ говорить о радикальной м-fcpe, которая могла бы уничто
жить оползни; это устройство вдоль всего берега на границе 
черной глины и мела большой штольни, въ которую собира
лась бы вся вода изъ водоноснаго горизонта, при чемъ эта 
штольна должна быть проведена къ коренному берегу. Но это 
будетъ не по силамъ и средствамъ Р. У . ж- д.

А я отъ себя добавлю, что оно буаетъ и недостаточней; 
почему, укаж у ниже.

Следовательно, инженеръ Бронниковъ отказывается отъ 
этой штольни, а рекомендуетъ тщательный дренажъ.

Кроме того, надо защитить оползень отъ поверхностныхъ водъ.
Эта мера, рекомендуемая инженеромъ Бронниковымъ, то

ж е не ясна мне; следуетъ провести рядъ канавъ, который 
отводили бы дождевыя воды съ известныхъ участковъ, гд е  во
да застаивается, а не впитывается въ грунтъ.
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Снимокъ 2
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Снимокъ 3,

Снимокъ 4.



Снимокъ 6
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В^дь по всему месту оползня поверхь м^ла находятся въ 
сильной степени водопроницаемые песчаные грунты, и вотъ, к о 
гда настанетъ не дождь, а ливень, коюрый пропигаетъ всю толщу 
грунтовь, лежащихъ над ь черной глиной, мы получимъ картину 
подобно той, которую жители Симбирска наблюдали въ 1902 г. 
28 сентября.

По описанио профессора Павлова, осматривавшего Симбир- 
ск1й оползень, оказыв ется, что этому оползню предшествовал ь 
сильный ливень, продолжавшиеся целый день 26 сентября и къ 
ночи 27 сменившшся снегомъ. Благодаря этому ливню трещи- 
новатыя породы глинъ и пески, съ одной стороны, напитались 
водою, а это значительно увеличило ихъ в-Ьсъ; съ другой сто
роны, еще болЬе ихъ разжижило и сделало скользкими наклон- 
ныя поверхности черной глины, на которыхъ покоились эти 
массы. И вотъ въ ночь съ 27 на 28 сентября равновеае массъ 
нарушилось и появились многочисленный трещины, разрывы 
грунтовъ и сдвиги полосъ берега одна за другой.

Далее профессоръ Павловъ въ своей книге объ опол- 
зняхъ говоритъ объ упорномъ оползне у г. Вольска, где по
строена станщя, который по своимъ иризнакамъ подхоаитъ кь 
Симбирскому.

Значитъ мы не можемъ сказать, что гарантированы отъ 
серьезныхъ случайностей, а это вопросъ очень важный.

Позволяю себе привести некоторые снимки Симбирскаго 
оползня, сделанныя профессоромъ Павловымъ. (Черт. № №  33, 

34. 35 и З6)-
Теперь считаю не лишнимь упомянуть о томъ споре, ко

торый возникъ межау нами и инженьромъ Бронниковымъ: ка
кая ж е вода является виновницей оползня, грунтовая или волж
ская.

Инженеръ Бронниковъ настаиваетъ, что мелъ выщелачи
вается исключительно грунтовой водой и даже хотелъ это под
твердить особыми самостоятельными наблюдешями воды въ 
скважинахъ. Въ своемъ докладе он ь приводитъ по сему предме
ту особую таблицу и на основаши то ее делаетъ заключеше 
«что вл1яше Волги на наруш етя въ полотне можетъ быть 
только косвенное и весьма незначительное».

Не стану приводить всю эту таблицу скважинъ и наблю- 
денш о состояши въ нихъ водъ, сделанныя инженеромъ Брон
никовымъ, скаж у лишь одно, что эти наблюдешя велись не
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своевременно (въ мартЬ, anpHbi и частично въ ма-i) и въ боль
шинства случаевъ при такихъ обстоятельствахъ, когда искомой 
связи и не могло быть, всл-Ьдсте отдаленности и значительна- 
го повыш ена скважинъ нротивъ амплитуды колебашя воды въ 
Вол 1 'fe въ перюдъ наблюдешй.

Самъ Бронниковъ говоритъ, чго, къ сожал"Ьшю, наблюде- 
ш я надъ уровнемъ воды въ скважинахъ было трудно и не удо
бно производить, такъ какъ скважины бурились неодновременно, 
а иройденныя скважины по вынутш обсадныхъ трубъ засоря
лись. И вотъ на основаши такихъ наблюдешй делаются выводы

Я  лично того мн^шя что нарушешя устойчивости берега 
происходять благодаря д'Ьйствио и грунтовыхъ водъ и высикой 
ВОЛЖСКОЙ воды.

Работу грунтовыхъ водъ на весь процессъ оползня надо 
признать какъ работу постоянную и это подтверждается гЬмъ 
обстоятельствомъ что на гранип Ь черной глины и м^ла по лож- 
бинамъ вытекаютъ постоянно нисколько источниковъ, какъ на 
берегу Волги, такъ и впадаюшихъ въ нее р-Ьчекъ и овраговъ.

Но вотъ весной вода поднимается въ Волг-t и, конечно, 
проникаетъ вь прилегающая водопроницаемыя породы берега, 
пока не встр-Ьтитъ водонепроницаемую черную глину.

Въ 1909 году уровень высокихъ водъ поднимался до от
метки 7,00, а въ последнее ю-л'кпе былъ подъемъ до отметки 
8.00.

Конечно, нельзя утверждать, что волжская вода везд^ 
дойдегъ до своей теоретической границы, т. е. до горизонтали 
съ отметкою 8; вовсе н^тъ.

Благодаря некоторому сопротивлешю къ такому проника- 
Hiro, допустимъ, что она дойдетъ только до 6 или до 7 гори
зонтали.

И  вотъ тамъ,куда она дойдетъ и продержится вовсе вре
мя высокихъ водъ, породы достаточно напитаются и при спад^Ь 
волжской воды, последняя, конечно, начнетъ свою разрушитель
ную работу.

Отсюда можно заключить, что работа волжской воды 
для изв-Ьстнаго участка берега является лишь работой времен
ной; я не говорю о части берега, лежащей, близъ меженнихъ 
водъ Волги, зд"Ьсь работа ее тож е постоянная.

Наблюденш надъ просадками нашихъ путей вполн'1; 
подтверждаютъ мою мысль, а именно: при спад-fc высокой воды
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р. Волги просадки и оползни наблюдаются въ наибольшей сте
пени, чем ь осенью во время межени.

Значитъ, если говорить о томъ, какими мерами можно 
ограгщгь берегь огъ разрушенш, то надо признать штольню н е
достаточной, а надо еще заградить достуаъ воды со стороны 
Волги особой набережной

Считаю своимъ долгомъ упомянуть, что при аналогичныхъ 
услов1яхъ, были произведены изыскашя бурешемъ разъезда Ма- 
лыковка.

Такъ какъ этотъ воиросъ выходитъ за пределы моего до
клада, то я ограничусь лишь краткимъ заключешемъ Наслоен'е 
и составъ породъ такой ж е какъ и на Угольной площадке за 
некоторыми исключешями; поверхность черной глины более по
логая и им^Ьетъ незначительный уклонъ въ сторону къ Малы- 
ковскому оврагу, а не къ ВолНЬ; грунтовыхъ водъ значительно 
меньше, а высомя воды р. Волги ниже поверхности черной 
глины; кроме того, Малыковка значительно удалена отъ берега 
р. Волги.

Никакихъ следовъ размытыхъ толщъ м^ла и нарушсшй 
поверхности грунта не замечалось, почему Малыковку надо 
признать м^стомъ вполне устойчивымъ.

Вь начале своего доклада я высказалъ предположете, 
что строители вероятно не делали предварительных^. геологиче- 
скихъ изысканий берега Волги, где наметили строить станшю; 
теперь же не могу сказать положительно, что неть, ибо, если 
бы они имели бы возможность на основанш добытыхъ мате- 
р1аловъ видеть воочш геологическое строеше этой час ж  бере
га Волги, они ушли бы отъ этого опаснаго места

Вотъ почему въ заключеше своего настоящаго доклада я 
и позволю себе привести высокоавторитетное мнен1е тайнаго 
советника А . Н. Горчакова, высказанное имъ въ одномъ изъ 
заседашй по поводу оползня ст. Вольскъ.

«Ознакомившись еще до своего отъезда изъ Петербурга 
съ сущностью вопроса, подлежащаго обсужденш  настоящей 
комиссш, я избралъ для своей поездки речной путь и осмо- 
трелъ правый берегъ р. Волги на протиженш отъ Симбирска до 
Вольска. Спалзываше праваго берега въ р. Волгу замечается 
почти на всемь этомъ протяжеиш. Правый берегъ р. Волги у 
г. Вольска не представляетъ въ этомъ отношенш исключешя,
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что, вероятно, было известно строителямъ передъ проведешемъ 
береговой ветви.

Но приходится, однако, с у д я  по  виденному на пути, удив
ляться, что строители не убедились въ этомъ обстоятельств Ь 
посредствомъ геологическихъ развЬдокъ, потому что такихь 
разв'Ьдокъ не было сделано ни въ одномъ случай подходарель- 
совыхъ путей къ р. В ллгк Не делала такихъ изсл Ьдованш 
Московско-Казанская ж . д. ни въ СимбирскЬ, ни противъ Сыз
рани, и не делали ихъ и строители пути между Сызранью и 
Батраками. Известенъ лишь одинъ случай, гд-Ъ так1я > зследо- 
ванш были сделаны— это на Мурабской ветви Средне-Аз1атской 
Ж. Д. Въ результате этихъ последнихъ н.;слъдованш получился 
ироектъ дренироватя местности, выразивппйся въ столь круп
ной цифре стоимости, что при разсмотренш см^ты ассигновашя 
на эти работы были исключены и лишя выстроена обычнымъ 
порядкомъ. Таюя обстоятельства сооружешя железнодорож- 
ныхъ линш, вынужденныя соображешями о сокращенш перво- 
начальныхъ расходовъ по постройка, приводятъ иногда къ весь
ма нежелательнымъ явлешямъ. Наприм^ръ, между Сызранью 
и Батраками, Государство тратитъ на поддержаше пути и дре
нирована почвы громадныя суммы, въ виду высокой Государ
ственной важности этой линш, соединяющей Европейскую Pocciro 
съ Сибирью. Изъ этого не сл-Ъдуетъ, однако, что подобные расхо
ды обязательны во всякомъ случай, вне соображенш ихъ ком
мерческой выгодности для железнодорожныхъ предпр1ят1Й, темъ 
более частнаго».

Итакъ остается пожелать, чтобы въ будущемъ инженеры- 
строители при изыскашяхъ производили бы геологичесшя изсле- 
довашя хотя бы опасныхъ на видъ м^сть, дабы не делать 
серьезныхъ ошибокъ при постройке и не вызывать затемъ ни- 
чемъ не оправдываемыхъ расходовъ.

Инженеръ Я. Мартинъ.



Отчетъ о засйданш  Саратовскаго ОтдЪлен1& Им- 
ператорскаго Русскаго Техническаго О-ва.

31 Марта 1911 г.

Въ зас^даше прибыли: Председатель Отделешя Д . А.
Матренинскш, товарищъ Председателя А . А . Лаговскй, секре
тарь С . Н. Гринкевичъ и члены: Т .  П. Громовъ, К . Ф . Валь- 
цевъ, М. А . Щелкуновъ. Н. А  Виноградову Г. О. Кацъ, Э. 
М. Гаевскш, А . Е. Делакроа, Р. Г. Келеръ, С . Н. Виркутовичъ, 
Н. В. Акола, Б . Б. Маркевичъ, А . И. Никольсюй, I. Г. Нюрен- 
бергъ, Л. Б. Энель, К . И. Ш таубъ, А . А . Ламбертъ, К. К . 
Клоссовскш, С . В. Емельяновъ, А . А . Давыдовъ, М. К. Скач- 
ковъ, С  М. Городещпй, Н . И. Малининъ, И. И. Бенешевичъ, 
В. П. Катанскш, В. О. Ващинсий, В. С . Манцевичъ, М. С . 
Свидзинсшй, И. Ф . Караманенко, В. Д . Захаровъ.

Предметами занятш собрашя были:
1) Докладъ инженера В. Ф . Мартина «Оползни праваго 

берега р. Волги у г. Вольска».
2) Выборы новыхъ членовъ.
3) Текупця д-Ъла.
Объявивъ собрате открытымъ, Председатель доложилъ, 

какъ гекупця дела, предложеше Николаевской инженерной 
академ1И принять учаепе въ чествовали заслуженнаго профес
сора этой академш Н. П. Петрова по случаю исполнившагося въ 
декабре пр. г. сорокале^я его служебной деятельности.

Согласно заключешю Совета Отделешя, собран1е постановило: 
составить приветственный ацресъ и просить почетнаго члена 
отделешя Д . П. Кандаурова, находящагося въ Петербурге, 
быть представителемъ Саратовскаго Отделешя И. Р. Т . О.-ва 
на торжестве чествовашя.

Затемъ инженеръ В. Ф . Мартинъ прочелъ свой докладъ.
По прочтенш доклада последовалъ обменъ мненш.

Д . А. Матренинскт. Прежде чемъ перейти къ выяснешю 
различныхъ затронутыхъ въ докладе вопросовъ, я долженъ 
сказать, что хотя докладъ какъ бы вызванъ теми недоразуме* 
Н1ями, которыя происходятъ между железною дорогою и г. 
Вольскомъ по вопросу о выборе места постановки товаро-пас
сажирской станцш и съ этой точки зреш я имеетъ большое 
практическое ‘значеше, такъ какъ теперь въ распоряжеши на-
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шемъ имеются все данныя для р еш етя  вопроса о возможности 
строить стан ц т на томъ месте, о которомъ идетъ речь,— не
зависимо сего мы должны рассматривать вопросъ шире, обобщая 
приведенныя въ докладе положешя. Сейчасъ мы видели снимки 
оползней въ Вольске и Симбирске, знаемъ о существоваши 
ихъ въ Саратов-!;, вспоминаемъ грандюзный обвалъ Соколовой 
горы и знаемъ постоянные оползни на Увек^; вопросъ им^зетъ 
широкое значете для береговъ Волги вообще, независимо р е
ш е т я  этого местнаго, вольскяго вопроса. Я  вижу здесь въ собра- 
ши заинтересованныхъ имъ гостей; особенно приветствую профес
сора Владим1ра Васильевича Челинпева, на труды котораго по 
вопросу сейчасъ ссылался докладчикъ; вероятно В. В. не отка
жется поделиться съ нами своими заключешями. Съ своей 
стороны я просилъ бы какъ членовъ собрашя, такъ и гостей не 
стесняться при разъяснешяхъ сравнительно узкими рамками 
доклада и надеюсь, что В. Ф . Мартинъ дастъ объяснешя по 
темъ вопросамъ, которыми могутъ интересоваться присутствующее; 
такимъ образомъ намъ удастся, быть можетъ, шире обсудить 
общш вопросъ объ оползняхъ берега р. Волги.

М. М. Волковъ (гость) Какова величина просадковъ мъ- 
ловой породы? Можеть быть оне такъ не велики, что опасаться 
устройства станцш не следуетъ?

В. Ф. М артинъ. Въ среднемъ отъ o ,i4 до 0,22 за 5-лет- 
Н1Й перюдъ. чемъ ближе къ коренному берегу, темъ больше 
просадки, очевидно потому, что работа воды здесь проявляется 
сильнее.

Д . А. Матренинскгй. Когда Вы говорили по поводу 
л.ейств1я водъ, то сначала упомянули о грунтовыхъ, потомъ 
уже о волжскихъ, размачивающихъ грунтъ, указали, какъ отъ 
нихъ избавиться, но не отметили, что если бы отъ нихъ и 
избавились, то вопросъ еще не будетъ этимъ решенъ, ибо 
грунтовыя и поверхностныя воды будутъ угрожать по прежнему.

В. ф. Мартинъ. Я  имелъ въ виду устройство штольни, 
посредствомъ которой оградилась бы береговая полоса отъ дей- 
ств!я какъ волжскихъ, такъ и грунтовыхъ водъ; отъ дождей про- 
исходятъ лишь неболыше просадки; теперь же наблюдаются и 
оползни, съ которыми мы боремся; если же отъ волжской воды 
бу демъ ограждены, то оползней опасаться нечего.

Д. А. Матренинсшй. Посредствомъ штольни придется 
убирать не только грунтовую воду, но и поверхностную, а по
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тому, какъ вы ни устраивайте штольню, все таки вода попадетъ 
въ нее не въ чистомъ виде, а съ различными частями грунта, 
уж е произведя свое разрушительное действ1е, а съ размывашемъ 
и разжижешемъ грунта являются и просадки. Вы сейчасъ по
казывали TaKie оползни, при которыхъ даже подпорная станка 
не помогла бы; зат^мъ вы сказали, что при давленш разжижен- 
ныхъ массъ на черную глину последняя вспучивается, но если 
поставить подпорную станку, то тогда вспучиваше будетъ еще 
больше; кажется что и штольня, и набережная не решаютъ еще 
вопроса о прекращенш оползней.

В. Ф. М артинъ. Штольня должна быть проведена по 
коренному берегу на границе черной глины и весь водный слой 
по направленно къ Волге будетъ ею перехваченъ.

И. Ф. Караманенко. Въ какомъ видъ появлялась вода въ 
буровыхъ скважинахъ, былъ ли грунтъ разжиженный или влаж
ный?

В. Ф. М артинъ Черная глина была сильно влажная,
И. Ф. Караманенко. Какова толща водяного слоя?
В . Ф. Мартинъ. Только въ двухъ профиляхъ не найдено 

совсЪмъ воды, где имелись пласты плотной глины, которые 
вода, очевидно, обходила.

A. А. Лаговстй. Меня интересуетъ одинъ вопросъ, именно 
о черной глине, которую вы называете такъ. Изследовали вы 
ее и знаете наверное, что это глина?

B. Ф. М артинъ. Инженеръ Бронниковъ изследовалъ и 
говоритъ, что это действительно глина.

А. А. Лаговстй. Я  такъ же думалъ, когда при канализа- 
цюнныхъ работахъ въ Саратове по проведенш коллектора парал- 
лейно Волге производили буреше и нашли пласты черной глины, 
между темъ она оказалась имеющей строеше камня и не за- 
держиваетъ воду, а сама содержитъ ее, поэтому такую глину 
нельзя считать водонепроницаемой и Саратовскш гидротехникъ 
говоритъ, что они являются однимъ изъ водоносныхъ слоевъ, 
следовательно, если и провести штольню, то это не захватитъ 
всю воду и не обезпечитъ целость сооружена. Вы сказали, что 
черная глина вдавливается подъ давлешемъ мощныхъ слоевъ, но 
онъ представляетъ собою переходъ къ камню и по твердости 
ему не уступаетъ, такъ что отъ давлешя выпучиваться не будетъ, 
Количество же воды въ ней таково, что, напримеръ, на 8-й 
сажени штольни коллектора мы отливаемымъ воду по 8оо— 
ю оо вед. въ часъ.



Д . А. МатренинскЫ. У  васъ есть скважины №  4, гдЬ 
глубина воды показана на 2 саженяхъ, когда прошли уже чер
ную глину, а въ скважине №  3 сначала идетъ черная влажная 
глина, а потомъ уже черная твердая; чНЬмъ же объясняется это 
отлич1е одной отъ другой? Вы можете подтвердить, что вода 
шла черезъ черную глину?

В. Ф. Мартинъ. У насъ въ н^которыхъ скважинахъ по
являлась что-то черное, но это было что-то вроде глины и его 
не считали за черную глину, и когда дошли до нея, то нельзя 
было предполагать, что она сильно песчаная и что въ ней со
держится вода. Возможно, что ч-Ьмъ глубже пойти, гЬмъ более 
будетъ воды, ибо прослойки пески м ;гутъ быть и ниже, можетъ 
быть, появится вторая грунтовая вода, и, может ь быть, разжи- 
жится верхнш слой.

В  В. ЧелинцевЪ (гость). Близъ с. Аграфеновки въ Хва- 
лынскомъ уезд е въ им^ши Медемъ произошелъ оползень, съ 
выделешемъ тепла изъ земли; это было 2 года тому назадъ и, 
быть можетъ, продолжается и теперь. Тзздивийе туда привезли 
куски съ желтымъ налетомъ, такъ что думали, что это сера, я 
самъ ездилъ туда, ознакомился и убедился, что по внешнему 
виду это похоже на c-fcpy, но по природе представляетъ совер
шенно иное. Отсюда сл^дуетъ, что по внешнему виду породы 
нельзя судить о ея природе и поэтому надо изсл'бдовать са
ратовскую черную глину и, быть можетъ, окажется, что она пред
ставляетъ собою нечто совершенно иное, ч^мъ Вольская; тем  ь 

более, что верхн1е слои почвы въ Вольске и Саратове совер
шенно различны: тамъ мЬлъ, а здесь желтая глина.

A. А. Лаговскт. При работахъ по проведешю коллекто
ра мы идемъ на глубине двухъ саженей и я не утверждаю, 
что по природ^ саратовская и Вольская черныя глины иден-_ 
тичны, а лишь a priori это предполагаю; несомн Ьнно надо 
произвести анализъ, это представитъ большой интересъ. Я  хо
чу лишь сказать, какъ легко впасть въ ошибку, что и случи
лось съ нами, обманулся и подрядчикъ, полагая, что придется 
иметь дело съ обыкновенной глиною, а оказались породы та
кой твердости, которую не берутъ лопаты и даже ломы, и при
ходилось разбивать ее стальными клиньями; это обстоятельство 
перевернуло все первоначальные разсчеты.

B. В. ЧелинцевЪ■ Я  не геологъ и подробнаго ответа на 
поставленные вопросы дать не могу, но еще со студенческихъ
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л-кгь я интересовался оползнями на берегу Волги и наблюдалъ 
ихъ въ Саратов^, Вольске, Федоровскомъ, Ершовскомъ и по
ел ьднемъ— Аграфеновскомъ; изъ всехъ наблюденш я вынесъ об
щее впечатлете, что оползни работаютъ скачками и могутъ 
находиться въ перюде покоя целые годы, такъ что не даютъ осно- 
ванш по внешнему виду ожидать какихъ либо неблагопр1ят- 
ныхъ последств1й и вдругъ сразу въ какую либо одну ночь 
стремительно обрушиваются. Вольскш оползень— чрезвычайно 
спокойный, работа его идетъ скачками и за четыре послед[пе 
года онъ почти совсемъ не движется, а 8 летъ тому его ра
бота шла гораздо успеш нее и тогда то именно разорвало тотъ 
вязъ, рисунокъ котораго былъ намъ показанъ, за полгода эта 
трещина значительно разрослась, и потомъ дви ж ете ея замер
ло; такое же явлеше наблюдается по всей площади оползней; 
меня удивляетъ, какъ Бронниковъ думаетъ, что теперь уже 
все окончательно успокоилось, такъ нельзя думать. Я лично 
не разъ говорилъ по этому поводу съ проф. Павловымъ и спра- 
шивалъ его мнешя; онъ затруднялся сказать определенно, чего 
можно ожидать въ будущемъ. Проф. Павловъ разделилъ все 
оползни на два класса: первый, такъ называемый, прогрессивный, 
съ сдвигающимся няжнимъ слоемъ. Второй съ выпахивашемъ; 
когда сползетъ верхшй слой, то этотъ оползень называется де- 
трузивнымъ. Соколовскш обвалъ относится къ этому классу и 
известный пикъ его является классическимъ въ своемъ роде; 
строеше его таково, что по находимымъ въ немъ ископаемымъ 
судятъ, что онъ былъ приподнять и вывороченъ на голову. Т е 
перь скажу о воде. Вода на месте оползня въ Вольске име
ется въ изобилш; въ некоторыхъ местахъ она появляется въ 
виде несколькихъ озеръ, а по всей этой площади течетъ мно
го ручьевъ; по мере передвижешя массъ грунта изменяется и 
движеше воды: она въ одномъ месте исчезаегъ, въ другомъ 
появляется и, обращаясь къ практической стороне дела, вызыва
ется вопросъ, какъ инженеру бороться съ пропадающими и 
вновь появляющимися источниками. Затемъ я скажу о томъ, 
какъ вл1яетъ борьба съ ополвнемъ на течете Волги у Вольска. 
Когда железная дорога стала вывозить громадныя количества 
песка и выгружать его у берега Волги, то здесь начали образо
вываться отмели и берегъ размывается, такъ что, становясь на 
точку зрешя вольскихъ гражданъ, я опасаюсь, что устройство 
вокзала на берегу повлечетъ за собою непр1ятныя последств1я
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для той прекрасной бухты, которою в ъ  настоящее время поль
зуется Вольскъ, не образуется ли у городской пристани такой 
же отмели, каюя теперь им-Ьютъ Саратовъ и Хвалынскъ, по
этому я полагалъ, что нельзя категорически настаивать на 
устройство вокзала на прежнемъ м'Ьст'Ь, а прежде хорошенько 
обдумать это дело. Теперь я хочу поделиться новинкой, о ко
торой проф. Павловъ сообщилъ на посл'Ъднемъ съ езде есте
ство-испытателей и врачей. Д о сихъ поръ думали, что пласты 
Движутся по склону оползней, Павловъ же на основанш своихъ 
наблюденш убедился, что движ ете ихъ бываетъ обратно или 
горизонтально направлент дви ж етя оползней. Правда, для 
большихъ уклоновъ, когда частицы почвы подвергаются дей- 
cT e ito  двухъ силъ, и з ъ  которыхъ одна действуетъ внизъ, а дру
гая по направлент уклона, всегда возможны оползни, но если 
уклонъ и малъ, то подъ вл!яшемъ ливня вчолне возможно об- 
разоваше оползней.

Ц. А. Матренинскт. Можетъ быть вы будете такъ лю
безны, что выскажетесь еще по практическому вопросу объ 
устройстве станцш въ Вольске на берегу? Говорится, что тех
нически нетъ ничего невозможного, но практически надо сооб
разоваться съ местными средствами, чтобы съ наилучшею затра
тою матер1альныхъ средствъ достигнуть наилучшихъ результа- 
товъ. Если мы съ сомнешемъ отнесемся къ заключенно инж. 
Бронникова, то приходится еще считаться съ заключешемъ 
геологическаго комитета.

В. Ф. Мартинъ. Комитетъ согласился съ заключешемъ 
Бронникова, за исключешемъ вопроса о вл1янш волжской воды 
на оползни.

Д . А. Матренинскт. Здесь не было упомянуто еще объ 
одномъ противнике железнодорожныхъ м'Ьропр1яТ1Й изъ среды 
местныхъ инженеровъ, каковымъ явился инженеръ Марковъ, 
уже оставившш несколько летъ тому назадъ нашъ районъ; онъ 
говорилъ, что все опасешя пустяки, что все можио уладить, 
устроивъ закрытый дренажъ.

Теперь мы имеемъ мотер1алы, по которымъ можно пршти 
къ определенному р еш ен т . Можетъ быть, В. В. Челинцевъ, 
подвергшш критике м н ете Бронникова и геологическааго коми
тета, выскажется практически по поводу возможности устрой
ства станцш выше, а именно на угольной площадке и на Малы- 
ковке, где вл1яше волжской воды, во всякомъ случае, будетъ
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ничтожно. Можно ли будетъ категорически сказать, что эд-Ьсь, 
на черной глин-fe, возможно считать станцно устойчивой, хотя 
есть грунтовы я воды?

В. В. Челинцевъ. Окончательное заключеше по данному 
вопросу можетъ дать только спещалистъ геологъ и я съ сво
ей стороны рекомендовал ь бы обратиться за этимъ къ проф. 
Павлову. Бронникова до сего времени я совершенно не зналъ, 
а Павловъ изследовалъ оползни въ СимбирскЬ и написалъ объ 
этомъ ц-Ьлую книгу, предсгавлящую собою капитальный трудъ 
по настоящему вопросу. Что касается устройства станщи на Ма- 
лыковк^, то зд^сь м-fecTo вполнчЬ устойчиво, оползни находятся 
въ одномъ точно опред-Ьленномъ м^ст^, которое можно строго 
очертить, но станщя на Малыковк"Ь не удовлетворитъ горожанъ 
въ другомъ отношенш, а именно потому, что для проезда къ 
станщи надо переходить долину р. Молыковки, что удорожитъ 
провозъ грузовъ гужемъ.

В. Ф. Мартинъ. Подъ"Ьздъ къ станщи будетъ совершен
но ровный.

Д. А . М атренинскш . Я просилъ бы Владимфа Василье
вича высказаться по этому вопросу исключительно съ геологи
ческой точки зр^шя.

В. В. Челинцевъ. Съ этой точки зр-^шя м-Ьсто для стан- 
цш на МалыковктЬ надо признать совершенно спокойнымъ.

Д ■ А. МатренинскШ. Какова толщина пройденного слоя 
глины?

В. Ф. Мартинъ Около 30 саженъ.

Д  А. Матренинскш. Не возможно ли зд^сь такое явле- 
ше, какое было въ ОдессЬ, когда отъ колебашя уровня моря 
получалось промачиваше грунта по выдавливанш разжиженнаго 
глиняннаго пласта произошла осадка и обвалился громадный мас- 
сивъ почвы на большомъ разстоянш отъ ур^зза берега?

В. В. Челинцевъ. Но это было у берега, а тутъ некуда 
и сползти.

А. И. Никольскт. Я хочу сказать по поводу того, что 
изъ доклада какъ бы вытекаетъ то, что строители станщи на 
берёгу какъ будто бы, что называется, не спросясь броду, су
нулись въ воду. Надо сказать, что берега р^къ вообще подвер-
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жены оползнямъ. Въ такомъ случае значить съ какимъ либо 
сооружешемъ нельзя идти къ берегу, а железная дороги долж
ны это делать для пршма грузовъ съ волы. Техниковъ интере- 
суетъ вопросъ о томъ, какъ бороться съ оползнями и въ Воль
ске борьба эта настолько серьезна, что, какъ говорится, овчин
ка не стоитъ выделки, есть оползни и въ Саратове; вообще 
интересно знать, какова главная причина ихъ съ геологической 
точки зрешя. Бронниковъ даннымъ вопросом ь занимался деталь
но и въ настоящее время составляетъ свой ответъ. Онъ гово
ритъ, что главную роль играютъ исключительно грунтовыя воДы, 
а не волжская вода, геологически! же комитетъ сказалъ: «по
всей вероятности», про Волгу ж е забыли. Въ буровыхъ сква- 
жинахъ грунтъ оказался плотнымъ потому, что все они имЬютъ 
дно выше горизонта высокихъ водъ. Теперь является задача, 
какъ бороться съ оползнемъ. Если причиною ихъ являются грун
товыя воды, то надо дренажъ, если же влiяютъ волжскш воды, 
то необходимо какое то отънихъ огражлеше. Оползни очевидно 
происходятъ такъ: въ грунтъ просачивается вода, мелъ выще
лачивается, внизу равновеае нарушается и такъ идетъ про- 
цессъ образовашя оползня.

B. Ф. Мартинъ. Я  согласенъ съ В. В. Челицевымъ, что 
работа оползней идетъ скачками, первое время действительно 
просадки были больше, потомъ уменьшились, но нетъ данныхъ 
для того, чтобы предполагать, что въ будущемъ работа ихъ бу
детъ слабее.

А. И. Никольскш. Къ сказанному мною я хочу добавить, 
что оползни въ Саратове и Вольске происходятъ обычно после 
спада высокихъ водъ— въ ноне и т л е .

C. Н. Виркутовичъ. Я  прихожу къ заключенно, что 
оиолзни происходятъ по черной глине, размачиваемой водой. 
Въ Саратове эта глина вероятно другого характера, чЬмъ въ 
Вольске, мне пришлось ее видеть: это глинистый сланецъ, 
являющшея переходомъ къ камню, смоченная поверхность ея 
является скользкою, какъ бы масляною, около Саратована неко- 
которыхъ дачахъ есть оползни въ местахъ, обильныхъ водою и 
имеющихъ уклонъ къ оврагу. Пока этотъ уклонъ былъ неболь
шой, берега имели форму правильнаго корыта, такъ, что по бе- 
регамъ былъ разведенъ садъ. Устье оврага постепенно размы
валось и не закреплялось, оврагъ росъ и достигъ, наконецъ,
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черты} гд-Ь выклинивается глина; въ годъ, обильный атмосфер
ными осадками, произошелъ осенью оползень по скользяще
му слою, частицы коего выщелачивались. Такую картину пред- 
ставляетъ собою весь г. Саратовъ, где почва въ геологи тескомъ 
отношенш представляетъ породы более древшя, какъ напри- 
меръ, черная глина, а дальше подъ нею лежать такш слои какъ 
и въ Вольске, где наслоешя моложе, это я объясняю ^ м ъ  
что раньше Волга здесь ближе текла и частицы грунта выще- 
лащивались. Поэтому я и говорю, что оползни происходятъ 
только при томъ услсвш, если черная глина смачивается водою 
при известномъ ея уклоне. Бороться съ ними трудно благодаря 
близости Волги, оползни идутъ толчками: чемъ выше горизонтъ 
весеннихъ водъ, темъ более оползней. Теперь я обращусь къ 
вопросу, можно ли остановиться на мерахъ предложенныхъ 
Бронниковымъ? Штольня и дренаж ь по моему личному мненпо 
не дали бы ничего, такъ какъ дренажныя устройства разруша
лись бы при оползняхъ; решать вопросъ можно было бы только 
въ томъ случае, если можно было предполагать, что черная 
глина представляетъ собою ненарушимое основан1е и на ней 
можно основать стенку, чтобы задержать весь массивъ, но тре- 
буемыя на это колоссальныя затраты не оправдаются и меры 
Бронникова надо признать палл1ативными. Относительно песка 
я долженъ сказать, что его действительно привозили такими 
массами, что оне могли вызвать обмелеше Волги у берега. У ка
зывая на то, что оползни работаютъ толчками, которые за по
следнее время уменьшились, докладчикъ между прочимъ приво
дить въ доказательство уменынеше расходовъ, но это уменыпе- 
Hie надо отнести къ тому, что были закрыты для движешя не- 
которыя ветки, если же ихъ открыть снова, то расходы опять 
возрастутъ.

B. Ф. Мартинъ. На это я возражу, что сейчасъ Уголь
ная площадка самое опасное место, но не такъ какъ ранее, 
когда просадки были въ сажень и более, поэтому я 
думаю, что теперь работа оползней находится въ перюдй 
затишья.

C. Н. Виркутовичъ Въ заключеше я выскажу, что если 
стан ц т основать на Угольной площадке, то 01Ъ затратъ мы 
избавлены не будемъ; поэтому можно остановиться только на 
Малыковке.
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К. К. КлоссовскШ. Почему вы считаете дорогою штоль
ню: по протяженно или по способу устройства?

В  Ф. Мартинъ. Надо сказать, что тамъ, гд-fe проекти
руется штольня, лежитъ пластъ черной глины, толщиною въ 
ю — 12  сажень, что составитъ трудъ огромный.

B. В. ЧелинцевЪ. Изъ этой глины въ Вольск-t на заво- 
дахъ вырабатывается цементъ.

Д ■ А. Матренинскш. Я  хочу привести одну справку изъ 
практики моей на Московско-Ярославско-Архангельской дорог-t. 
Въ одномъ м-tc T -t  на юрьевской лиши постоянно происходила 
осадка насыпей, сваливались откосы, хотя грунтъ, невидимому, и 
былъ хорошш. Произвели буреше, нашли въ ядр-fe насыпи воду, 
устроили дренажъ осушили насыпь, но все таки откосы продол
жали валиться; очевидно происходитъ кокое то нарушеше рав- 
нов-Ьпй въ подошв-t насыпи. Буреше показало тамъ черную 
глину, которая представляетъ собою хорошую подушку и мы не 
нашли зд-fecb причины осадки насыпи. Изъ этой глины для об- 
сл-^довашя сд-Ьланъ былъ шаръ, который въ сухомъ вид-t ка
зался очень твердымъ, издавалъ мегалдическш звукъ. Какъ то 
случайно положили его на блюдечко съ водою, къ утру къ уди- 
влешю начальника дистанцш вместо твердаго шара он ь нашелъ 
на блюдечк-t какую то киселеобразную массу; эта яко бы глина 
оказалась настолько гигроскопична, что не только размокла, но 
окончательно разжижилась. Вотъ прим^ръ, какъ можно оши
биться при опред^ленш свойствъ H 3 B tcT H a ro  грунта; очевидно 
черная глина содержитъ въ себ-t много песчинокъ, которыя 
временно связываютъ ее.

C. В. Емельяновъ. (А . А . Лаговскому) Когда вы вели 
штольню, встречали ли бНЬлую глину и м-кяъ!

А. А. Лаговскт. Зд-tcb н^тъ м^ловыхъ породъ, есть глина 
въ разрушимомъ вид-t, зат^мъ идутъ плотные пласты ея.

С . В. Емельяновъ. Въ техническомъ совещанш при упра- 
вленш жел. дорогъ старпий геологь Красногорсюй сначала ка
тегорически заявилъ, что м-t c T o  вокзала (въ Вольск-t) не зыбле- 
м о , но подходъ къ нему труденъ, загёмъ высказался иначе, а 
именно, что можно ожидать сползанш, но спокойнаго, тоже 
сказалъ и Бронниковъ. Въ Увек-t, гд-t происходягь сплывы,
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м-fcjia не нашли, точно также при изыскашяхъ дороги на Миле- 
рово на 1-й верст^ тоже были сплывы, но мелу н^тъ; интере
сно знать, какое онъ имкетъ въ данномъ случай значен1е: вспо
могательное, или самостоятельное.

В. В. Челинцевъ. МЪлъ вообще порода по природе не
прочная, онъ легко размывается и обращается въ рыхлую мас
су. Поэтому Бронниковъ и говоритъ, что тамъ, где есть 
мелъ— тамъ оползни сильнее, где его н-Ьтъ— слабее. Третич
ный породы обыкновенно состоятъ изъ трехъ ярусовъ: песка,
песчаника и синей глины; въ ВольскЬ все это на лицо, даже 
если и не было бы мела, то оползни всетаки могли бы быть; 
напримеръ, въ ©елоровке почва состоитъ изъ желтой глины 
и кристаллизованнаго гипса, его такъ много, что все речки по
крыты белымъ налетомъ.

Д . А. Матренинскш. Все вопросы по настоящему до
кладу нами заслушаны и я долженъ отметить, что доклагъ выз- 
валъ большой къ себе интересъ, который особенно поддержалъ 
В- В. Челинцевъ. Какого либо постановлешя по докладу намъ 
делать не приходится, такъ какъ вопросъ будетъ разрабаты
ваться еще далее и возможно ожидать новыхъ по нему дан- 
ныхъ; можетъ быть, будутъ придуманы и новыя меры укрепле- 
нш береговъ, но это дело далнейшаго времени, сейчасъ же 
мы можемъ только принять докладъ къ сведешю и поблагода
рить какъ докладчика, В. Ф . Мартина, такъ и В. В. Челинцева 
за возбужденный докладомъ перваго и объяснешями второго 
интересъ.

Собраше апплодисментами выразило обоимъ свою благодар
ность.

Въ члены отделешя закрытою баллотировкою записками 
единогласно избраны А . Н. Протасьевъ и JI. М. Шиллингъ.

Послъ этого собраше было объявлено закрытымъ.

С А Р А Т О В ! . .  Т И П О Г Р А Ф 1 Я  Т Е Х Н И Ч Е С К А Г О  О Б Щ Е С Т В А
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