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Введение. Гидразонозамещённые 3Н-фуран-2-онов представляют 

интерес в качестве исходных соединений, продукты химических 

превращений которых проявляют выраженное биологическое действие [1-6]. 

Возможность варьирования заместителей в гидразоном фрагменте и в 

гетероцикле ещё более увеличивает их препаративную ценность [7].  

Гидразоны ациклического ряда, являются удобными синтонами в 

синтезе разнообразных ациклических систем, наиболее известны и вступают 

в реакции с нуклеофильными, электрофильными реагентами, 

циклоприсоединения, способны к различным внутримолекулярным 

циклизациям и перегруппировкам [8-13]. 

Анализ литературных данных показал, что хорошо изученными 

являются гидразоны ациклических и ароматических рядов. Они легко 

подвергаются гетероциклизации с образованием широкого ряда 

гетероциклических структур. Менее изучены гидразоны гетероциклического 

ряда. Наличие в их структуре дополнительных нуклеофильных центров ещё 

более расширяет круг уже имеющихся уникальных химических свойств, 

аналогичных для алкил(арил)гидразонов. Эти аспекты делают данное 

направление одним из наиболее интересных и перспективных для 

препаративной и теоретической органической химии, в связи с чем, целью 

работы является синтез, изучение строения и химических свойств 3- 

арил(гетарил)гидразоно-3Н-фуран-2-онов. 

Основное содержание работы. Основным методом синтеза 

гидразонозамещенных гетероциклов является реакция азосочетания. 

Множество работ, посвящённых синтезу новых гидразонозамещённых 

систем, изучению их строения и свойств, было показано но примере 

ароматических гидразонопроизводных фурана. Необходимым условием 

протекания данного процесса, является наличие электронакцепторных групп, 

активирующих метиленовую группу. Реакция проводилась по классической 

методике, в мягких условиях, с использованием в качестве солей диазония 
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аминов ароматического ряда. Структура полученных соединений, 

охарактеризованные как 3-(арилгидразоно)-5-арил-фуран-2(3Н)-оны, была 

доказана  основании спектральных данных ЯМР 
1
Н – 

13
С НМВС, ЯМР 

1
Н – 

15
N HMQC также с помощью рентгеноструктурного анализа [24-26]. 

O
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Нами в реакцию азосочетания с 3Н-фуран-2-онами были введены 

амины гетероциклического ряда. 
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Реакции протекала в мягких условиях, при низкой температуре, в 

присутствии ацетата натрия.  

Доказательство строения полученных соединений было сделано на 

основании данных ИК- и ЯМР
1
Н спектроскопии.  
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В основе синтеза многих известных и широко применяемых 

лекарственных средств лежит модификация структур, содержащих 

гидразонный фрагмент, под действием кислотного катализа, в условиях 

перегруппировки Фишера [8-12].  

Для гидразонозамещённых фуранов ароматического ряда осуществима 

модификация структуры в условиях перегруппировки Фишера, как показано 

авторами на примере 5-Ph-3-(Ar-гидразоно)-3Н-фуран-2-онов. Строение 

полученных соединений, охарактеризованных как  2-карбэтокси-3–

ароилзамещенные-индолы, было доказано на основании данных физико—

химического анализа ИК и ЯМР
1
Н спектроскопии [47]. 
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Также арилгдразоны претерпевают кислотно-катализируемую 

внутримолекулярную C, N-гетеро-циклизацию с образованием пиразольного 

кольца.  Нагревание арилгидразонов в хлороформе в присутствии хлорида 

алюминия приводит к образованию 3-(2-арил-2-оксоэтил)-хинолин-4(3Н)-

онов [49]. 
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Полученные нами 3-гетарилгидразоно-3Н-фуран-2-оны были впервые 

введены в подобное превращение. Реакция осуществлялась кипячением в 

растворе уксусной кислоты.  

Установлено, что перегруппировка Фишера в этом случае не 

осуществляется. Конечным продуктом являются 3-(2-оксо-2-арилэтил)-4Н-

тиазоло[2,3-c][1,2,4]триазин-4-оны 10, 11. 
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Способность существовать в нескольких таутомерных формах  и 

доказательство строения полученных соединений  было сделано на 

основании данных ИК-, ЯМР
1
Н и электронной абсорбционной –

спектроскопии.  

Также в задачу нашего исследования входило изучение 

комплексообразующих свойств гетарилгидразонов.  

Известно, что соединения, содержащие в своём составе несколько 

гетероциклических атомов, в частности азо-фрагмент, проявляют 

способность к комплексообразованию с солями переходных металлов. Азо-

хелаты металлов  привлекли повышенное внимание в связи с их 

препаративно доступностью, а так же интересными электронными и 

геометрическими особенностями [57].   

В качестве лигандов, при построении хелатных комплексов, азо-

соединения могут проявлять себя как и моно- , так и полидентатными. 

Ряд хелатных комплексов был синтезирован авторами на основе 2-((п-

фенол)диазинил)бензойной кислоты. Полученый ряд нейтральных 

комплексов общей формулы [M(L)]2. был охарактеризованы при помощи 

данных  пламенной атомно-абсорбционной-, ИК- и УФ- спектроскопии, а 

также магнитной восприимчивости и измерения проводимости [59]. 
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Медь является биоэлементом и активный подложкой в некоторых 

металлоферментах и белках. Комплексы двухвалентной меди были широко 

изучены, имеют специфические спектроскопические свойства и 

биохимического значение. Особый интерес представляют медные 

комплексы, полученные на основе ацетата меди, в силу особенностей 

строения последнего.  На данный момент считается, что ацетат меди имеет 

димерное октэдрическое строение. Подобное структура свойственна и для 

ацетата молибдена и называется «китайский фонарик»  [66-70]. В 

соответствии со строением следует записывать формулу соли как 

Cu2(OAc)4*2H2O и отображать видом: 
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Нами был осуществлён синтез хелатных комплексов на основе 5-Ar-3-

(тиазологидразоно)-3Н-фуран-2-онов с ацетатом двухвалентной меди. 
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Поскольку, в используемом нами лиганде имеется несколько 

потенциальных  центров координации металла, можно предположить 

образование разнообразных структур комплекса. С целью идентификации 

реализуемой структуры, нами был проведён подробный литературный обзор 

данных о строении ацетата меди, также изучены ИК-спектры полученных 

соединений и проведён ряд квантово-химических расчётов. 
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 На основании полученных экспериментальных данных и данных 

квантово-химических расчётов, мы предполагаем о возможной реализации 

структуры где координация меди происходит за счёт азота тиазольного 

фрагмента. Сделать однозначные выводы, о строение полученных систем, 

можно будет только при наличии данных РСА. 

 

Заключение. Нами были разработаны условия проведения реакции и 

расширен ряд гидразонозамещённых фуран-2-онов c использованием солей 

диазония гетероароматических рядов: 5-Ar-3-(2-(тиазол-2-ил)гидразоно)-3Н-

фуран-2-оны, 5-Ar-3-(1Н-1,2,4-триазол-2-ил)гидразоно)-3Н-фуран-2-оны, 5-п-

Tol-3-(2-(4-(4-фторфенил)-1Н-пиралол-5-ил)гидразоно)-3Н-фуран-2-он, 5-п-

Tol-3-(2-(4-(4-бромфенил)-3-этил-1Н-пиралол-5-ил)гидразоно)-3Н-фуран-2-

он. 

Так же установлено, что 5-Ar-3-(2-(тиазол-2-ил)гидразоно)-3Н-фуран-

2-оны в условиях кислотного катализа подвергаются рециклизации с 

образованием 3(2-оксо-2-арилэтил)-4Н-тиазоло[2,3-c][1,2,4]триазин-4-онов. 

Предложены и обсуждены схемы изучаемых взаимодействий. 

На основании данных ИК-, ЯМР
1
Н-, электронной абсорбционной 

спектроскопии показано, что продукты модификации 5-Ar-3-(2-(тиазол-2-

ил)гидразоно)-3Н-фуран-2-онов существуют в виде смеси двух таутомерных 

форм. 

Показана возможность использования 5-Ar-3-(2-(тиазол-2-

ил)гидразоно)-3Н-фуран-2-онов в качестве лиганда в реакции 

комплексообразования с солями переходных металлов (Cu2(AcO)4*2H2O, 

NiCl2). Состав и строение комплексов были  определены с привлечением 

данных элементного анализа и ИК-спектроскопии. 

Результаты опубликованы в 2 тезисах докладов. 
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