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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Äàííàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà âîïðîñó èíòåëëåêòóàëüíîãî àíàëèçà äàííûõ,

òàê æå èçâåñòíîãî ïîä íàçâàíèåì Data Mining. Ïîñêîëüêó ¾äîáû÷à äàííûõ¿

� ýòî íàáîð èíñòðóìåíòîâ àíàëèçà, èñïîëüçóåìûõ äëÿ âûÿâëåíèÿ çàêîíîìåð-

íîñòåé, áûëî ðåøåíî ñîñðåäîòî÷èòüñÿ íà ïðîáëåìå ïîñòðîåíèÿ äåðåâüåâ ðå-

øåíèé.

Âïåðâûå òåðìèí Data Mining áûë ââåäåí â 1989 ãîäó Ãðèãîðèåì

Ïÿòåöêèì-Øàïèðî êàê îáîçíà÷åíèå àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïîèñêà ïðàâèë,

óñêîðÿþùèì çàïðîñû ê êðóïíûì áàçàì äàííûõ. Â îáùåì ñëó÷àå ïîñòàíîâêà

çàäà÷à ñòàâèëàñü ñëåäóþùèì îáðàçîì: èìååòñÿ äîñòàòî÷íî êðóïíàÿ áàçà äàí-

íûõ è ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â íåé åñòü êàêèå-òî ñêðûòûå çíà÷åíèÿ. Ñ ïîìîùüþ

íåêîòîðîãî íàáîðà ìåòîäîâ ìîæíî èõ îáíàðóæèòü. Çíàíèÿ ìîãóò áûòü ðàíåå

íåèçâåñòíûå. Àêòóàëüíîñòü äàííîé ðàáîòû ñîñòîèò â òîì, ÷òî çàâèñèìîñòè,

âûÿâëåííûå â ðåçóëüòàòå èíòåëëåêòóàëüíîãî àíàëèçà, ìîãóò áûòü èñïîëü-

çîâàíû äëÿ ðåøåíèÿ âàæíûõ ñîöèàëüíûõ âîïðîñîâ: òàê, íàïðèìåð, ìîæíî

ðàçðàáîòàòü ñòðàòåãèþ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîÿâëåíèÿ àëêîãîëüíîé çàâèñèìîñòè

ñðåäè ïîäðîñòêîâ, ó÷èòûâàÿ ôàêòîðû, îêàçûâàþùèå ñàìîå ñèëüíîå âëèÿíèå

íà ñîîòâåòñòâóþùóþ õàðàêòåðèñòèó.

Öåëüþ äàííîé âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ àíàëèç

ìåäèêî-ñîöèàëüíûõ äàííûõ, õðàíÿùèõñÿ â õðàíèëèùå äàííûõ íåêîòîðîé

ïðåäìåòíîé îáëàñòè, ñðåäñòâàìè Data Mining. Â êà÷åñòâå äàííûõ äëÿ àíàëè-

çà ïðåäëàãàþòñÿ ñâåäåíèÿ îá óïîòðåáëåíèè àëêîãîëÿ ïîäðîñòêàìè â îäíîì èç

øòàòîâ Ñîåäèíåííûõ Øòàòîâ Àìåðèêè. Â ðàìêàõ äàííîé ðàáîòû áóäóò ðàñ-

ñìîòðåíû òåõíîëîãèè OLAP è Data Mining, à èìåííî ïîíÿòèÿ òàêèõ ñèñòåì,

èõ êëàññèôèêàöèÿ, íàðÿäó ñ ïðåèìóùåñòâàìè è íåäîñòàòêàìè èñïîëüçîâàíèÿ

òàêèõ ñèñòåì.

Ïðàêòè÷åñêàÿ ÷àñòü âêëþ÷àåò â ñåáÿ àíàëèç äàííûõ èññëåäîâàíèÿ àëêî-

ãîëüíîé çàâèñèìîñòè ïîäðîñòêîâ â ÑØÀ. Äëÿ ýòîãî áóäåò ïîäðîáíî îïèñàíà

âûáðàííàÿ ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü â êîíòåêñòå ñîçäàííîé áàçû äàííûõ, ñîçäàíî

è çàïîëíåíî íà îñíîâå áàçû äàííûõ õðàíèëèùå äàííûõ.

Â êà÷åñòâå ãëàâíîãî èíñòðóìåíòà àíàëèçà áóäåò èñïîëüçîâàí ìåòîä ïî-

ñòðîåíèÿ äåðåâüåâ ðåøåíèé, òàê êàê îí îáåñïå÷èâàåò èçâëå÷åíèå è àíàëèç

èíôîðìàöèè, ïîìîãàþùåé ïðèíèìàòü ðåøåíèÿ, ïðåäñòàâëÿÿ åå â íàãëÿäíîì
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âèäå, óäîáíîì äëÿ åå èíòåðïðåòàöèè. Áóäóò ïðåäñòàâëåíû è ðàññìîòðåíû ðàç-

ëè÷íûå àëãîðèòìû ïîñòðîåíèÿ, ïåðå÷èñëåíû èõ äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè.

Îáúåì ðàáîòû ñîñòàâëÿåò 53 ñòðàíèöû. Îñíîâíàÿ ÷àñòü äàííîé ðàáîòû

ñîñòîèò èç äâóõ ðàçäåëîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ðàçáèò íà íåñêîëüêî ïîäðàç-

äåëîâ. Ïåðâûé ðàçäåë ¾Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû èíòåëëåêòóàëüíîãî àíàëèçà

äàííûõ¿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïîäðàçäåëû ¾OLAP-ñèñòåìû¿ (¾Ïîíÿòèÿ OLAP-

ñèñòåì¿, ¾Êëàññèôèêàöèÿ OLAP-ñèñòåì¿), ¾Òåõíîëîãèÿ Data Mining. Êëàñ-

ñèôèêàöèÿ àëãîðèòìîâ¿, ¾Äåðåâüÿ ðåøåíèé¿ (¾Ïîñòðîåíèå äåðåâüåâ ðåøåíèé

ñ ïîìîùüþ Deductor¿, ¾Ïîñòðîåíèå äåðåâüåâ ðåøåíèé ñ ïîìîùüþ Microsoft¿).

Âòîðîé ðàçäåë ¾Àíàëèç äàííûõ ñðåäñòâàìè Data Mining¿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ

ïîäðàçäåëû ¾Îïèñàíèå ïðåäìåòíîé îáëàñòè¿, ¾Àíàëèç äàííûõ ñðåäñòâàìè

Deductor¿ (¾Ïîäãîòîâêà äàííûõ äëÿ àíàëèçà¿, ¾Ïîñòðîåíèå äåðåâüåâ ðåøå-

íèé¿), ¾Àíàëèç äàííûõ ñðåäñòâàìè Microsoft SQL Server¿ (¾Ñîçäàíèå õðà-

íèëèùà äàííûõ¿, ¾Ïîäãîòîâêà äàííûõ äëÿ àíàëèçà¿, ¾Ïîñòðîåíèå äåðåâüåâ

ðåøåíèé¿), ¾Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ¿. Ñïèñîê èñïîëüçîâàííûõ

èñòî÷íèêîâ âêëþ÷àåò â ñåáÿ 26 íàèìåíîâàíèé.

3



1 Îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ðàáîòû

Êàê áûëî ñêàçàíî âûøå, îñíîâíàÿ ÷àñòü ðàáîòû ñîñòîèò èç äâóõ ðàçäå-

ëîâ. Ïåðâûé ðàçäåë ïîñâÿùåí òåîðåòè÷åñêîìó àñïåêòó çàäà÷è. Ñíà÷àëà â íåé

äàþòñÿ îáùèå ñâåäåíèÿ î õðàíèëèùàõ äàííûõ - ïðåäìåòíî-îðèåíòèðîâàííûõ

ñèñòåìàõ, ïîëó÷àþùèõ äàííûå èç áàç äàííûõ, èñïîëüçóåìûõ îðãàíèçàöèåé,

èëè äðóãèõ èñòî÷íèêîâ (òàêèõ êàê îòäåëüíûå äîêóìåíòû èëè íàáîðû äàí-

íûõ), ãëàâíîé öåëüþ ðàçðàáîòêè êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ïîäãîòîâêà îò÷åòîâ è áèç-

íåñ àíàëèçà ñ öåëüþ ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé. Ïðèâîäèòñÿ êëàñ-

ñèôèêàöèÿ õðàíèëèù ñ íàèìåíîâàíèåì êîìïîíåíò, ïðèñóòñòâóþùèõ â íèõ, à

òàêæå ïðèâîäèòñÿ êðàòêîå îïèñàíèå îïåðàöèé, ïðîèçâîäèìûõ â õðàíèëèùàõ:

1. èçâëå÷åíèå;

2. ïðåîáðàçîâàíèå;

3. çàãðóçêà;

4. àíàëèç;

5. ïðåäñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà.

Äàëåå â ðàçäåëå ðàññìàòðèâàþòñÿ è îïèñûâàþòñÿ OLAP-ñèñòåì è òåõíîëî-

ãèÿ Data Mining. OLAP (On Line Analytical Processing) - ýòî òåõíîëîãèÿ êîì-

ïëåêñíîãî ìíîãîìåðíîãî àíàëèçà äàííûõ, ÿâëÿþùàÿñÿ êëþ÷åâûì ìîìåíòîì

îðãàíèçàöèè õðàíèëèùà äàííûõ. Òàêàÿ òåõíîëîãèÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ àíàëèçà

äåÿòåëüíîñòè êîìïàíèè è å¼ ïðîãíîçèðîâàíèÿ OLAP òåõíîëîãèè ïðåîáðàçî-

âûâàþò êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè â êà÷åñòâåííûå. Ýòî ïîçâîëÿåò ñîòðóä-

íèêàì îðãàíèçàöèè, îòâåòñòâåííûì çà ïðèíÿòèå ðåøåíèé (èëè ïîäãîòîâêó

äàííûõ, êàê áèçíåç àíàëèòèêàì), ñôîðìèðîâàòü ñâîå ìíåíèå î äàííûõ ïî-

ñðåäñòâîì áûñòðîãî äîñòóïà ê ðàçëè÷íûì ñïîñîáàì ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìà-

öèè. OLAP ñèñòåìû äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü îïðåäåëåííîìó íàáîðó òðåáîâà-

íèé (âïåðâûå ñôîðìóëèðîâàíû Ýäãàðîì Êîääîì â 1993 ãîäó è ðåàëèçîâàíû

â FASMI - Fast Analysis of Shared Multidimensional Information). Ïðèâîäèòñÿ

îïèñàíèå äîñòîèíñòâ è íåäîñòàòêîâ äàííîé ñèñòåìû.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî íåâîçìîæíî ïîëíîñòüþ àâòîìàòèçèðîâàòü ïðîöåññ

ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ, OLAP-òåõíîëîãèè - ýòî îäèí èç ñàìûõ óäîáíûõ ñïîñîáîâ

ïîìîùè ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé ãëàâå êîìïàíèè (èëè àíàëèòè-

êàì êîìïàíèè), îäíèì èç êëþ÷åâûõ ìîìåíòîâ êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâëå-

íèå äàííûõ, ò.å. ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ. Âíåøíåå îòîáðàæåíèå èíôîðìàöèè
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â ñèñòåìå ðåàëèçîâàíî â âèäå ýëåêòðîííûõ òàáëèö èëè ãðàôèêà (íåñêîëüêî

ýêðàííûõ ôîðì, âêëþ÷àþùèõ â ñåáÿ äàííûå êîìïîíåíòû).

Êëàññèôèêàöèþ OLAP-ñèñòåì ìîæíî âûäåëèòü â îòäåëüíûé ñïèñîê.

1. ROLAP, Relational OLAP - ðåëÿöèîííûé OLAP.

2. MOLAP, Multidimensional OLAP - ìíîãîìåðíûé OLAP.

3. HOLAP, Hybrid OLAP - ãèáðèäíûé OLAP.

4. DROLAP, A DENSE-Region BASED Approach to OLAP.

5. OOLAP, Object-relational OLAP � îáúåêòíî - ðåëÿöèîííûé OLAP.

6. RTOLAP, Real-time ROLAP - ROLAP ðåàëüíîãî âðåìåíè.

7. WOLAP, Web-based OLAP - OLAP, îðèåíòèðîâàííûé íà âåá.

Data Mining (¾äîáû÷à äàííûõ¿) - ýòî íå êîíêðåòíàÿ òåõíîëîãèÿ, à ïðîöåññ

ïðèìåíåíèÿ àëãîðèòìîâ äëÿ ïîèñêà êîððåëÿöèé, òåíäåíöèé, çàâèñèìîñòåé

âíóòðè íàáîðà äàííûõ ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ

(à òàêæå àëãîðèòìîâ ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè): êëàñòåðèçàöèÿ, ñîçäàíèå

âûáîðîê, ðåãðåññèîííûé è êîððåëÿöèîíûé àíàëèç. Ïîñêîëüêó äàííûå òåõ-

íîëîãèè ïðèìåíÿþòñÿ êîðïîðàöèÿìè äëÿ àíàëèçà áîëüøîãî îáúåìà áèçíåñ-

èíôîðìàöèè, ãëàâíîé öåëüþ äîáû÷è äàííûõ ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå äàííûõ

â âèäå, íàãëÿäíî îòîáðàæàþùåì áèçíåñ-ïðîöåññû. Íà îñíîâå ýòîãî äîëæíà

ñòðîèòüñÿ ìîäåëü, ïîçâîëÿþùàÿ ïðîãíîçèðîâàòü áèçíåñ-ïðîöåññû. Îñíîâîé

äëÿ äàííîãî ìíîæåñòâà òåõíîëîãèé ñòàëà êîíöåïöèÿ ïàòòåðíîâ, â êîòîðûõ

ñîáðàíû çàêîíîìåðíîñòè, õàðàêòåðíûå äëÿ äàííîé âûáîðêè èç èñõîäíûõ äàí-

íûõ.

Ìîæíî ïðèâåñòè ñëåäóþùóþ êëàññèôèêàöèþ àëãîðèòìîâ Data Mining,

ïîñòàâëÿåìûõ Microsoft SQL Analysis Services:

1. Microsoft Decision Tree (¾Äåðåâüÿ Ðåøåíèé Ìàéêðîñîôò¿);

2. Naive Bayes (¾Íàèâíûé áàéåñîâñêèé êëàññèôèêàòîð¿);

3. Microsoft Clustering (¾Êëàñòåðèçàöèÿ Ìàéêðîñîôò¿);

4. Sequence Clustering (¾Êëàñòåðèçàöèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé¿);

5. Microsoft Clustering (¾Êëàñòåðèçàöèÿ Ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé¿);

6. Microsoft Neural Networks (¾Íåéðîííûå ñåòè Ìàéêðîñîôò¿);

7. Time Series (¾Âðåìåííûå ðÿäû¿);

8. Microsoft Linear Regression (¾Ëîãè÷åñêàÿ ðåãðåññèÿ Ìàéêðîñîôò¿);

9. Microsoft Logistic Regression (¾Ëîãè÷åñêàÿ ðåãðåññèÿ Ìàéêðîñîôò¿).
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Ïîäðîáíåå îñòàíîâèìñÿ ïóíêòå ¾Äåðåâüÿ ðåøåíèé¿. Îíè ïðåäñòàâëÿþò

äàííûå â èåðàðõè÷åñêîé ñòðóêòóðå ïî ïðàâèëó ¾åñëè... òî...¿. Áîëåå ôîðìàëü-

íî äåðåâî ðåøåíèé ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê íåêîòîðîå êîíå÷íîå ìíîæåñòâî T,

ñîñòîÿùåå èç îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ óçëîâ, òàêèõ ÷òî

1. Ñóùåñòâóåò îäèí ñïåöèàëüíî îáîçíà÷åííûé óçåë, íàçûâàåìûé êîðíåì

äàííîãî äåðåâà;

2. Îñòàëüíûå óçëû (èñêëþ÷àÿ êîðåíü) ñîäåðæàòñÿ â m > 1 ïîïàðíî íåïå-

ðåñåêàþùèõñÿ ìíîæåñòâàõ T1, ..., Tm, êàæäîå èç êîòîðûõ â ñâîþ î÷åðåäü

ÿâëÿåòñÿ äåðåâîì. Äåðåâüÿ T1, ..., Tm íàçûâàþò ïîääåðåâüÿìè äàííîãî

êîðíÿ.

Ãëàâíàÿ öåëü äåðåâüåâ - ñîçäàíèå ìîäåëè, ïðåäñêàçûâàþùåé çíà÷åíèå öå-

ëåâîãî àòðèáóòà ïî íåêîòîðîìó íàáîðó àòðèáóòîâ-ïåðåìåííûõ, çàäàâàåìûõ íà

âõîäå. Òðàäèöèîííî äåðåâî îòðèñîâûâàåòñÿ ñâåðõó âíèç, ãäå â êà÷åñòâå ¾êîð-

íÿ¿ äåðåâà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî êàêîå-òî çàðåçåðâèðîâàííîå ñëóæåáíîå

ñëîâî èëè ñëîâîñî÷åòàíèå, òàêæå íåêîòîðûå ñåðâèñû îòîáðàæàþò òàì íàçâà-

íèå ïðåäñêàçûâàåìîãî àòðèáóòà èëè æå ïðîñÿò ïîëüçîâàòåëÿ ââåñòè íàçâàíèå

äåðåâà. Âñå ÷àùå ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû îòðèñîâûâàþò äåðåâüÿ ñëåâà íà-

ïðàâî, ò.å. êîðåíü íàõîäèòñÿ ñëåâà, à íå ñâåðõó, è äåðåâî ¾ðàçâîðà÷èâàåòñÿ¿

â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ðàñïîëîæåííûå òàêèì îáðàçîì

äåðåâüÿ ðåøåíèé ëó÷øå ïîääàþòñÿ àíàëèçó ÷åëîâåêîì.

Îáîáùåííûé àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ äåðåâà ðåøåíèé î÷åíü ïðîñò è ñîñòîèò

èç äâóõ ïóíêòîâ:

1. âûáèðàåòñÿ àòðèáóò A èç ìíîæåñòâà çàäàííûõ àòðèáóòîâ è ïîìåùàåòñÿ

â ïðîìåæóòî÷íûé êîðåíü;

2. äëÿ âñåõ åãî çíà÷åíèé ik, k = 1, ..., K îñòàâëÿþòñÿ òîëüêî òå òåñòîâûå

(¾îáó÷àþùèå¿) ïðèìåðû, çíà÷åíèå àòðèáóòà À êîòîðûõ ðàâíî ik; â ýòîì

ïîòîìêå ðåêóðñèâíî ñòðîèòüñÿ äåðåâî ðåøåíèé.

Âûäåëèì ñëåäóþùèå àëãîðèòìû ïîñòðîåíèÿ äåðåâà ðåøåíèé:

1. àëãîðèòì ID3 - àòðèáóò âûáèðàåòñÿ íà îñíîâàíèè ïðèðîñòà èíôîðìà-

öèè, ðàçðàáîòàí Äæîíîì Ð. Êâèíëàíîì;

2. àëãîðèòì C4.5 ÿâëÿåòñÿ óñîâåðøåíñòâîâàííîé âåðñèåé àòðèáóòà ID3,

ïîääåðæèâàþùåé âîçìîæíîñòü îòñå÷åíèÿ âåòâåé, ðàáîòû ñ ÷èñëîâûìè

è íåïîëíûìè äàííûìè;
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3. àëãîðèòì CART (Classi�cation and Regression Tree) - ïðåäíàçíà÷åí äëÿ

ïîñòðîåíèÿ áèíàðíûõ äåðåâüåâ.

Â ïîäðàçäåëå ¾Ïîñòðîåíèå äåðåâüåâ ðåøåíèé ñ ïîìîùüþ Deductor¿ ïî-

äðîáíî îïèñûâàåòñÿ àëãîðèòì C4.5 (òàê êàê èìåííî ýòîò àëãîðèòì èñïîëü-

çóåò ïðîãðàììíûé ïðîäóêò), âûäåëÿþòñÿ òðåáîâàíèÿ ê äàííûì, ïðèâîäèòñÿ

åãî ìàòåìàòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå. Â ïîäðàçäåëå ¾Ïîñòðîåíèå äåðåâüåâ ðåøå-

íèé ñ ïîìîùüþ Microsoft¿ ïîäðîáíî îïèñûâàåòñÿ àëãîðèòì, èñïîëüçóåìûé

Microsoft SQL Server äëÿ ïîñòðîåíèÿ äåðåâüåâ ðåøåíèé, îïèñûâàþòñÿ ðàáî-

÷èå òèïû äàííûõ, ïðèâîäèòñÿ ñïèñîê óíèêàëüíûõ ôóíêöèé, ïðèñóùèõ ýòîìó

àëãîðèòìó.

Âî âòîðîì ðàçäåëå ïðèâîäèòñÿ ïðàêòè÷åñêàÿ ÷àñòü âûïóñêíîé êâàëèôè-

êàöèîííîé ðàáîòû. Ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Â êà÷åñòâå

äàííûõ äëÿ àíàëèçà áûëè âçÿòû äàííûå àíîíèìíîãî îïðîñà èç îòêðûòîãî

èñòî÷íèêà. Áûëà èññëåäîâàíà ïðîáëåìà àëêîãîëüíîé çàâèñèìîñòè ñðåäè ïîä-

ðîñòêîâ îò 15 ëåò äî 21 ãîäà íà òåððèòîðèè Ñîåäèíåííûõ Øòàòîâ Àìåðèêè.

Äëÿ îïèñàíèÿ ïðåäìåòíîé îáëàñòè äàäèì ïåðå÷åíü àòðèáóòîâ, êîòîðûìè õà-

ðàêòåðèçóåòñÿ êàæäûé ïîäðîñòîê:

1. ïîë;

2. âîçðàñò;

3. íàëè÷èå ðîìàíòè÷åñêèõ îòíîøåíèé;

4. íàëè÷èå ëè÷íîãî âðåìåíè;

5. âðåìÿ, êîòîðîå ïîäðîñòîê ïðîâîäèò ñ äðóçüÿìè;

6. åñòü èëè íåò äîñòóï ê ñåòè ¾Èíòåðíåò¿ äîìà;

7. çäîðîâüå;

8. óðîâåíü óïîòðåáëåíèÿ àëêîãîëÿ â òå÷åíèå ðàáî÷åé íåäåëè è íà âûõîä-

íûõ.

Êðîìå ýòîãî äëÿ êàæäîãî ñòóäåíòà îïðåäåëÿåòñÿ øêîëà è ñåìüÿ. Ñåìüÿ

âêëþ÷àåò â ñåáÿ òàêèå ïîíÿòèÿ êàê: ñîñòàâ ñåìüè, ïðîæèâàþò ëè ðîäèòåëè

âìåñòå, îöåíêà îòíîøåíèé â ñåìüå ïî ïÿòèáàëëüíîé øêàëå, à òàêæå îáðàçî-

âàíèå, êîòîðîå ïîëó÷èëè ðîäèòåëè è èõ ïðîôåññèè.

Øêîëà îïðåäåëÿåòñÿ âðåìåíåì, êîòîðîå ó÷åíèê òðàòèò íà äîðîãó, âðåìå-

íåì, êîòîðîå ó÷åíèê ïðîâîäèò íà çàíÿòèÿõ, ïðè÷èíîé, ïî êîòîðîé ïîäðîñòîê

õîäèò â øêîëó, íàëè÷èåì èëè îòñóòñòâèåì äåíåæíîé ïîääåðæêè îò øêîëû,
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êóðñîâ, îïëà÷èâàåìûõ ðîäèòåëÿìè, äîïîëíèòåëüíûõ âíåêëàññíûõ àêòèâíî-

ñòåé.

Ñíà÷àëà àíàëèçèðóåì äàííûå ñ ïîìîùüþ Deductor. Äëÿ ýòîãî âñå äàííûå

ïîìåùàþòñÿ â ôàéë ñ ðàñøèðåíèåì .txt. Áóäåì ñòðîèòü äâà äåðåâà ðåøåíèé. Â

ïåðâîì áóäåì èñêàòü çàâèñèìîñòè, îáóñëàâëèâàþùèå óïîòðåáëåíèå ïîäðîñò-

êàìè àëêîãîëÿ â òå÷åíèå ðàáî÷åé íåäåëè. Ñ ïîìîùüþ âòîðîãî áóäåì âûÿâëÿòü

ïðè÷èíû àëêîãîëüíîé çàâèñèìîñòè â öåëîì (äëÿ ýòîãî âîñïîëüçóåìñÿ ïîíÿ-

òèåì ñðåäíåãî ïîêàçàòåëÿ, âû÷èñëÿåìîãî êàê ïðîñòî àðèôìåòè÷åñêîå ñðåäíåå

ìåæäó ¾Dalc¿ è ¾Walc¿).

Ïåðâîå äåðåâî ðåøåíèé îêàçàëîñü èíôîðìàòèâíûì è äîñòàòî÷íî òî÷íûì

(ïî òàáëèöå ñîïðÿæåííîñòè): åñëè ñòóäåíò ñòàðøå 20, 5 ëåò, òî åãî óðîâåíü àë-

êîãîëüíîé çàâèñèìîñòè ÿâëÿåòñÿ ¾ñðåäíèì¿. Åñëè æå ñòóäåíò ìîëîæå óêàçàí-

íîãî âîçðàñòà, òî íàäî îáðàùàòü âíèìàíèå íà åãî ïîë. Äëÿ äåâóøåê ìîëîæå

20 ëåò çíà÷åíèå íàáëþäàåòñÿ ñàìîå íèçêîå ïðèñòðàñòèå ê àëêîãîëþ. Ñàìàÿ

¾âåòâèñòàÿ¿ ñèòóàöèÿ ó ìîëîäûõ ëþäåé â âîçðàñòå ìåíüøå 20 ëåò. Èõ ïðè-

ñòðàñòèå ê àëêîãîëþ îïðåäåëÿåòñÿ ïðè÷èíîé ïî êîòîðîé îíè ïîñåùàþò øêîëó.

Åñëè ýòî "ðåïóòàöèÿ øêîëû òî îæèäàåòñÿ óìåðåííîå óïîòðåáëåíèå àëêîãîëÿ

â áóäíèå äíè. Î÷åíü íèçêèé óðîâåíü ó ñòóäåíòîâ, êîòîðûå ïîñåùàþò øêîëó,

ðàñïîëîæåííóþ áëèçêî ê äîìó, è íèçêîå, åñëè â ãðàôå ïðè÷èíà áûëî óêàçàíî

¾äðóãîå¿. Åñëè æå ãëàâíîé ïðè÷èíîé ÿâëÿåòñÿ íàáîð ïðåäîñòàâëÿåìûõ êóð-

ñîâ, òî âñå çàâèñèò îò òîãî, åñòü ëè äîìà èíòåðíåò. Îäíàêî è â ýòîì ñëó÷àå

îæèäàåòñÿ ñëàáàÿ çàâèñèìîñòü.

Âòîðîå äåðåâî ïîëó÷èëîñü ñëèøêîì âåòâèñòîå, ïðèñóòñòâóåò áîëüøå êî-

ëè÷åñòâî çàâèñèìîñòåé ¾åñëè... òî...¿, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì ïðèçíàêîì íåêîð-

ðåêòíîñòè ïîñòðîåííîãî äåðåâà. Ýòó òåîðèþ òàêæå ïîäòâåðæäàåò è òàáëèöà

ñîïðÿæåííîñòè. Äàæå íåáîëüøóþ ÷àñòü äåðåâà òðóäíî îïèñàòü è ïðî÷èòàòü.

Çàïóòàííûå ñâÿçè, ìíîãîêðàòíîå èñïîëüçîâàíèå àòðèáóòîâ äëÿ ðàçáèåíèÿ â

ïîäìíîæåñòâàõ, à òàêæå î÷åíü ìàëåíüêîå êîëè÷åñòâî ïðèìåðîâ â êàæäîé êà-

òåãîðèè ãîâîðèò î òîì, ÷òî ïîñòðîåííîå äåðåâî ÿâëÿåòñÿ íåóäà÷íûì è íå ñòîèò

îïèðàòüñÿ íà íåãî, ÷òîáû îáúÿñíèòü ýôôåêò àëêîãîëèçìà ñðåäè ïîäðîñòêîâ.

Ò.å. åñòü íåîáõîäèìîñòü ïåðåñìîòðåòü ñïîñîá, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî âû÷èñëÿ-

åòñÿ ïðåäñêàçûâàåìûé àòðèáóò.
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Òàê êàê ïîêàçàòåëè ¾Dalc¿ è ¾Walc¿ îïèñûâàþò óïîòðåáëåíèå àëêîãîëÿ

â òå÷åíèå íåäåëè, âûâåäåì àòðèáóò, õàðàêòåðèçóþùèé ñðåäíèé óðîâåíü óïî-

òðåáëåíèÿ ñòóäåíòîì àëêîãîëÿ â òå÷åíèå íåäåëè. Äëÿ ýòîãî ñíîâà ïåðåâåäåì

¾Dalc¿ è ¾Walc¿ â ÷èñëîâóþ øêàëó, äëÿ êàæäîãî ñòóäåíòà ñëîæèì èõ çíà-

÷åíèÿ, íî òåïåðü áóäåì äåëèòü íà 7, ïî êîëè÷åñòâó äíåé â íåäåëå. Îêðóãëèì

ïîëó÷èâøèåñÿ ðåçóëüòàòû äî 1 çíàêà ïîñëå çàïÿòîé, òàê ÷òî âñå çíà÷åíèÿ

íàõîäÿòñÿ â äèàïàçîíå îò 0 äî 1, 4. Çàòåì äëÿ êàæäîãî ïðèìåðà ïåðåâåäåì

ïîëó÷åííîå ÷èñëîâîå çíà÷åíèå â òåêñòîâûé ôîðìàò ñ èñïîëüçîâàíèåì áîëåå

ãèáêîé øêàëû.

Ïîëó÷åííîå â ðåçóëüòàòå òàêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ àòðèáóòà äåðåâî ãîðàçäî

êîìïàêòíåå, ÷åì ïðåäûäóùåå, åãî ëåã÷å îïèñàòü: äëÿ ëþäåé ìîëîæå 16, 5 ëåò

óðîâåíü óïîòðåáëåíèÿ àëêîãîëÿ íèçêèé. Åñëè ïîë ìóæñêîé è ñòàðøå óêàçàí-

íîãî âîçðàñòà, òî ðàçáèåíèå èäåò ïî àòðèáóòó, îòâå÷àþùåìó çà îáðàçîâàíèå

îòöà. Ðåçóëüòàò âåñüìà íåîæèäàííûé, ïîòîìó ÷òî ëîãè÷íî áûëî ïðåäïîëî-

æèòü, ÷òî îáðàçîâàíèå ìàòåðè òàêæå äîëæíî èãðàòü ðîëü. Ýòî äåðåâî îòëè-

÷àåòñÿ îò ïåðâîãî äåðåâà - åäèíñòâåííûé àòðèáóò â ¾ïåðåñå÷åíèè¿ - âîçðàñò

ñòóäåíòà.

Ïåðåéäåì ê àíàëèçó äàííûõ ñ ïîìîùüþ Microsoft SQL Server. Äëÿ àíà-

ëèçà äàííûõ îá óïîòðåáëåíèè àëêîãîëÿ ïîäðîñòêàìè ñ ïîìîùüþ Microsoft

SQL Server õðàíèëèùå äàííûõ ñîçäàåòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû äîñòè÷ü îï-

òèìàëüíî áûñòðîãî èçâëå÷åíèÿ äàííûõ èç õðàíèëèùà ïðè àíàëèçå äàííûõ

ñðåäñòâàìè Data Mining. Ñîçäàííîå ÕÄ ¾AlcoholAnalysisTable¿ ñîäåðæèò îä-

íó òàáëèöó ôàêòîâ (StudentTable) è ÷åòûðíàäöàòü òàáëèöû èçìåðåíèé (ðåà-

ëèçîâàíà ñõåìà ¾çâåçäà¿).

Òàáëèöà ôàêòîâ ¾StudentTable¿ ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î êîíêðåòíîì ñòó-

äåíòå. Â íåé îòðàæàåòñÿ èíôîðìàöèÿ îá èäåíòèôèêàöèîííîì íîìåðå ñòóäåí-

òà, åãî ïîëå, ïðè÷èíå, àäðåñå, ðàçìåðå ñåìüè, îòíîøåíèÿì âíóòðè íåå, ïî

êîòîðîé ïîäðîñòîê õîäèò â ùêîëó, âðåìåíè, çàòðà÷èâàåìîì íà øêîëó è óðî-

êè, ñâîáîäíîì âðåìÿíè, îáðàçîâàíèè è ïðîôåññèè ðîäèòåëåé, ïðèñòðàñòèþ ê

àëêîãîëþ. Âñå òàáëèöû èçìåðåíèé ïîñòðîåíû åäèíîîáðàçíî: âêëþ÷àþò â ñåáÿ

äâà àòðèáóòà ¾id¿ è êàêîå-òî ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèå.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû àíàëèçèðîâàòü äàííûå ñðåäñòâàìè Data Mining, ò.å. ñî-

çäàòü ìîäåëü äàííûõ íà îñíîâå ïðåäñòàâëåíèÿ, íåîáõîäèìî ñîçäàòü ïðåäñòàâ-

9



ëåíèå èñòî÷íèêà äàííûõ, êîòîðîå ñîäåðæèò òàáëèöû, íà îñíîâå êîòîðûõ áóäåò

ñòðîèòüñÿ ìîäåëü. Ïðåäñòàâëåíèå StudentView èçâëåêàåò èíôîðìàöèþ èç òàá-

ëèö â AlcoholAnalysisTable. Îíà ñîäåðæèò ïîëíóþ èíôîðìàöèþ î ñòóäåíòàõ,

êîòîðûå óïîòðåáëÿþò àëêîãîëü, à òàêæå ïîëíóþ èíôîðìàöèþ î åãî ñåìüå è

øêîëå (ïðèñóòñòâóåò òîëüêî èäåíòèôèêàòîð ñòóäåíòà).

Áûëè ïîñòðîåíû íåñêîëüêî äåðåâüåâ ðåøåíèé, â êîòîðûõ ïðåäñêàçûâà-

ëèñü çíà÷åíèÿ àòðèáóòîâ ïðèñòðàñòèÿ ê ñïèðòíîìó. Ïðè ýòîì çàâèñèìîñòè

èñêàëèñü â ðàçëè÷íûõ âõîäíûõ ïàðàìåòðàõ. Â îòëè÷èå îò àëãîðèòìà C4.5,

ðåãðåññèîííûé àëãîðèòì Ìàéêðîñîôò íå îòñåêàåò íåçíà÷èìûå àòðèáóòû, ïî-

ýòîìó âûáîð âõîäíûõ äàííûõ ñòàíîâèòñÿ ïðîöåññîì òâîð÷åñêèì. Ïî äàííûì,

ïîëó÷åííûì â äàííîì ïîäðàçäåëå ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ äå-

ðåâüåâ ðåøåíèé Ìàéêðîñîôò íå ïîäõîäèò äëÿ àíàëèçà ìåäèêî-ñîöèàëüíûõ

äàííûõ.
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â äàííîé ðàáîòå áûë ïðîâåäåí àíàëèç ìåäèêî-ñîöèàëüíûõ äàííûõ îá óïîòðåá-

ëåíèè àëêîãîëÿ ïîäðîñòêàìè â Ñîåäèíåííûõ Øòàòàõ Àìåðèêè. Áûë ïðèìå-

íåí îäèí èç àëãîðèòìîâ Data Mining ïîä íàçâàíèåì ¾Äåðåâî ðåøåíèé¿. Áûëè

ðàññìîòðåíû äâà àëãîðèòìà ïîñòðîåíèÿ äåðåâà ðåøåíèé (C4.5 è ðåãðåññèîí-

íûé àëãîðèòì Ìàéêðîñîôò), äëÿ ÷åãî áûëî ñîçäàíî õðàíèëèùå äàííûõ.
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