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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ðàçëè÷íûå ñïîñîáû çàäàíèÿ àâòîìàòîâ (äèàãðàììû Ìóðà, òàáëèöû, ñèñòåìû

êàíîíè÷åñêèõ ëîãè÷åñêèõ óðàâíåíèé, ìàòðèöû, ôîðìóëû ÿçûêà ðåãóëÿðíûõ

âûðàæåíèé) îñíîâûâàþòñÿ íà ðåêóðñèè: ïîñëåäîâàòåëüíî îïðåäåëÿþòñÿ òàê-

òû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ àâòîìàòà è óêàçûâàþòñÿ ïðàâèëà ðåêóðñèâíîãî ñîâ-

ìåùåíèÿ òàêòîâ â ïðîöåññå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. Óêàçàííûìè ñïîñîáàìè çà-

äàíèÿ àâòîìàòîâ ÿâíî âûäåëÿþòñÿ òîëüêî íà÷àëüíûå ôðàãìåíòû âîçìîæíûõ

âàðèàíòîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. Ýòî ñóùåñòâåííî çàòðóäíÿåò ïðåäñòàâëåíèå

ôóíêöèîíèðîâàíèÿ àâòîìàòà íà âñåé îñè àáñòðàêòíîãî âðåìåíè.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû çàìåíèòü ðåêóðñèâíîå çàäàíèå çàêîíîâ ôóíêöèîíèðîâà-

íèÿ àâòîìàòà ÿâíûì îïðåäåëåíèåì ôóíêöèé δ è λ íà âñåé îñè àáñòðàêòíîãî

âðåìåíè, áûëî ïðåëîæåíî ïðåäñòàâëåíèå àâòîìàòîâ ãåîìåòðè÷åñêèìè îáðà-

çàìè â ñïåöèàëüíûõ ñëîâàðíûõ ãåîìåòðèÿõ. Íà ñîäåðæàòåëüíîì óðîâíå ãåî-

ìåòðè÷åñêèé îáðàç ñîâïàäàåò ñ ëîìàíîé ëèíèåé.

Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à î ïðåäñòàâëåíèè ãåîìåòðè÷åñêî-

ãî îáðàçà êîíå÷íîãî äåòåðìèíèðîâàííîãî àâòîìàòà ðÿäîì Ôóðüå. Äëÿ ýòîãî

ïðåäâàðèòåëüíî ðåøåí âîïðîñ î âîçìîæíîñòè çàäàíèÿ ãåîìåòðè÷åñêîãî îá-

ðàçà àâòîìàòà íà îñíîâå ðàçëîæåíèÿ â ðÿä Ôóðüå çàêîíà ôóíêöèîíèðîâà-

íèÿ àâòîìàòà. Ïîêàçàíî, ÷òî ãåîìåòðè÷åñêèå îáðàçû çàäàþòñÿ ðÿäàìè Ôóðüå.

Ðàçðàáîòàíû àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ ðÿäà Ôóðüå ïî çàäàííîìó çàêîíó ôóíêöè-

îíèðîâàíèÿ àâòîìàòà è àëãîðèòì âîññòàíîâëåíèÿ ïî çàäàííîìó ðÿäó Ôóðüå

çàêîíà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ àâòîìàòà. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòèõ àëãîðèòìîâ ïðè

ðåøåíèè çàäà÷ àíàëèçà, ñèíòåçà, ðàñïîçíàâàíèÿ àâòîìàòîâ îêàçûâàåòñÿ ïðè-

ìåíèì àïïàðàò òåîðèè ðÿäîâ Ôóðüå.

Ðàáîòà ñîñòîèò èç ââåäåíèÿ, òðåõ ðàçäåëîâ è äâóõ ïðèëîæåíèé. Âî ââåäå-

íèè îïèñûâàåòñÿ ðåøàåìàÿ ïðîáëåìà è åå àêòóàëüíîñòü, ñîäåðæàòüñÿ êðàòêèå

ñâåäåíèÿ î äàííîé ðàáîòå.

Â ïåðâîì ðàçäåëå ñîäåðæàòñÿ ñâåäåíèÿ î ôóíêöèÿõ, àâòîìàòíûõ îòîáðà-

æåíèÿõ è àâòîìàòàõ, òàêæå îïèñûâàåòñÿ ìåòîä ïîñòðîåíèÿ òàáëèöû ïåðåõî-

äîâ è âûõîäîâ àâòîìàòà ïî îòðåçêó ãåîìåòðè÷åñêîãî îáðàçà àâòîìàòà.

Âî âòîðîì ðàçäåëå ñîäåðæèòñÿ êëàññèôèêàöèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ îáðàçîâ

àâòîìàòíûõ îòîáðàæåíèé è äàåòñÿ îïèñàíèå ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèé
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ïåðåõîäîâ è âûõîäîâ àâòîìàòà ïî ãåîìåòðè÷åñêîé êðèâîé ëèíèè. Â òðåòüåì

ðàçäåëå ïîêàçûâàåòñÿ, êàê êîíå÷íûé äåòåðìèíèðîâàííûé àâòîìàò ïðåäñòàâ-

ëÿåòñÿ ðÿäîì Ôóðüå.

Â ïðèëîæåíèè À ïðèâîäèòñÿ ïðîãðàììà, êîòîðàÿ âû÷èñëÿåò çíà÷åíèÿ êî-

ñèíóñîâ è ñèíóñîâ â ñèñòåìå áàçèñíûõ ôóíêöèé. Â ïðèëîæåíèè Á ïðèâîäèòñÿ

ïðîãðàììà, êîòîðàÿ âû÷èñëÿåò çíà÷åíèå êîìïîçèöèè àâòîìàòîâ A1, . . . , A30,

ãäå ýëåìåíò Σ çàäàåòñÿ ðàâåíñòâîì:

λΣ(sΣ0, x) =
a0

2
{y1}+ a1{y2}+ b1{y3}+ a2{y4}+ . . .+ b14{y29}+

a15

2
{y30}

3



Îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ðàáîòû

Â ïåðâîì ðàçäåëå ðàññìàòðèâàåòñÿ ìåòîä ïîñòðîåíèÿ òàáëèöû ïåðåõî-

äîâ è âûõîäîâ àâòîìàòà ïî îòðåçêó ãåîìåòðè÷åñêîãî îáðàçà àâòîìàòà:

Ïóñòü â ñèñòåìå êîîðäèíàò ñ îñÿìè (X∗, ω1) è (Y, ω2) çàäàíà ÷àñòü

(p1x1, y11), (p1x2, y12), . . . , (p1xm, y1m), (p2x1, y21), (p2x2, y22), . . .

. . . , (p2xm, y2m), . . . , (pkx1, yk1), (pkx2, yk2), . . . , (pkxm, ykm) (1)

ãåîìåòðè÷åñêîãî îáðàçà γsε.

Ýòàï 1. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (1) ñîïîñòàâëÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñîñòîÿ-

íèé àâòîìàòà

Sp1, Sp2, . . . , Spk (2)

ïðè ñîîòâåòñòâèè êàæäîìó ñîñòîÿíèþ Spi, 1 ≤ i ≤ k ìíîæåñòâà {(pix1, yi1),

(pix2, yi2), . . . , (pixm, yim)}.

Ýòàï 2. Ôóíêöèÿ ïåðåõîäîâ δ äëÿ ñîñòîÿíèé (2) îïðåäåëÿåòñÿ ðàâåíñòâîì

δ∗(spi, pj) = spipj

Ýòàï 3. Ôóíêöèÿ âûõîäîâ λ äëÿ ñîñòîÿíèé (2) è ìíîæåñòâà âûõîäíûõ ñèã-

íàëîâ X = {x1, x2, . . . , xm} îïðåäåëÿåòñÿ ñèñòåìîé ðàâåíñòâ

Yij = λ(spi, xj), 1 ≤ i ≤ k, 1 ≤ j ≤ m (3)

Ýòàï 4. Ìíîæåñòâî ñîñòîÿíèé (2) äîïîëíÿåòñÿ è ôóíêöèè δ,λ äîîïðåäåëÿþò-

ñÿ òàê, ÷òîáû ÷àñòè÷íîå îïðåäåëåíèå ôóíêöèè ïåðåõîäîâ è âûõîäîâ, ïîëó÷åí-

íîå ðåàëèçàöèåé ýòàïîâ (2) è (3), ðàñøèðèëîñü äî ïîëíîãî çàäàíèÿ ôóíêöèé.

(Íàïðèìåð, âî âñåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ïðè íåêîòîðîì x ∈ X δ(spi, x) = spi è

pk ≺ pix, ðàâåíñòâî δ
∗(spi, pj) = spipj çàìåíÿåòñÿ ðàâåíñòâîì δ(spi, x) = spi.

Âîçìîæíû äðóãèå âàðèàíòû ïåðåõîäîâ îò ÷àñòè÷íî îïðåäåëåííûõ ôóíêöèé

ê ïîëíîñòüþ îïðåäåëåííûì ôóíêöèÿì).

Ýòàï 5. Àâòîìàò ñ ïîñòðîåííûìè è ïîëíîñòüþ îïðåäåëåííûìè íà ýòàïàõ

(1)-(5) ôóíêöèÿìè δ è γ ìèíèìèçèðóåòñÿ ïî ÷èñëó ñîñòîÿíèé.
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Çàìå÷àíèå 1. ×àñòü ãåîìåòðè÷åñêîãî îáðàçà γsε ïðè p1 6= ε ìîæåò íå áûòü

÷àñòüþ ãåîìåòðè÷åñêîãî îáðàçà èíèöèàëüíîãî àâòîìàòà (A, sp1), òàê êàê íå

âñå ñîñòîÿíèÿ, ïåðå÷èñëåííûå â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (2), ìîãóò áûòü äîñòè-

æèìûìè èç ñîñòîÿíèÿ sp1. Â ñâÿçè ñ ýòèì ìåòîä ñîäåðæèò ýòàï 6 -èñêëþ÷åíèÿ

íåäîñòèæèìûõ èç sp1 ñîñòîÿíèé.

Âî âòîðîì ðàçäåëå îïèñàíà êëàññèôèêàöèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ îáðàçîâ àâ-

òîìàòíûõ îòîáðàæåíèé, äàåòñÿ îïèñàíèå ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèé ïåðå-

õîäîâ è âûõîäîâ àâòîìàòà ïî ãåîìåòðè÷åñêîé êðèâîé ëèíèè:

Ïóñòü íà ãåîìåòðè÷åñêîé êðèâîé ëèíèè L, àíàëèòè÷åñêè çàäàííîé óðàâíå-

íèåì y = f(x), ðàññìàòðèâàåòñÿ ðàçìåùåíèå ïàð èç àâòîìàòíîãî îòîáðàæåíèÿ

ρAs0 =
⋃

px∈X∗X

{(px, λ(δ(s0, p), x))},

ñîîòâåòñòâóþùåãî àâòîìàòó A = (S,X, Y, δ, λ, s0). Ïðåäïîëîæèì, ÷òî èñïîëü-

çóåòñÿ îáëàñòü Q èç îáùåãî çàäàíèÿ êðèâîé ëèíèè L è â ýòîé îáëàñòè âòî-

ðûå êîîðäèíàòû òî÷åê ëèíèè L ðàñïîëîæåíû â ïîëóèíòåðâàëå [α, β] . Ââåäåì

òðåáóåìûå ñòðóêòóðû è îáîçíà÷åíèÿ. Â êà÷åñòâå êëåòêè íà ïëîñêîñòè áóäåì

ðàññìàòðèâàòü îáëàñòü, îãðàíè÷åííóþ ïðÿìîóãîëüíèêîì ñî ñòîðîíàìè ðàç-

ìåðíîñòè d1 è d2, ïàðàëëåëüíûìè, ñîîòâåòñòâåííî, îñÿì àáñöèññ è îðäèíàò â

ïðÿìîóãîëüíîé äåêàðòîâîé ñèñòåìå êîîðäèíàò íà ïëîñêîñòè. Íà ðèñóíêå (1)

ïîêàçàíà êëåòêà, ïåðèìåòð êîòîðîé ðàçáèò íà 8 îðèåíòèðîâàííûõ ïîëóèíòåð-

âàëîâ ñ óêàçàííûìè äëÿ íèõ íîìåðàìè.

Ðèñóíîê 1 � Íóìåðàöèÿ ïîëóèíòåðâàëîâ â ïåðèìåòðå êëåòêè.
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Ïîêðûòèå îáëàñòè Q ñåòêîé ñ êëåòêàìè, â êîòîðûõ îïðåäåëåíû ïîëóèí-

òåðâàëû ïåðèìåòðîâ, èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ïåðåñå÷åíèé ãåîìåò-

ðè÷åñêîé êðèâîé ëèíèè L ñ ïåðèìåòðàìè êëåòîê ñåòêè. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî

ïîñëå ââåäåíèÿ îðèåíòàöèè äëÿ êðèâîé L, íåêîòîðûå êëåòêè ñåòêè èìåþò

îäíó èëè íåñêîëüêî ïàð òî÷åê "âõîäà"è "âûõîäà"êðèâîé â êëåòêó.

Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âñå òî÷êè íà ïîëóèíòåðâàëå, ñîîòâåòñòâóþùèå âõîäó

êðèâîé â êëåòêó (ñîîòâåòñòâóþùèå âûõîäó êðèâîé èç êëåòêè), ïîëó÷àþò

âçàèìíî-îäíîçíà÷íî ñîïîñòàâëåííûé êîä. Ìåòîä êîäèðîâàíèÿ òî÷åê äëÿ ãåî-

ìåòðè÷åñêèõ îáðàçîâ àâòîìàòíûõ îòîáðàæåíèé âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ýòàïû.

Ýòàï 1. Äëÿ çàäàííîé ãåîìåòðè÷åñêîé êðèâîé ëèíèè L, îïðåäåëåííîé óðàâ-

íåíèåì y = f(x), âûáèðàþòñÿ îáëàñòü ðàññìîòðåíèÿ êðèâîé è ïîëóèíòåðâàë

[α, β) .

Ýòàï 2. Âûáèðàåòñÿ ðàçìåð d1×d2 êëåòîê ñåòêè è íà îñè îðäèíàò îïðåäåëÿ-

þòñÿ ïîëóèíòåðâàëû [α, α+ 0.5d2, d2), [α+ 0.5d2, d2), . . . , [α+ rα0.5d2, β), ãäå

β−(α+rα0.5d2) ≤ 0.5d2. Êàæäîìó èç ïîñòðîåííûõ ïîëóèíòåðâàëîâ âçàèìíî-

îäíîçíà÷íî ñîïîñòàâëÿåòñÿ âûõîäíîé ñèãíàë. Â ðåçóëüòàòå óñòàíàâëèâàåòñÿ

âçàèìíî-îäíîçíà÷íîå ñîîòâåòñòâèå ìåæäó ýëåìåíòàìè ìíîæåñòâà ïîëóèíòåð-

âàëîâ è ýëåìåíòàìè ìíîæåñòâà âûõîäíûõ ñèãíàëîâ Y = y1, y2, . . . , yr.

Ýòàï 3. Íà îñè àáñöèññ âûáèðàåòñÿ ïîëóèíòåðâàë [α′, β′) è ýòîò ïîëóèíòåð-

âàë ðàçáèâàåòñÿ íà ïîëóèíòåðâàëû [α′, α′ + 0.5d1), [α
′, α′ + 0.5d1, d1 . . . , [α

′ +

r′0.5d1, β
′), ãäå β′ − (α′ + r′0.5d1) ≤ 0.5d1.

Ýòàï 4. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòðîåííûìè ïîëóèíòåðâàëàìè íà îñÿõ àáñöèññ è

îðäèíàò îïðåäåëÿåòñÿ ñåòêà, ïîêðûâàþùàÿ ðàññìàòðèâàåìóþ îáëàñòü Q äëÿ

ãåîìåòðè÷åñêîé êðèâîé L.

Ýòàï 5. Âñå ïåðåñå÷åíèÿ ëèíèè L (âñå ïàðû òî÷åê âõîäà è âûõîäà ëèíèè) ñ

ïåðèìåòðàìè êëåòîê ñåòêè ëèíåéíî óïîðÿäî÷èâàþòñÿ è íóìåðóþòñÿ, îáðàçóÿ

ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

E =< e1, e2, . . . , ec > (4)

Ýòàï 6. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü (4) ïðåîáðàçóåòñÿ íà îñíîâå çàìåíû êàæäîãî

ýëåìåíòà et, 1 ≤ t ≤ C, ñîîòâåòñòâóþùèì êîäîì. Äëÿ êîìïîíåíò ïàðû et
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îïðåäåëÿþòñÿ ïîëóèíòåðâàëû ïåðèìåòðà êëåòêè, êîòîðûì ïðèíàäëåæàò òî÷-

êà âõîäà ëèíèè L è òî÷êà âûõîäà ëèíèè L èç êëåòêè. Ïî ýòèì äàííûì îïðå-

äåëÿåòñÿ êîä äëÿ et. Â ðåçóëüòàòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü E îêàçûâàåòñÿ ïðåîá-

ðàçîâàííîé â ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

H =< ai1, ai2, . . . , aic > . (5)

Ýòàï 7. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü H îïðåäåëÿåò C ïåðâûõ òî÷åê ãåîìåòðè÷åñêîãî

îáðàçà àâòîìàòíîãî îòîáðàæåíèÿ ïî ïðàâèëó:

- ýëåìåíòàì ïîñëåäîâàòåëüíîñòè H ñîïîñòàâëÿþòñÿ C ïåðâûõ ïî ëè-

íåéíîìó ïîðÿäêó ω1 ýëåìåíòîâ ëèíåéíî óïîðÿäî÷åííîãî ìíîæåñòâà

(X∗, ω1);

- êàæäîìó ýëåìåíòó ait, 1 ≤ t ≤ C, ñîïîñòàâëÿåòñÿ âûõîäíîé ñèãíàë y ∈
Y , îïðåäåëÿåìûé ñâÿçüþ êëåòêè ñ ïîëóèíòåðâàëàìè íà îñè îðäèíàò.

Â ðåçóëüòàòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü H ïîëó÷àåò èíòåðïðåòàöèþ êàê ïîñëå-

äîâàòåëüíîñòü C ïàð èç ñèìâîëüíîãî àâòîìàòíîãî îòîáðàæåíèÿ.
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Ðèñóíîê 2 � Êîäû âàðèàíòîâ ñâÿçåé ïîëóèíòåðâàëîâ äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ïå-
ðåñå÷åíèé ãåîìåòðè÷åñêîé êðèâîé ñ ïåðèìåòðàìè êëåòîê.

Íàïðèìåð, äëÿ C = 10 è X = {x1, x2} ïîëó÷àåì îïðåäåëåííûìè ñëåäóþ-

ùèå ïàðû èç àâòîìàòíîãî îòîáðàæåíèÿ:

(x1, yj1), (x2, yj2), (x1x1, yj3), (x1x2, yj4), . . . (x1x2x2, yj10),

ãäå yj1, yj2, . . . , yj10 îïðåäåëÿþòñÿ ñâîéñòâàìè ãåîìåòðè÷åñêîé ëèíèè L.

Â òðåòüåì ðàçäåëå ñòðîèòñÿ áàçèñíàÿ îðòîãîíàëüíàÿ ñèñòåìà, òàêæå ïî

ãåîìåòðè÷åñêèì îáðàçàì âîññòàíàâëèâàþòñÿ áàçèñíûå àâòîìàòû.
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Áóäåì ðàññìàòðèâàòü ïåðèîäè÷åñêèé (ñ ïåðèîäîì, ðàâíûì 30) ãåîìåòðè-

÷åñêèé îáðàç àâòîìàòà A, êîòîðûé èçîáðàæåí íà ðèñóíêå (3).

Ðèñóíîê 3

Ïóñòü A = (S,X, Y, δ, λ), ãäå S = {s1, . . . , s5}, X = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7},
Y = {0, 1, 2, 3, 4}� êîíå÷íûé äåòåðìèíèðîâàííûé àâòîìàò. Ïðèñâîèì ïåðâûì

òðèäöàòè ñëîâàì íà îñè X∗ ñëåäóþùèå íîìåðà:0, 1, 2, . . . , 29. Ëîìàíîé γs0 ÿâ-

ëÿþùåéñÿ ãåîìåòðè÷åñêèì îáðàçîì àâòîìàòà A â öåëî÷èñëåííîé ãåîìåòðèè

Γ1, ñîïîñòàâèì êîíå÷íûé ðÿä Ôóðüå, ïîñòðîåííûé ðàçëîæåíèåì ïî ñëåäóþ-
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ùåé ñèñòåìå èç 30 áàçèñíûõ ôóíêöèé:

1; cos πx
15 ; sin πx

15 ; cos 2πx
15 ; sin 2πx

15 ; cos πx
5 ; sin πx

5 ; cos 4πx
15 ; sin 4πx

15 ; cos πx
3 ; sin πx

3 ; cos 6πx
15 ;

sin 6πx
15 ; cos 7πx

15 ; sin 7πx
15 ; cos 8πx

15 ; sin 8πx
15 ; cos 9πx

15 ; sin 9πx
15 ; cos 3πx

3 ; sin 2πx
3 ; cos 11πx

15 ; sin 11πx
15 ;

cos 12πx
15 ; sin 12πx

15 ; cos 13πx
15 ; sin 13πx

15 ; cos 14πx
15 ; sin 14πx

15 ; cosπx}
(6)

Ñèñòåìà áàçèñíûõ ôóíêöèé (6) îðòîãîíàëüíà íà ìíîæåñòâå òî÷åê

{0, 1, 2, . . . , 29} à èìåííî:

29∑
x=0

sin
iπx

15
sin

jπx

15
=

{
0, åñëè i 6= j äëÿ i, j = 1, 2, . . . , 14

15, åñëè i = j
(7)

29∑
x=0

sin
iπx

15
cos

jπx

15
= 0 äëÿ i = 1, 2, . . . , 14 è j = 0, 1, 2, . . . , 15 (8)

29∑
x=0

cos
iπx

15
cos

jπx

15
=


0, åñëè i 6= j

15, åñëè i = j 6= 0; 15 äëÿ i, j = 0, 1, 2, . . . , 15

30, åñëè i = j = 0; 30

(9)

Èç ýòèõ ñîîòíîøåíèé îðòîãîíàëüíîñòè ñëåäóåò, ÷òî ðÿä Ôóðüå, ñîîòâòåò-

ñòâóþùèé ëîìàíîé Γs0, èìååò âèä:

F (x) =
a0

2
+

29∑
i=1

(ai cos
iπx

15
+ bi sin

iπx

15
) +

a15

2
cos πx (10)

Ãäå

a0 =
1

15

29∑
x=0

γs0(x)

ai =
1

15

29∑
x=0

γs0(x) cos
iπx

15
; i = 1, . . . , 15

bi =
1

15

29∑
x=0

γs0(x) sin
iπx

15
; i = 1, . . . , 14
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Â òî÷êàõ {0, 1, 2, 3, . . . , 29} ñóììà ðÿäà (10) â òî÷íîñòè ðàâíà çíà÷åíèÿì

ëîìàíîé γs0(x).

Â ïðèëîæåíèè À Ïðèâåäåíà ïðîãðàììà, ðåàëèçîâàííàÿ íà ÿçûêå C++,

äëÿ ïîäñ÷åòà çíà÷åíèé êîñèíóñîâ è ñèíóñîâ â ñèñòåìå áàçèñíûõ ôóíêöèé, à

òàêæå ïðåäñòàâëåíà òàáëèöà ñ ðàëè÷íûìè âåùåñòâåííûìè çíà÷åíèÿìè îò -1

äî 1.

Òàáëèöà 1

-1 -0,9945 -0,9781 -0,9510 -0,9135 -0,8660 -0,8090

-0,7431 -0,6691 -0,5877 -0,5 -0,4067 -0,3090 -0,2079

-0,1045 0 0,1045 0,2079 0,3090 0,4067 0,5

0,5877 0,6691 0,7431 0,8090 0,8660 0,9135 0,9510

0,9781 0,9945 1

Â ïðèëîæåíèè Á áûë ïðîâåäåí ÷èñëåííûé ýêñïåðèìåíò, ïîçâîëÿþùèé

óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî êîìïîçèöèÿ àâòîìàòîâ A1, . . . , A30 çàäàåò èñõîäíûé àâ-

òîìàò A. Ïðèâåäåíà ïðîãðàììà ðåàëèçîâàííàÿ íà ÿçûêå C++, êîòîðàÿ âû-

÷èñëÿåò çíà÷åíèå êîìïîçèöèè àâòîìàòîâ A1, . . . , A30, ãäå ýëåìåíò Σ çàäàåòñÿ

ðàâåíñòâîì:

λΣ(sΣ0, x) =
a0

2
{y1}+ a1{y2}+ b1{y3}+ a2{y4}+ . . .+ b14{y29}+

a15

2
{y30}

.
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â áàêàëàâðñêîé ðàáîòå ðàññìîòðåíà çàäà÷à ïðåäñòàâëåíèÿ àâòîìàòà ðÿ-

äîì Ôóðüå. Ïîêàçàíî, ÷òî ãåîìåòðè÷åñêèå îáðàçû çàäàþòñÿ ðÿäàìè Ôóðüå.

Èññëåäîâàíû àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ ðÿäà Ôóðüå ïî çàäàííîìó çàêîíó ôóíêöè-

îíèðîâàíèÿ àâòîìàòà è àëãîðèòì âîññòàíîâëåíèÿ ïî çàäàííîìó ðÿäó Ôóðüå

çàêîíà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ àâòîìàòà. Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ñ èñïîëüçîâà-

íèåì ýòèõ àëãîðèòìîâ ïðè ðåøåíèè çàäà÷ àíàëèçà, ñèíòåçà, ðàñïîçíàâàíèÿ

àâòîìàòîâ îêàçûâàåòñÿ ïðèìåíèì àïïàðàò òåîðèè ðÿäîâ Ôóðüå.
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