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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Àêòóàëüíîñòü òåìû èññëåäîâàíèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîññèè íà-

áëþäàåòñÿ ñòðåìèòåëüíûé ðîñò ñòðàõîâîé èíäóñòðèè. Âñå áîëüøå êîìïàíèé,

êàê ãîñóäàðñòâåííûõ òàê è ÷àñòíûõ, ïðèáåãàþò ê ñòðàõîâàíèþ, êàê ê èíñòðó-

ìåíòó îáåñïå÷èâàþùåìó ôèíàíñîâóþ óñòîé÷èâîñòü è íàäåæíîñòü. Íà ôîíå

îáùåãî ïîäúåìà ðûíêà ñòðàõîâûõ óñëóã, îñîáåííî áûñòðûìè òåìïàìè ðàçâè-

âàåòñÿ ðûíîê ðèñêîâîãî ñòðàõîâàíèÿ.

Â óñëîâèÿõ êîíêóðåíöèè îïòèìàëüíîå ýêîíîìè÷åñêîå óïðàâëåíèå äåÿ-

òåëüíîñòüþ ñòðàõîâîé êîìïàíèè ïðèîáðåòàåò èñêëþ÷èòåëüíî âàæíîå çíà-

÷åíèå. Çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñ óïðàâëåíèåì äåÿòåëüíîñòüþ ñòðàõîâîé êîìïà-

íèè íà ðûíêå ðèñêîâîãî ñòðàõîâàíèÿ, ñîñòîÿò â ãðàìîòíîì ðàñïðåäåëåíèè

ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêèõ ðåñóðñîâ êîìïàíèè, â ôîðìèðîâàíèè íàèáîëåå âû-

ãîäíûõ äëÿ ñòðàõîâàòåëåé ñòðàõîâûõ òàðèôîâ, à òàêæå â îáåñïå÷åíèè ôè-

íàíñîâîé ïðèáûëè, âåäü ñòðàõîâàÿ êîìïàíèÿ - ïðåæäå âñåãî êîììåð÷åñêàÿ

îðãàíèçàöèÿ, ãëàâíîé öåëüþ êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ èçâëå÷åíèå ôèíàíñîâîé âûãî-

äû.

×òîáû áûòü êîíêóðåíòîñïîñîáíîé êîìïàíèÿ äîëæíà èìåòü ãèáêóþ òàðèô-

íóþ ïîëèòèêó. Äëÿ ñíèæåíèÿ ñòîèìîñòè ñòðàõîâûõ òàðèôîâ ñóùåñòâóþò òàê

íàçûâàåìûå ìåõàíèçìû íåïðîïîðöèîíàëüíîãî äåëåíèÿ ðèñêà ìåæäó ñòðàõî-

âàòåëåì è ñòðàõîâùèêîì (ôðàíøèçà, ëèìèò âûïëàòû).

Íå ðåäêè ñëó÷àè êîãäà êîìïàíèè ïðèõîäèòñÿ ïðèíèìàòü íà óäåðæàíèå

âåñüìà êðóïíûå ðèñêè, êîòîðûå ìîãóò ïîäîðâàòü ôèíàíñîâóþ óñòîé÷èâîñòü

êîìïàíèè. Íà ïîìîùü â òàêîì ñëó÷àå ïðèõîäÿò ìåõàíèçìû ïåðåñòðàõîâî÷íîé

çàùèòû, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ñòðàõîâùèêó íàäåæíîñòü â âûïîëíåíèè ñâîèõ

îáÿçàòåëüñòâ, à òàêæå ðàñøèðÿþò ñïåêòð ïðåäîñòàâëÿåìûõ óñëóã.

Àêòóàëüíîñòü îïðåäåëèëà âûáîð òåìû äàííîé ðàáîòû: ¾Ìàòåìàòè÷åñêèå

ìîäåëè óïðàâëåíèÿ ñòðàõîâûìè òàðèôàìè¿.

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ïîñòðîåíèå ìîäåëè ñîâîêóïíîãî ñòðàõîâîãî ðèñ-

êà, ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåõàíèçìîâ íåïðîïîðöèîíàëüíîãî äåëåíèÿ ðèñêà, à òàê-

æå â òåðìèíàõ ïåðåñòðàõîâî÷íîé çàùèòû.

Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ - ìîäåëü ñîâîêóïíîãî ñòðàõîâîãî ðèñêà.

Ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ - çàêîíû ðàñïðåäåëåíèÿ ñòðàõîâîãî óùåðáà îò

åäèíè÷íîãî ñîáûòèÿ, ðàñïðåäåëåíèå ÷èñëà ñòðàõîâûõ ñîáûòèé, ìåõàíèçìû
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íåïðîïîðöèîíàëüíîãî äåëåíèÿ ñòðàõîâîãî ðèñêà, ìåõàíèçìû ïåðåñòðàõîâî÷-

íîé çàùèòû.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííûõ öåëåé â ðàáîòå íåîáõîäèìî ðåøèòü ñëåäó-

þùèå çàäà÷è:

- óêàçàòü àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè ñîâîêóïíîãî ñòðàõîâîãî ðèñêà;

- ïðîàíàëèçèðîâàòü êàê íà äàííóþ ìîäåëü âëèÿþò ìåõàíèçìû íåïðîïîð-

öèîíàëüíîãî äåëåíèÿ ñòðàõîâîãî ðèñêà;

- ðàññ÷èòàòü ñòîèìîñòü ñòðàõîâîãî òàðèôà ñ ó÷åòîì íåïðîïîðöèîíàëüíî-

ãî äåëåíèÿ ðèñêà è áåç íåãî;

- îïèñàòü öåëü è ðàçëè÷íûå âàðèàíòû ïåðåñòðàõîâî÷íîé çàùèòû;

- ¾ïåðåñ÷èòàòü¿ ìîäåëü ñîâîêóïíîãî ñòðàõîâîãî ðèñêà â òåðìèíàõ ïåðå-

ñòðàõîâàíèÿ.

Òåîðåòèêî-ìåòîäîëîãè÷åñêîé îñíîâîé èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ðà-

áîòû ïîñâÿùåííûå ðèñêîâîìó ñòðàõîâàíèþ è àêòóàðíîé ìàòåìàòèêå (Èâàíîâ

Ñ.Ñ., Ãîëóáåâ Ñ.Ä., Ïôàéôåð Ê., Ãîëóáèí À.Þ., ×åðíàÿ Í.Å.).

Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü - íàïèñàíà ïðîãðàììà äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ

ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ñîâîêóïíîãî ñòðàõîâîãî ðèñêà ïðè íàëè÷èè ìåõàíèç-

ìîâ íåïðîïîðöèîíàëüíîãî äåëåíèÿ ñòðàõîâîãî ðèñêà, êîòîðàÿ ìîæåò èñïîëü-

çîâàòüñÿ äëÿ âû÷èñëåíèÿ ñòîèìîñòè ñòðàõîâîãî òàðèôà.
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Îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ðàáîòû

Âûïóñêíàÿ êâàëèôèêàöèîííàÿ ðàáîòà ñîñòîèò èç ââåäåíèÿ, òðåõ îñíîâíûõ

ãëàâ, çàêëþ÷åíèÿ, ñïèñêà èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ è ïðèëîæåíèÿ.

Ââåäåíèå ñîäåðæèò îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ: àêòóàëüíîñòü òåìû èññëåäîâà-

íèÿ; öåëü, îáúåêò, ïðåäìåò, çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ; ïðàêòè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü

èññëåäîâàíèÿ. Äàííàÿ ðàáîòà ñîñòîèò èç 3 ðàçäåëîâ:

Ïåðâàÿ ãëàâà Ôîðìèðîâàíèå ñòðàõîâûõ òàðèôîâ â ðèñêîâûõ âè-

äàõ ñòðàõîâàíèÿ íà÷èíàåòñÿ ñ âûâîäà ôîðìóëû ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ

ñîâîêóïíîãî ñòðàõîâîãî ðèñêà (ìîäåëè àêêóìóëÿöèè). Äëÿ ïîëíîé èäåíòè-

ôèêàöèè äàííîé ìîäåëè íåîáõîäèìî ðàñïîëàãàòü ôóíêöèåé ðàñïðåäåëåíèÿ

ñòðàõîâîãî óùåðáà â åäèíè÷íîì ñîáûòèè è çàêîíîì ðàñïðåäåëåíèÿ ÷èñëà

ñòðàõîâûõ ñîáûòèé, êîòîðûå îïèðàþòñÿ íà äîñòóïíóþ ñòàòèñòè÷åñêóþ èí-

ôîðìàöèþ.

Ïðèâåäåí ïðèìåð ïîñòðîåíèÿ ýìïèðè÷åñêîé ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ñòðà-

õîâîãî óùåðáà îò åäèíè÷íîãî ñîáûòèÿ ñ ïîñëåäóþùåé àïïðîêñèìàöèåé ãàììà-

ðàñïðåäåëåíèåì. Âûâåäåíû óðàâíåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî ïðàâäîïîäîáèÿ äëÿ

îöåíêè ïàðàìåòðîâ àïïðîêñèìèðóþùåãî ãàììà-ðàñïðåäåëåíèÿ.

Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå çàêîíû ðàñïðåäåëåíèÿ ÷èñëà ñòðàõîâûõ ñîáûòèé,

ïðîâåäåí èõ ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç, ðèñóíîê 1.

Ðèñóíîê 1: Ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ÷èñëà ñòðàõîâûõ
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Íà ðèñóíêå 2 èçîáðàæåíû ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ñîâîêóïíîãî ñòðàõîâî-

ãî óùåðáà äëÿ ðàçëè÷íûõ çàêîíîâ ðàñïðåäåëåíèÿ ÷èñëà ñòðàõîâûõ ñîáûòèé

(ïóàññîíîâñêèé, ñëîæíûé ïóàññîíîâñêèé, îòðèöàòåëüíûé áèíîìèàëüíûé).

Ðèñóíîê 2: Ðàñïðåäåëåíèå ñîâîêóïíîãî ñòðàõîâîãî óùåðáà

Ïîëó÷åíû ôîðìóëû äëÿ ðàñ÷åòà îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê ôóíêöèè ðàñ-

ïðåäåëåíèÿ ñîâîêóïíîãî ñòðàõîâîãî óùåðáà; îöåíêè äëÿ ïàðàìåòðîâ àï-

ïðîêñèìèðóþùåãî ãàììà-ðàñïðåäåëåíèÿ. Ïðîâåäåíû ðàñ÷åòû, ïîêàçûâàþ-

ùèå ïðàêòè÷åñêóþ âîçìîæíîñòü àïïðîêñèìàöèè ìîäåëè àêêóìóëÿöèè γ-

ðàñïðåäåëåíèåì ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 0.6 %. Ñðàâíåíèå ïðîâîäèëîñü íà

óðîâíå 95 % - ðèñóíîê 3.
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Ðèñóíîê 3: Êâàíòèëü ïîðÿäêà 0.95

Â çàêëþ÷åíèè ãëàâû ïðèâîäÿòñÿ ôîðìóëû äëÿ ðàñ÷åòà íåòòî-ïðåìèè,

íåòòî- è áðóòòî-ñòàâêè ñòðàõîâîãî òàðèôà.

Âòîðàÿ ÷àñòü ïîñâÿùåíà Ìîäåëÿì íåïðîïîðöèîíàëüíîãî äåëåíèÿ

ñòðàõîâîãî ðèñêà. Ôðàíøèçà - ïðåäóñìîòðåííîå óñëîâèÿìè ñòðàõîâàíèÿ

îñâîáîæäåíèå ñòðàõîâùèêà îò âîçìåùåíèÿ íåêîòîðîé ÷àñòè óáûòêîâ ñòðà-

õîâàòåëÿ. Ââåäåíèåì ìåõàíèçìà ôðàíøèçû äîñòèãàåòñÿ çàèíòåðåñîâàííîñòü

ñòðàõîâàòåëÿ â ïðåäîòâðàùåíèè ìåëêèõ ñòðàõîâûõ óùåðáîâ, à òàêæå èñêëþ-

÷åíèå íåîáõîäèìîñòè îôîðìëåíèÿ ìíîæåñòâà íåáîëüøèõ ñòðàõîâûõ ñîáûòèé.

Ââåäåíèå ëèìèòà âûïëàòû â åäèíè÷íîì ñòðàõîâîì ñîáûòèè îáû÷íî ïðåñëåäó-

åò öåëü îãðàíè÷åíèÿ óðîâíÿ ñòðàõîâîãî ðèñêà, óäåðæèâàåìîãî ñòðàõîâùèêîì,

ïóòåì èñêëþ÷åíèÿ èç ñòðàõîâîãî ïðîöåññà ìàëîâåðîÿòíûõ ñîáûòèé.

Â òåîðåòè÷åñêîé ÷àñòè îïèñàíû ìåõàíèçìû óñëîâíîé è áåçóñëîâíîé ôðàí-

øèç, à òàêæå ¾ïåðåñ÷åòà¿ ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ñòðàõîâîãî óùåðáà îò

åäèíè÷íîãî ñîáûòèé ïðè íàëè÷èè ìåõàíèçìîâ íåïðîïîðöèîíàëüíîãî äåëåíèÿ

ñòðàõîâîãî ðèñêà.

Â ïðàêòè÷åñêîé ÷àñòè ãëàâû ïîñòðîåíà ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ñîâîêóï-

íîãî ñòðàõîâîãî ðèñêà â âèäå ìîäåëè àêêóìóëÿöèè, ïîëó÷åíî çíà÷åíèå íåòòî-

ïðåìèè íà óðîâíå 97.5 % è ðàññ÷èòàíû ñòîèìîñòè ñòðàõîâûõ òàðèôîâ ïðè íà-
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ëè÷èè óñëîâíîé èëè áåçóñëîâíîé ôðàíøèç, ñ ëèìèòîì âûïëàòû â åäèíè÷íîì

ñòðàõîâîì ñîáûòèè è áåç íåãî. Â òàáëèöå 1 ïðèâîäÿòñÿ ïîëó÷åííûå ðåçóëüòà-

òû.

Ðèñóíîê 4: Ðàñïðåäåëåíèå ñòðàõîâîãî óùåðáà ñ ó÷åòîì ôðàíøèçû

Íà ðèñóíêàõ 4 è 5 èçîáðàæåíû ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ñòðàõîâîãî óùåð-

áà îò åäèíè÷íîãî ñîáûòèÿ ïðè íàëè÷èè áåçóñëîâíîé è óñëîâíîé ôðàíøèç

ñîîòâåòñòâåííî.

Ðèñóíîê 5: Ñòðàõîâûå âûïëàòû ïðè íàëè÷èè óñëîâíîé ôðàíøèçû
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Òàáëèöà 1 � Ñðàâíåíèå ñòîèìîñòè íåòòî-òàðèôîâ

Òèï ôðàíøèçû Ëèìèò âûïëàòû Ñòîèìîñòü íåòòî-òàðèôà

Áåç ôðàíøèçû Íåò 0.03113 %

Óñëîâíàÿ Íåò 0.03081 %

Óñëîâíàÿ Åñòü 0.03025 %

Áåçóñëîâíàÿ Íåò 0.02925 %

Áåçóñëîâíàÿ Åñòü 0.02864 %

Â çàêëþ÷èòåëüíîé ãëàâå ðàáîòû ðàññìàòðèâàþòñÿ Ìåõàíèçìû ïåðå-

ñòðàõîâî÷íîé çàùèòû, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ôèíàíñîâóþ óñòîé÷èâîñòü

è ðàñøèðÿþò âîçìîæíîñòè ñòðàõîâîé êîìïàíèè, ïîçâîëÿÿ ïðèíèìàòü íà óäåð-

æàíèå âåñüìà êðóïíûå ðèñêè.

Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ìîäåëè ïðîïîðöèîíàëüíîãî è íåïðîïîðöèîíàëüíî-

ãî ïåðåñòðàõîâàíèÿ. Ïðèìåíèòåëüíî ê ýêñöåäåíòíîìó ïåðåñòðàõîâàíèþ äî-

êàçàíà òåîðåìà ïîêàçûâàþùàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó ïàðàìåòðàìè ïåðåñòðàõî-

âî÷íîé çàùèòû è äîëÿìè öåäåíòà è ïåðåñòðàõîâùèêà â ñîâîêóïíîé ñòðàõî-

âîé ïðåìèè. Îïèñàíû îñíîâíûå âèäû è ïðèíöèïû íåïðîïîðöèîíàëüíîãî ïå-

ðåñòðàõîâàíèÿ. Ïðîâåäåíà ¾àäàïòàöèÿ¿ ìîäåëè àêêóìóëÿöèè ïîä ìåõàíèçìû

ïåðåñòðàõîâî÷íîé çàùèòû.

Â ïðèëîæåíèè ïðåäñòàâëåíû èñõîäíûå ïðîãðàììíûå êîäû äëÿ ïîñòðîåíèÿ

ìîäåëè ñîâîêóïíîãî ñòðàõîâîãî ðèñêà, êàê ñ ìåõàíèçìàìè íåïðîïîðöèîíàëü-

íîãî äåëåíèÿ ðèñêà òàê è áåç íèõ, à òàêæå âñå ñîïóòñòâóþùèå ðàñ÷åòû.
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ïðè ïîñòðîåíèè ìîäåëè àêêóìóëÿöèè áûëè ðåøåíû ñëåäóþùèå çàäà÷è:

- Âûáîð îïòèìàëüíîãî çàêîíà ðàñïðåäåëåíèÿ ÷èñëà ñòðàõîâûõ ñîáûòèé.

Îïèñàíû òðè âàðèàíòà ìîäåëèðîâàíèÿ ÷èñëà ñòðàõîâûõ ñîáûòèé: ïóàñ-

ñîíîâñêèé, ñëîæíûé ïóàññîíîâñêèé, îòðèöàòåëüíûé áèíîìèàëüíûé. Ñ

ïîìîùüþ ïðàêòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïîñëåäíèå äâà çà-

êîíà ïðàêòè÷åñêè èäåíòè÷íû. Êðèòåðèåì æå âûáîðà ïóàññîíîâñêîãî çà-

êîíà ìîæíî ñ÷èòàòü ïðèìåðíîå ðàâåíñòâî ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ

è äèñïåðñèè ÷èñëà ñòðàõîâûõ ñîáûòèé.

- Âûáîð îïòèìàëüíîé àïïðîêñèìàöèè ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ îò åäè-

íè÷íîãî ñîáûòèé. Óíèâåðñàëüíûì àïïðîêñèìèðóþùåì ðàñïðåäåëåíèåì

ÿâëÿåòñÿ ãàììà-ðàñïðåäåëåíèå. Ïðè íàëè÷èè êðóïíûõ óùåðáîâ, ëó÷øå

èñïîëüçîâàòü ðàñïðåäåëåíèå Ïàðåòî.

Ïðîâåäåíû ïðàêòè÷åñêèå ðàñ÷åòû ñòîèìîñòè íåòòî-òàðèôîâ ïðè íàëè÷èè

ìåõàíèçìîâ íåïðîïîðöèîíàëüíîãî äåëåíèÿ ñòðàõîâîãî ðèñêà. Ðàññìîòðåííûå

ôðàíøèçû - óñëîâíàÿ è áåçóñëîâíàÿ - ïîçâîëÿþò ñíèçèòü ñòîèìîñòü ñòðàõî-

âîãî òàðèôà íà 6.04 % è 1 .03 % ñîîòâåòñòâåííî. Ââåäåíèå ëèìèòà âûïëàòû

â åäèíè÷íîì ñòðàõîâîì ñîáûòèè ïîçâîëÿåò äîïîëíèòåëüíî óäåøåâèòü ñòðà-

õîâîé òàðèô íà 2 % è 1 .8%. Òàêèì îáðàçîì ñàìûì âûãîäíûì ìåõàíèçìîì

íåïðîïîðöèîíàëüíîãî äåëåíèÿ ðèñêà ÿâëÿåòñÿ áåçóñëîâíàÿ ôðàíøèçà ñ ëè-

ìèòîì âûïëàòû â åäèíè÷íîì ñëó÷àå.

Óêàçàíû ñïîñîáû ¾àäàïòàöèè¿ ìîäåëè ñîâîêóïíîãî ñòðàõîâîãî ðèñêà ïîä

çàäà÷è ïåðåñòðàõîâî÷íîé çàùèòû.
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