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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ñòðàõîâàíèå, êàê èçâåñòíî, ñïåöèàëüíûé ìåõàíèçì ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ðèñêà

ìåæäó ñòîðîíàìè ïðè çàêëþ÷åíèè ñòðàõîâîé ñäåëêè. Îáû÷íàÿ ñõåìà òàêîé

ñäåëêè ñîñòîèò â ñëåäóþùåì. Â êà÷åñòâå ïîêóïàòåëÿ ðèñêà (èíûìè ñëîâàìè,

âîçìîæíîãî óùåðáà) âûñòóïàåò ñòðàõîâàÿ êîìïàíèÿ (ñòðàõîâùèê); ïðîäàâöà-

ìè ðèñêà ÿâëÿåòñÿ ãðóïïà íåçàâèñèìûõ èíäèâèäóóìîâ (êëèåíòîâ, èëè ñòðàõî-

âàòåëåé), êàæäûé èç êîòîðûõ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîåé ñèñòåìîé ïðåäïî÷òåíèé

îöåíèâàåò óãðîçó ðåàëèçàöèè â áóäóùåì ñâîåãî èíäèâèäóàëüíîãî ðèñêà. Ñî-

äåðæàíèå ñäåëêè ñîñòîèò â òîì. ÷òî êëèåíò, æåëàÿ èçáàâèòüñÿ îò ðèñêà è

èìåòü êîìïåíñàöèþ â ñëó÷àå âîçìîæíîãî óùåðáà, ïëàòèò ñòðàõîâîé êîìïà-

íèè îïðåäåëåííóþ ñóììó è, òåì ñàìûì, ïîêóïàåò ñåáå �ñïîêîéíûé ñîí� íà

âåñü îãîâîðåííûé ïåðèîä ñòðàõîâàíèÿ. Ñòðàõîâàÿ êîìïàíèÿ, ïîëó÷èâ òàêèå

âçíîñû îò êëèåíòîâ, ïîëàãàåò: âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ó çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè

êëèåíòîâ ïðîèçîéäóò ñòðàõîâûå ñëó÷àè è ïðèäåòñÿ âûïëà÷èâàòü îãðîìíóþ

ñóììó êîìïåíñàöèé, ìàëà, è ïîýòîìó ñóììàðíûõ âçíîñîâ õâàòèò, ÷òîáû ïî-

êðûòü ðåàëèçîâàâøèåñÿ óùåðáû êëèåíòîâ è ñîáñòâåííûå èçäåðæêè. Óñëîâèå

ñîâåðøåíèÿ ñäåëêè âûãîäíîñòü åå êàê äëÿ êëèåíòîâ, òàê è äëÿ ñòðàõîâùèêà,

ïðè÷åì ðåøåíèå îá ýòîì êàæäûé ó÷àñòíèê ïðèíèìàåò â ñîîòâåòñòâèè ñî ñâî-

åé ñèñòåìîé ïðåäïî÷òåíèé. Äëÿ ôîðìàëèçàöèè ýòèõ ïðåäïî÷òåíèé (êîòîðàÿ

íåîáõîäèìà â íàøåì ñëó÷àå, êîãäà èìååòñÿ öåëüþ êîëè÷åñòâåííûé àíàëèç

ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé) ñëóæèò òåîðèÿ ïîëåçíîñòè. Â ñòðàõîâîé ïðàêòèêå òàê-

æå èñïîëüçóþòñÿ èíñòðóìåíòû óïðàâëåíèÿ ðèñêîì. Òàêèì èíñòðóìåíòîì íà

óðîâíå îòíîøåíèé �ñòðàõîâàÿ êîìïàíèÿ � îòäåëüíûé êëèåíò"ñëóæèò ôðàí-

øèçà, ïîä êîòîðîé ïîíèìàåòñÿ îïðåäåëåííîãî âèäà äåëåæ ðèñêà ìåæäó íèìè.

Ñëåäóþùåé ñòóïåíüþ â ñòðàõîâûõ îòíîøåíèÿõ ÿâëÿåòñÿ ïåðåñòðàõîâàíèå:

ó÷àñòíèê ñäåëêè çäåñü ñ îäíîé ñòîðîíû, ïîêóïàòåëü ðèñêà (ïåðåñòðàõîâî÷íàÿ

êîìïàíèÿ) è, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ãðóïïà èç íåçàâèñèìûõ ñòðàõîâûõ êîìïàíèé,

êàæäàÿ èç êîòîðûõ õîòåëà áû èçáàâèòüñÿ îò îïðåäåëåííîé äîëè ðèñêà, çà-

ïëàòèâ ïðèåìëåìóþ ôèêñèðîâàííóþ ñóììó. Òàêèì îáðàçîì, â äàííîì ñëó÷àå

ñòðàõîâûå êîìïàíèè âûñòóïàþò êàê ñïåöèàëüíûé òèï êëèåíòîâ â ñäåëêå ïî

ñòðàõîâàíèþ èõ ðèñêîâ. Ãîâîðÿ î ðèñêå, ìû, ñëåäóÿ ïîäõîäó, ñëîæèâøåìóñÿ

â ìàòåìàòè÷åñêîé òåîðèè ñòðàõîâàíèÿ, áóäåì ïîäðàçóìåâàòü íàëè÷èå â ìî-

äåëè ñëó÷àéíîãî ôàêòîðà, ò.å. ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû (èëè íàáîðà ñëó÷àéíûõ
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âåëè÷èí) â ñòðîãîì ïîíèìàíèè ýòîãî òåðìèíà â ðàìêàõ òåîðèè âåðîÿòíîñòåé.

Ïîñêîëüêó â ñèëó ñâîåé ïðèðîäû ñòðàõîâàíèå èìååò äåëî ñ êàòåãîðèåé âå-

ðîÿòíîñòè, òî êîëè÷åñòâåííûé àíàëèç ñòðàõîâûõ çàäà÷ íåèçáåæíî ïðèâîäèò

ê èñïîëüçîâàíèþ ìåòîäîâ è ïîíÿòèé òåîðèè âåðîÿòíîñòåé, ìàòåìàòè÷åñêîé

ñòàòèñòèêè è, â ñëó÷àå äèíàìè÷åñêèõ ìîäåëåé, òåîðèè ñëó÷àéíûõ ïðîöåññîâ.

Â ýòîé ðàáîòå îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëåíî ñòàòè÷åñêîé ìîäåëè, êîòîðàÿ, ñ

îäíîé ñòîðîíû, ÿâëÿåòñÿ áàçîâîé è âêëþ÷àåò â ñåáÿ ìíîãèå ýëåìåíòû áîëåå

îáùåé òåîðèè äèíàìè÷åñêèõ ìîäåëåé, à ñ äðóãîé - äîñòàòî÷íî íàãëÿäíà äëÿ

äåìîíñòðàöèè âîçìîæíîñòåé ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ â êîëè÷åñòâåííîì àíà-

ëèçå ðèñêîâûõ ñèòóàöèé, âîçíèêàþùèõ â ñòðàõîâàíèè. Èçëîæåíèå ìàòåðèàëà

â ðàáîòå ñëåäóåò îïèñàííîé âûøå ëîãèêå ïåðåõîäà îò ïðîñòûõ ñõåì ñòðàõîâà-

íèÿ ê áîëåå ñëîæíûì. Ïåðâûé ðàçäåë ñîäåðæèò áàçîâóþ òåðìèíîëîãèþ ìà-

òåìàòè÷åñêîé òåîðèè ñòðàõîâàíèÿ, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ íà ïðîòÿæåíèè âñåé

êíèãè. Âòîðîé ðàçäåë çíàêîìèò ñ èíñòðóìåíòàìè àíàëèçà çàäà÷ îïòèìèçàöèè

ðèñêîâûõ ñèòóàöèé. Ñþäà âêëþ÷åíû ýëåìåíòû ëèíåéíîé òåîðèè ïîëåçíîñòè

è òåîðåòè÷åñêèé ìèíèìóì ïî àíàëèçó ýêñòðåìàëüíûõ çàäà÷ äëÿ âîãíóòûõ è

óíèìîäàëüíûõ ôóíêöèé. Â ñëåäóþùåì ðàçäåëå �ñòàíäàðòíàÿ"ïðîáëåìà àê-

òóàðèÿ � çàäà÷à âûáîðà ðàçìåðîâ ñòðàõîâûõ âçíîñîâ � ðàññìàòðèâàåòñÿ ñ

äâóõ òî÷åê çðåíèÿ: ëèíåéíîé òåîðèè ïîëåçíîñòè è ýâðèñòè÷åñêèõ ïðèíöè-

ïîâ, ïðèíÿòûõ â àêòóàðíîé ïðàêòèêå. Îáñóæäàåòñÿ ñâÿçü è ðàçëè÷èÿ ýòèõ

äâóõ ïîäõîäîâ. ×åòâåðòûé ðàçäåë ïîñâÿùåí âîïðîñàì àïïðîêñèìàöèè ðàñïðå-

äåëåíèÿ ñóììàðíîãî ðèñêà. Äàåòñÿ îïèñàíèå è óñëîâèÿ ïðèìåíèìîñòè ïóàñ-

ñîíîâñêîãî, ñëîæíî-ïóàññîíîâñêîãî è íîðìàëüíîãî ïðèáëèæåíèé. Â ðàçäåëå

�Ôðàíøèçû� ðàññìîòðåíû õîðîøî èçâåñòíûå â ñòðàõîâîé ïðàêòèêå âèäû äå-

ëåæà ðèñêà ìåæäó êëèåíòîì è ñòðàõîâùèêîì: áåçóñëîâíàÿ è óñëîâíàÿ ôðàí-

øèçû. Âûâåäåíû âûðàæåíèÿ äëÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ è äèñïåðñèè

óùåðáà è ñòðàõîâûõ âûïëàò ïðè ôðàíøèçå, ïîëó÷åíû ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó

íèìè è ìîìåíòàìè èñõîäíîãî ðèñêà. Çàêëþ÷èòåëüíàÿ òåìà � ýòî îñíîâíûå

ìîäåëè ïåðåñòðàõîâàíèÿ, çäåñü îáñóæäàþòñÿ ýêñöåäåíòíîå ïåðåñòðàõîâàíèå

(stop-loss reinsurance), ïðîïîðöèîíàëüíàÿ ñõåìà è ïåðåñòðàõîâàíèå èíäèâè-

äóàëüíûõ ðèñêîâ. Ïðèâîäèìûå ðåçóëüòàòû ãëàâíûì îáðàçîì êàñàþòñÿ âû-

÷èñëåíèÿ ìîìåíòîâ è ôóíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ ïîñëå äåëåæà ðèñêà ìåæäó

ñòðàõîâùèêîì è ïåðåñòðàõîâùèêîì.
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1 Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðàáîòû

Àêòóàëüíîñòü òåìû èññëåäîâàíèÿ Ðàññìàòðèâàåòñÿ àêòóàëüíàÿ äëÿ ýêî-

íîìèêè è ìåíåäæìåíòà õîçÿéñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ ïðîáëåìà ñîâåðøåíñòâî-

âàíèÿ îðãàíèçàöèè óïðàâëåíèÿ ñòðàõîâûìè ðèñêàìè íà ðîññèéñêèõ ïðåäïðè-

ÿòèÿõ. Â ñïåêòðå ðèñêîâ ëþáîãî ïðåäïðèÿòèÿ âñåãäà ïðèñóòñòâóåò ãðóïïà

ñòðàõîâûõ ðèñêîâ, ê êîòîðûì, ïî îïðåäåëåíèþ, ïðèìåíèì òîëüêî îäèí ñïî-

ñîá óïðàâëåíèÿ - ïåðåäà÷à íà ðûíêè ñòðàõîâàíèÿ. Â ýòîé ãðóïïå, ïðåæäå

âñåãî, òå íåáëàãîïðèÿòíûå ñëó÷àéíûå ñîáûòèÿ, ÷òî õàðàêòåðèçóþòñÿ äîñòà-

òî÷íî íèçêîé âåðîÿòíîñòüþ, íî çíà÷èòåëüíûìè ïî ðàçìåðó ïîòåíöèàëüíûìè

óùåðáàìè: ñòèõèéíûå áåäñòâèÿ, òåõíîãåííûå àâàðèè è ðèñêè âîçíèêíîâåíèÿ

îòâåòñòâåííîñòè (êóäà âõîäÿò ðèñêè íàíåñåíèÿ âðåäà òðåòüèì ëèöàì, îêðó-

æàþùåé ñðåäå è îòâåòñòâåííîñòü ïðîèçâîäèòåëÿ çà íåêà÷åñòâåííûé òîâàð).

Ñóùåñòâåííî òî, ÷òî ïîìèìî ïðÿìûõ ïîòåðü ïî òàêèì ðèñêàì ïðåäïðèÿòèÿ

íåñóò çíà÷èòåëüíûå êîñâåííûå óáûòêè, ñâÿçàííûå ñ ïðîñòîåì ïðîèçâîäñòâà,

íàðóøåíèåì ïðîöåäóð óïðàâëåí÷åñêîãî è ôèíàíñîâîãî ó÷åòà, ïîòåðåé çàêàç-

÷èêîâ è, âîçìîæíî äàæå, óõóäøåíèåì äåëîâîé ðåïóòàöèè. Ïîýòîìó, êàê áû

äîðîãî íè ñòîèëà ñòðàõîâàÿ çàùèòà äëÿ ïðåäïðèÿòèÿ, îáîéòèñü áåç íåå íåâîç-

ìîæíî. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðîáëåìà ðàçðàáîòêè ïîëèòèêè è êîíêðåòíûõ ïëàíîâ

ñòðàõîâîé çàùèòû äëÿ ïðåäïðèÿòèé âñåãäà àêòóàëüíà. Ïðè ýòîì ïðîöåññ ïå-

ðåäà÷è ðèñêîâ ìîæíî è íóæíî îïòèìèçèðîâàòü, ÷åì â ïðàêòèêå ýêîíîìè÷åñêè

ðàçâèòûõ ñòðàí çàíèìàþòñÿ ðèñêìåíåäæåðû èëè ðóêîâîäèòåëè âíóòðåííèõ

îòäåëîâ êîíòðîëëèíãà ïðåäïðèÿòèé.

Îñîáåííîñòü ïðåäëàãàåìîé ðàáîòû Àêöåíò íà ïîñòàíîâêè è ðåøåíèÿ çàäà÷

îïòèìèçàöèè ïàðàìåòðîâ ñõåìû ñòðàõîâàíèÿ. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ïîìèìî ñî-

çäàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè äëÿ âûáðàííîé ôèêñèðîâàííîé ñõåìû ñòðàõî-

âàíèÿ è ðàñ÷åòà â åå ðàìêàõ òðåáóåìûõ âåðîÿòíîñòíûõ ïîêàçàòåëåé, â îáëàñòü

äåÿòåëüíîñòè àêòóàðèÿ äîëæíû áûòü âêëþ÷åíû òàêæå è çàäà÷è âûáîðà íàè-

ëó÷øåãî â îïðåäåëåííîì ñìûñëå âàðèàíòà ñõåìû ñòðàõîâàíèÿ èç âîçìîæíûõ

íà äàííîì ñòðàõîâîì ðûíêå. Äëÿ ýòîãî â ðàáîòå ââîäèòñÿ ïîíÿòèå äîïóñòè-

ìîé ðèñêîâîé ñèòóàöèè è äëÿ íåñêîëüêèõ îñíîâíûõ òèïîâ ñòðàõîâûõ ñõåì

àíàëèòè÷åñêè èññëåäóþòñÿ çàäà÷è íàõîæäåíèÿ ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå äàâàëè

áû îïòèìàëüíóþ (â ñìûñëå çàäàííîãî êðèòåðèÿ) ðèñêîâóþ ñèòóàöèþ. Â êà÷å-

ñòâå èíñòðóìåíòîâ óïðàâëåíèÿ ðèñêîì èñïîëüçóþòñÿ: êîýôôèöèåíò íàãðóç-
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êè ñòðàõîâùèêà, îïðåäåëÿþùèé ñïðîñ íà ñòðàõîâûå óñëóãè: ôóíêöèÿ äåëåæà

ðèñêà ìåæäó êëèåíòîì è ñòðàõîâùèêîì ïðè ôðàíøèçå; ôóíêöèÿ äåëåæà ïðè

ïåðåñòðàõîâàíèè. Ïî òèïó êðèòåðèÿ îïòèìàëüíîñòè çàäà÷è ðàçäåëÿþòñÿ íà

äâå ãðóïïû: îïòèìèçàöèÿ ðåçåðâà ñòðàõîâùèêà è îïòèìèçàöèÿ ôóíêöèîíàëà

îæèäàåìîé ïîëåçíîñòè, ìàêñèìóì êîòîðîãî èùåòñÿ íà ìíîæåñòâå äîïóñòèìûõ

ðèñêîâûõ ñèòóàöèé. Ïðèâåäåííûå òåîðåòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû ïî ïîñòðîåíèþ

è îïòèìèçàöèè ìîäåëåé èëëþñòðèðîâàíû ïðèìåðàìè Ïðåäëàãàåìûé àíàëèç

íåñêîëüêèõ �õàðàêòåðíûõ� òèïîâ ýêñòðåìàëüíûõ çàäà÷, êîíå÷íî, íå èñ÷åðïû-

âàåò âåñü êðóã ïðîáëåì ïðè îïòèìèçàöèè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé â ñòðàõîâàíèè. Â

ðåàëüíîñòè ïðè ðåøåíèè çàäà÷è óïðàâëåíèÿ ðèñêîâîé ñèòóàöèåé ÷àñòî ïðè-

õîäèòñÿ ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå ñðàçó íåñêîëüêî êðèòåðèåâ (êîòîðûå íåðåäêî

òðóäíî ôîðìàëèçóåìû, ò.å. ïðåäñòàâèìû â ñòðîãî-ìàòåìàòè÷åñêîé ôîðìå) è

ðÿä âíåøíèõ îãðàíè÷åíèé íà íàáîð âàðüèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ.

Ñòðóêòóðà ðàáîòû Ìàãèñòåðñêàÿ ðàáîòà ñîñòîèò èç ââåäåíèÿ, äåâÿòè ðàç-

äåëîâ, ñïèñêà îáîçíà÷åíèé, ïðèëîæåíèÿ è ñïèñêà èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íè-

êîâ.

Öåëü ðàáîòû Öåëü ðàáîòû, èçó÷èòü àêòóàëüíîñòü ñèñòåìû ñòðàõîâàíèÿ

èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì â ñîâðåìåííîì ìèðå. Ïîíÿòü, êàê îíà ðàáîòàåò? Êà-

êèå òðåáîâàíèÿ íóæíû äëÿ ðàáîòû? Îïèñàòü ìåòîä íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ

(ÌÍÊ). Ðàñïèñàòü îñíîâíûå âèäû ôóíêöèé ïîëåçíîñòè. Ïîêàçàòü ñòàíäàðòè-

çèðîâàííóþ ôóíêöèþ ïîëåçíîñòè è ïðèâåñòè ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ ôóíêöèè

ïîëåçíîñòè. Ïîêàçàòü âîçìîæíîñòè ìåòîäîâ îïòèìèçàöèè ïðè âûáîðå íàè-

ëó÷øåé ñòðàõîâîé ñõåìû, ãëàâíûì îáðàçîì, â íåñêîëüêî èäåàëèçèðîâàííîé è

óïðîùåííîé ïîñòàíîâêå îäíîìåðíîé ýêñòðåìàëüíîé çàäà÷è.
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2 Îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ðàáîòû.

Ýëåìåíòû òåîðèè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé â óñëîâèÿõ ðèñêà. Ñðàâíåíèå êà÷å-

ñòâà èëè ïîëåçíîñòè ðàçíûõ âàðèàíòîâ ðèñêîâîé ñèòóàöèè, îòâå÷àþùèõ ðàç-

ëè÷íûì ñõåìàì ñòðàõîâàíèÿ (ñòðàõîâûì ñäåëêàì), ïðîèñõîäèò äëÿ êàæäîãî

åå ó÷àñòíèêà ñîãëàñíî ñîáñòâåííîé øêàëå ïðåäïî÷òåíèé. Îïèñûâàþòñÿ Àêñè-

îìû:

- Ïåðâàÿ - ñðàâíèìîñòè âûèãðûøåé. Äëÿ ëþáûõ äâóõ âûèãðûøåé Y1 è Y2

ÈÏÐ âñåãäà ìîæåò óêàçàòü, êàêîé åìó áîëåå ïðåäïî÷òèòåëåí, Y1 > Y2

èëè Y2 > Y1, èëè æå îíè îáà ýêâèâàëåíòíû Y1 ∼ Y2.

- Âòîðàÿ - òðàíçèòèâíîñòè. Åñëè Y1 > Y2 è Y2 > Y3, òî Y1 > Y3. Àíàëî-

ãè÷íî äëÿ ñîîòíîøåíèÿ ýêâèâàëåíòíîñòè: åñëè Y1 ∼ Y2 è Y2 ∼ Y3, òî

Y1 ∼ Y3.

- Òðåòüÿ - íåçàâèñèìîñòè. Ïóñòü Y1 > Y2, è Y3 � ïðîèçâîëüíûé ñëó÷àé-

íûé âûèãðûø èç {Ya}α∈A Òîãäà äëÿ ëþáîãî α ∈ (0, 1) âûèãðûø Y α
1,3,

êîòîðûé îïðåäåëÿåòñÿ êàê ðàâíûé ñ.â. Y1 ñ âåðîÿòíîñòüþ α è ðàâíûé

ñ.â. Y3 ñ âåðîÿòíîñòüþ 1−α, ïðåäïî÷òèòåëüíåå Y α
2,3, àíàëîãè÷íî ñîñòàâ-

ëåííîãî èç Y2 è Y3.

- ×åòâ¼ðòàÿ - óñòîé÷èâîñòè ïðåäïî÷òåíèé. Ïóñòü äëÿ íåêîòîðûõ òðåõ âû-

èãðûøåé âûïîëíåíî Y1 > Y > Y2. Òîãäà íàéäóòñÿ ÷èñëà α, β ∈ (0, 1).

òàêèå, ÷òî Y < Y1,2 è Y < Y β
1,2. Â ÷àñòíîñòè, ýòî ïðåäïîëîæåíèå ãîâîðèò

î òîì. ÷òî åñëè íå ñàìûé �õóäøèé"âûèãðûø èç âñåõ Y1 < Y òî íèêà-

êîé äðóãîé âûèãðûø Y2 íå ìîæåò áûòü ïîëåçíûì íàñòîëüêî, ÷òîáû äëÿ

ëþáîé (ìàëîé) âåðîÿòíîñòè 1¯β > 0, ïðèïèñàííîé Y2, âûïîëíÿëîñü áû

Y < Y β
1,2.

Ïðîáëåìà îïðåäåëåíèÿ ðàçìåðîâ ñòðàõîâûõ âçíîñîâ. Ó÷àñòíèêè ñòðàõî-

âîé ñäåëêè: ñòðàõîâùèê è ñòðàõîâàòåëè � äëÿ òîãî, ÷òîáû ñäåëêà ñîñòîÿëàñü,

äîëæíû ïðèéòè ê âçàèìîïðèåìëåìîìó ðåøåíèþ î âåëè÷èíå âçíîñîâ (äðóãèìè

ñëîâàìè, òàðèôîâ); ïðè ýòîì ñòðàõîâùèêà, ïðèíèìàþùåãî ñóììàðíûé ðèñê,

èíòåðåñóåò ïðåæäå âñåãî ñóììàðíûé âçíîñ D, à êàæäîãî îòäåëüíîãî êëèåíòà

� âåëè÷èíà åãî èíäèâèäóàëüíîãî âçíîñà di,. Ôîðìàëèçàöèÿ ïîíÿòèÿ "âçà-

èìîïðèåìëåìîñòè"è ñîñòàâëÿåò ïðåäìåò èçó÷åíèÿ â äàííîì ðàçäåëå. Íèæå

áóäóò ðàññìîòðåíû: âû÷èñëåíèå D è di êàê Ïàðåòî-îïòèìàëüíîãî ðåøåíèÿ

íåêîòîðîé ìíîãîêðèòåðèàëüíîé çàäà÷è, à òàêæå óñòàíîâèâøèéñÿ â ñòðàõîâîé
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ïðàêòèêå ñïîñîá ðàñ÷åòà âçíîñîâ íà÷èñëåíèåì ðèñêîâîé íàäáàâêè (íàãðóçêè)

ñ ïîìîùüþ ýêçîãåííîãî ïîêàçàòåëÿ òèïà êîýôôèöèåíòà íàãðóçêè.

Òàêæå â ýòîì ðàçäåëå ïðåäñòàâëåíà çàäà÷à âûáîðà ñòðàõîâîãî âçíîñà â

ðàìêàõ òåîðèè ïîëåçíîñòè.

Eu0(S +D −X) ≥ u0(S)

J0(d) ≡ Eu0(S +
∑n

1di −X) → max

Ji(d) ≡ ui(Si − di) → max

i = 1, ..., n

Òåîðåìà 9 Ïóñòü d0 ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèåì çàäà÷è
n∑
0
λiJi(d) → max

d ∈ A
ãäå

λi
� ïðîèçâîëüíûå êîíñòàíòû, òàêèå ÷òî

λi > 0,
∑n

0 λi = 1
Òîãäà d0 � îäíà èç Ïàðåòî-îïòèìàëüíûõ òî÷åê â çàäà-

÷å.

Â ýòîì ðàçäåëå îïèñûâàåòñÿ ïîíÿòèå ðèñêà è åãî âèäû.

1. Ñòðàõîâîé ðèñê � ïðåäïîëàãàåìîå âåðîÿòíîå ñîáûòèå èëè ñîâîêóïíîñòü

ñîáûòèé, íà ñëó÷àé íàñòóïëåíèÿ êîòîðûõ ïðîâîäèòñÿ ñòðàõîâàíèå

2. Ñòðàõîâîå ñîáûòèå � ñîáûòèå, óêàçàííîå â äîãîâîðå ñòðàõîâàíèÿ, ïî

ïîâîäó íàñòóïëåíèÿ êîòîðîãî çàêëþ÷åí äîãîâîð.

3. Ñòðàõîâîé ñëó÷àé � ñâåðøèâøååñÿ ñîáûòèå, ïðåäóñìîòðåííîå çàêîíîì

(ïðè îáÿçàòåëüíîì ñòðàõîâàíèè) èëè äîãîâîðîì ñòðàõîâàíèÿ (ïðè äîá-

ðîâîëüíîì ñòðàõîâàíèè), ïðè íàñòóïëåíèè êîòîðîþ è

4. ñîáëþäåíèè óñëîâèé äîãîâîðà ñòðàõîâùèê îáÿçàí ñäåëàòü ñòðàõîâóþ

âûïëàòó.

5. Ðèñê-ìåíåäæìåíò � ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîìïëåêñ ìåðîïðèÿòèé, íà-

ïðàâëåííûé íà óìåíüøåíèå âåðîÿòíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ ðèñêà èëè êîì-

ïåíñàöèþ ïîñëåäñòâèé åãî ðåàëèçàöèè. Ïðîöåññ

6.

7. óïðàâëåíèÿ ðèñêîì ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ýòàïîâ:

8. Àíàëèç ðèñêà.

9. Âûáîð ìåòîäîâ âîçäåéñòâèÿ íà ðèñê ïðè îöåíêå èõ ñðàâíèòåëüíîé ýô-

ôåêòèâíîñòè.

10. Ïðèíÿòèå ðåøåíèÿ.
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11. Âîçäåéñòâèå íà ðèñê.

12. Êîíòðîëü è îöåíêà ðåçóëüòàòîâ ïðîöåññà óïðàâëåíèÿ

Îïòèìàëüíûé âûáîð ïàðàìåòðîâ ðèñêîâîé ñèòóàöèè I òèï îïòèìèçàöèîí-

íîé çàäà÷è{
J(a) ≡ J [Sa, Da, Fa(∗)]→ max

P{Sa +Da ≥ a} ≥ β; α ∈ A
ãäå ôóíêöèîíàë J èìååò ñìûñë ñðåäíåé

ïðèáûëè èëè ñðåäíåé ïîëåçíîñòè ðèñêîâîé ñèòóàöèè, ìíîæåñòâî çàäàíî

âíåøíèìè îãðàíè÷åíèÿìè íà âîçìîæíûå ðåøåíèÿ α Ïîñëåäíèé òèï ôóíê-

öèè J(a) áóäåò ïîäðîáíåå ðàññìîòðåí â ðàçäåëå "Ïåðåñòðàõîâàíèå". Îòìåòèì

ëèøü, ÷òî â ÷àñòíîì ñëó÷àå, êîãäà ìèíèìèçèðóþòñÿ òîëüêî âìåíåííûå èç-

äåðæêè I(â) ≡ Sθ íà ìíîæåñòâå ïàðàìåòðîâ â = (S, a) ∈ R × A, òî

ìèíèìàëüíîå S, ïðè êîòîðîì âûïîëíÿåòñÿ P{S+D ≥ X} ≥ β, î÷åâèäíî åñòü

Sa(a) = xαβ − Da, ãäå xαβ � êâàíòèëü ïîðÿäêà β ðàñïðåäåëåíèÿ ñóììàðíîãî

ðèñêà Xa. Òîãäà çàäà÷à{
J(a) ≡ J [Sa, Da, Fa(∗)]→ max

P{Sa +Da ≥ a} ≥ β; α ∈ A
ñâîäèòñÿ ê çàäà÷å ìèíèìèçàöèè íåîáõîäè-

ìîãî îáúåìà ñîáñòâåííûõ ñðåäñòâ S∗(a) → min, a ∈ A
II òèï îïòèìèçàöèîííîé çàäà÷è çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî âìåñòî ââåäåíèÿ

æåñòêîãî îãðàíè÷åíèÿ íà âåðîÿòíîñòü íåðàçîðåíèÿ β: P{S+D ≥ X} ≥ β ìû

áóäåì íåÿâíî ó÷èòûâàòü íåæåëàòåëüíîñòü ïðåâûøåíèÿX > S+D, èñïîëüçóÿ

â ìàêñèìèçèðóåìîé îæèäàåìîé ïîëåçíîñòè Eu(S + D − X) ôóíêöèþ u(y),

óáûâàþùóþ ïðè îòðèöàòåëüíûõ .

Â ýòîì ïàðàãðàôå ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü îïðåäåëåíèå äîïóñòèìîé ðèñêî-

âîé ñèòóàöèè, ïðèíÿòîå â I òèïå çàäà÷, ò.å. â ñìûñëå âûïîëíåíèÿ íåðàâåíñòâà

P{S +D ≥ X} ≥ β.

Ðàçäåë, ãäå îïèñûâàåì ìåòîä íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ è ïðèìåð ðåøåíèÿ

çàäà÷è. (ÌÍÊ) � ìàòåìàòè÷åñêèé ìåòîä, ïðèìåíÿåìûé äëÿ ðåøåíèÿ ðàçëè÷-

íûõ çàäà÷, îñíîâàííûé íà ìèíèìèçàöèè ñóììû êâàäðàòîâ îòêëîíåíèé íåêî-

òîðûõ ôóíêöèé îò èñêîìûõ ïåðåìåííûõ. Îí ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ¾ðå-

øåíèÿ¿ ïåðåîïðåäåëåííûõ ñèñòåì óðàâíåíèé (êîãäà êîëè÷åñòâî óðàâíåíèé

ïðåâûøàåò êîëè÷åñòâî íåèçâåñòíûõ), äëÿ ïîèñêà ðåøåíèÿ â ñëó÷àå îáû÷íûõ

(íå ïåðåîïðåäåëåííûõ) íåëèíåéíûõ ñèñòåì óðàâíåíèé, äëÿ àïïðîêñèìàöèè

òî÷å÷íûõ çíà÷åíèé íåêîòîðîé ôóíêöèè. ÌÍÊ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç áàçîâûõ
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ìåòîäîâ ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà äëÿ îöåíêè íåèçâåñòíûõ ïàðàìåòðîâ ðåãðåñ-

ñèîííûõ ìîäåëåé ïî âûáîðî÷íûì äàííûì.

Â ñåäüìîì ðàçäåëå ïðåäñòàâëåííû îñíîâíûå âèäû ôóíêöèé ïîëåçíîñòè, à

èìåííî ëèíåéíóþ ôóíêöèþ ïîëåçíîñòè è ôóíêöèþ ïîëåçíîñòè Ëåîíòüåâà.

Ñòàíäàðòèçèðîâàííàÿ ôóíêöèÿ ïîëåçíîñòè Òðåáóåòñÿ ïîñòðîèòü ôóíê-

öèþ ïîëåçíîñòè y(u) íåêîòîðîãî ÈÏÐ , åñëè èçâåñòíî, ÷òî åãî íåïðèÿòèå ðèñêà

íå çàâèñèò îò âåëè÷èíû êàïèòàëà, è ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîëó÷åí ðÿä çíà÷åíèé

u(y) â äåñÿòè òî÷êàõ:

X 0 0,34 0,42 0,5 0,73 0,75 0,89 0,92 0,95 1

Y -5 1 4 5 10 12 13 16 17 20
Ýòîò ðàçäåë, ðàçäåë îáîçíà÷åíèé.

- Xi - ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà (ñ.â.), ðàâíàÿ óùåðáó i-ãî êëèåíòà íà ñòðàõóå-

ìîì ïåðèîäå

- X0
i ñòðàõîâàÿ âûïëàòà èëè óùåðá i-ãî êëèåíòà ïðè óñëîâèè, ÷òî ñòðàõî-

âîé ñëó÷àé ïðîèçîøåë

- X - ñóììàðíûé óùåðá ãðóïïû êëèåíòîâ

- EX - ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå (ñðåäíåå) X

- V arX äèñïåðñèÿ X

- M1 - ñðåäíèé óùåðá êëèåíòà (èç îäíîðîäíîé ãðóïïû)

- σ21 - äèñïåðñèÿ óùåðáà êëèåíòà

- λ(x) - èíòåíñèâíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ñòðàõîâîé âûïëàòû

- F (x) - ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ (ô.ð.) ñóììàðíîãî óùåðáà X 1 - F(x)

- χβ - êâàíòèëü ïîðÿäêà β ðàñïðåäåëåíèÿ F(x)

- F1(x)F 0
i (x) - ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ, ñîîòâåòñòâåííî, óùåðáà è ñòðà-

õîâîé âûïëàòû êëèåíòà

- suppF1 - íîñèòåëü (ñïåêòð) ðàñïðåäåëåíèÿ óùåðáà Fi(x)

- IS - ñòðàõîâàÿ ñóììà èëè âåðõíÿÿ ãðàíü ñïåêòðà Fi(x)

- φm,σ(x) - íîðìàëüíûé çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ ñî ñðåäíèì Ì è äèñïåðñèåé

σ2 ñòàíäàðòíûé íîðìàëüíûé çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ φ() = φ0, 1 () è

åãî ïëîòíîñòü betaN - êâàíòèëü ïîðÿäêà (3 ñòàíäàðòíîãî íîðìàëüíîãî

ðàñïðåäåëåíèÿ
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- P (λ) - ïóàññîíîâñêîå ðàñïðåäåëåíèå ñ ïàðàìåòðîì Ë ñëîæíî-

ïóàññîíîâñêîå ðàñïðåäåëåíèå ñ ïàðàìåòðîì À ÷èñëà ñëàãàåìûõ è ô.ð.

G(x) îäíîãî ñëàãàåìîãî

- d - èíäèâèäóàëüíûé ñòðàõîâîé âçíîñ

- D - ñóììàðíûé ñòðàõîâîé âçíîñ

- S - ñîáñòâåííûé êàïèòàë ñòðàõîâîé êîìïàíèè (ñòðàõîâùèêà)

- S∗ - ìèíèìàëüíûé ñîáñòâåííûé êàïèòàë ñòðàõîâùèêà, îáåñïå÷èâàþùèé

çàäàííóþ âåðîÿòíîñòü íåðàçîðåíèÿ

- - ïðèíèìàþùèé ðåøåíèÿ èíäèâèäóóì

- u(y) - ôóíêöèÿ ïîëåçíîñòè • •
- A - ìíîæåñòâî äîïóñòèìûõ ðåøåíèé

- a ∨ b - max a,b ,

- a ∧ b - min a,b

- X̂1(X1(k)) - ÷àñòü ðèñêà êëèåíòà, ïîãàøàåìàÿ ñòðàõîâùèêîì ïðè äîãî-

âîðå ñ ôðàíøèçîé (óðîâíÿ k)

- Ẑ1 - ÷àñòü ðèñêà, îñòàþùàÿñÿ ó êëèåíòà ïðè äîãîâîðå ñ ôðàíøèçîé

ñóììàðíûé ðèñê, ïîãàøàåìûé ñòðàõîâùèêîì ïðè ôðàíøèçå ÷àñòü èñ-

õîäíîãî ðèñêà X, ïîãàøàåìàÿ ñòðàõîâùèêîì ïðè ïåðåñòðàõîâàíèè (ñ

ïàðàìåòðîì r)

- X̂ (X(r)) - ÷àñòü èñõîäíîãî ðèñêà X, ïåðåäàâàåìàÿ íà ïåðåñòðàõîâàíèå

ïëàòà çà ïåðåñòðàõîâàíèå
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3 Çàêëþ÷åíèå

Íà ïðîòÿæåíèè âñåãî èçëîæåíèÿ ïðîìåæóòî÷íûå âûêëàäêè è èòîãîâûå

ðåçóëüòàòû ïðèâîäÿòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ôóíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ èíäèâè-

äóàëüíûõ ðèñêîâ, ò.å., óùåðáîâ îòäåëüíûõ êëèåíòîâ. Òàêèì îáðàçîì, ðàñ-

ïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòåé ýòèõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí (èëè èõ âåðîÿòíîñòíûå

õàðàêòåðèñòèêè) apriori ïðåäïîëàãàþòñÿ èçâåñòíûìè. Ìû íàìåðåííî îòêàçà-

ëèñü îò îñâåùåíèÿ âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ îðãàíèçàöèåé ñáîðà ñòàòèñòè÷åñêèõ

äàííûõ è ìåòîäàìè ïîëó÷åíèÿ îöåíîê âåðîÿòíîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê ðèñêîâ,

ïîñêîëüêó â âèäó îáøèðíîñòè è ðàçíîîáðàçèÿ çàäà÷ ñòðàõîâîé ñòàòèñòèêè

ýòà ïðîáëåìàòèêà çàñëóæèâàåò îòäåëüíîãî ðàññìîòðåíèÿ. Åäèíñòâåííîå îò-

ñòóïëåíèå îò ýòîãî ïðàâèëà � ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç äàííûõ ïî ðåàëüíîìó

ñòðàõîâîìó ïîðòôåëþ, ïðîâåäåííûé â ïðèëîæåíèè. Îí âêëþ÷åí â ðàáîòó ñ

öåëüþ èëëþñòðàöèè ïðèìåíåíèÿ òåîðåòè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ íà ïðèìåðå ðå-

øåíèÿ îò íà÷àëà è äî êîíöà êîíêðåòíîé çàäà÷è ïî îïòèìèçàöèè ñòðàõîâîé

ñõåìû, ãäå ðàñïðåäåëåíèå èíäèâèäóàëüíûõ ðèñêîâ ñòðîèòñÿ íà îñíîâå ñòà-

òèñòè÷åñêèõ äàííûõ îá óùåðáàõ êëèåíòîâ � èíôîðìàöèè, êîòîðîé îáû÷íî

îáëàäàåò ñòðàõîâàÿ êîìïàíèÿ.
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