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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óíèâåðñèòåò àêòèâíî ïðåäñòàâëÿåò îäíó èç ñèë, êî-

òîðàÿ âëèÿåò íà ôîðìèðîâàíèå îáùåñòâåííîãî ìíåíèÿ, çàíèìàåòñÿ ïîëèòè-

÷åñêèì ïðîãíîçèðîâàíèåì, à òàêæå çàíèìàåòñÿ íàó÷íûìè èññëåäîâàíèÿìè.

Óíèâåðñèòåòû èãðàþò âàæíóþ ðîëü â ðàçâèòèè ýêîíîìèêè, ãîñóäàð-

ñòâà, ãðàæäàíñêîãî îáùåñòâà, ïðåäîñòàâëÿÿ çíàíèÿ, íàâûêè, èäåè è ôóíäà-

ìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ, íåîáõîäèìûå ëþáîé ñòðàíå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýêî-

íîìè÷åñêîãî, ñîöèàëüíîãî, ïîëèòè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ è ðîñòà.

Â ñîâðåìåííîì ìèðå êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè íåóêëîííî ðàñòåò, ÷òî

ïðèâîäèò ê âñåîáùåé êîìïüþòåðèçàöèè äàííûõ. Â ñâÿçè ñ ýòèì òàêæå ðàñòåò

ïîòðåáíîñòü â áûñòðîì ïîëó÷åíèè è àíàëèçå íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè. Äëÿ

ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû îðãàíèçàöèé, îíè îïòèìèçèðóþò ïðîòå-

êàþùèå âíóòðè ïðîöåññû ïîñðåäñòâîì âåá-ñàéòîâ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò îáëåã-

÷èòü âçàèìîäåéñòâèå ñ ïîëüçîâàòåëÿìè.

Àêòóàëüíîñòü òåìû èññëåäîâàíèÿ. Ïîâûøåííûé èíòåðåñ ïðîÿâëÿ-

åòñÿ ê âîçìîæíîñòÿì ñâîåâðåìåííîãî ïîëó÷åíèÿ ïîëíîé è íåîáõîäèìîé èí-

ôîðìàöèè ïîëüçîâàòåëÿì. Îïðåäåëÿþùèìè ôàêòîðàìè íàëè÷èÿ òàêîãî æå-

ëàíèÿ ÿâëÿåòñÿ òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîãðåññ, à òàêæå äîñòóïíîñòü èíôîðìàöèè.

Òàêèå óñëîâèÿ ïðèâîäÿò ê íåîáõîäèìîñòè áûñòðî ïðèíèìàòü ðåøåíèÿ. Ýòî

ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì ïðè íàëè÷èè åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàí-

ñòâà, íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ êîòîðîãî â ñîâðåìåííîì îáùåñòâå ñòàëà ãëîáàëü-

íàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñåòü � Èíòåðíåò.

Ïîäíèìàåìàÿ òåìà â äàííîé ðàáîòå ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé â ñèëó ïåðå-

ïëåòåíèÿ â íåé íåñêîëüêèõ íàèáîëåå âîñòðåáîâàííûõ òåìàòèê. Âî-ïåðâûõ,

ñòðóêòóðà, êîòîðàÿ ñóùåñòâóåò â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðàññìàòðèâàåìîì âûñ-

øåì ó÷åáíîì çàâåäåíèè, óæå èìååòñÿ â áîëüøèíñòâå âóçîâ. À òå âóçû, êîòî-

ðûå âñå åùå ïîãðÿçëè â áóìàæíîì äîêóìåíòîîáîðîòå ñòðåìÿòñÿ ê íåé, â ñèëó

ýòîãî ôàêòîðà, ðàçðàáàòûâàåìîå ðåøåíèå ïîìîæåò ðåøèòü áîëåå îáùóþ çà-

äà÷ó, ïîêàçàòü òàê ñêàçàòü íåêèé øàáëîí ðåøåíèÿ ïîäîáíîé çàäà÷è.

Âî-âòîðûõ, â õîäå èññëåäîâàíèÿ ïðîáëåìàòèêè ðàáîòû è ñîçäàíèÿ ïðî-

òîòèïà ïðèøëîñü ïðîàíàëèçèðîâàòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî äàííûõ, ïðåäñòàâ-

ëåííûõ â ðàçëè÷íûõ ôîðìàòàõ. Íà îñíîâå àíàëèçà áûëè ðàçðàáîòàíû àë-

ãîðèòìû îáðàáîòêè è ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ èç îäíîãî ôîðìàòà â äðóãîé
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íåîáõîäèìûé äëÿ ïðåäëàãàåìîãî ðåøåíèÿ. Ýòîò ïðîöåññ èññëåäîâàíèÿ, ôèëü-

òðàöèè è ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ ñ öåëüþ èçâëå÷åíèÿ íåîáõîäèìîé è èíòå-

ðåñóåìîé èíôîðìàöèè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîäìíîæåñòâî îäíîé èç íàèáîëåå

ïîïóëÿðíîé è áûñòðî ðàñòóùåé îáëàñòè � àíàëèç äàííûõ.

Â-òðåòüèõ, àðõèòåêòóðà ïðåäëàãàåìîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû áàçè-

ðóåòñÿ íà ìèêðîñåðâèñíîé àðõèòåêòóðå, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàçíî-

âèäíîñòü ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì. Ðàçâèòèå ñåòåâûõ òåõíîëîãèé ïðåäîñòàâè-

ëî óäîáíóþ èíôðàñòðóêòóðó äëÿ ðàçðàáîòêè áîëüøèõ ðàñïðåäåëåííûõ ïðî-

ãðàììíûõ êîìïëåêñîâ. Íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè ðàñïðåäåëåííûõ ðåøåíèé

âîçíèêëà ïî ìåðå ðîñòà êðèòè÷åñêîé ìàññû îáúåìîâ èíôîðìàöèè, êîòîðûìè

îïåðèðóþò ó÷ðåæäåíèÿ. Îáëàñòü ðàñïðåäåëåííûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì â

íàñòîÿùåå âðåìÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ áûñòðûìè òåìïàìè èçìåíåíèé èäåîëîãèé

è ïîäõîäîâ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîïóëÿðíîñòè è àêòóàëüíîñòè.

Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ - âûñøèå ó÷åáíûå çàâåäåíèÿ. Ñîâðåìåííûå

óíèâåðñèòåòû � ýòî îãðîìíûå ó÷ðåæäåíèÿ, îáëàäàþùèå ñâîèìè ñëîæíûìè è

çàïóòàííûìè âíóòðåííèìè ïðîöåññàìè. Êàæäûé óíèâåðñèòåò îáëàäàåò ñâî-

èìè óíèêàëüíûìè îñîáåííîñòÿìè, íî âñå îíè îïèðàþòñÿ íà íåêîòîðóþ øàá-

ëîííóþ ñòðóêòóðó, êîòîðàÿ ïðèñóùà êàæäîìó óíèâåðñèòåòó.

Ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ - ñèñòåìà äîêóìåíòîîáîðîòà âûñøèõ ó÷åáíûõ

çàâåäåíèé, ñ êîòîðîé âçàèìîäåéñòâóþò ïîëüçîâàòåëè íàïðÿìóþ. Ñòðóêòóðà

ñèñòåìû äîêóìåíòîîáîðîòà âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé ðàññìàòðèâàëàñü íà

ïðèìåðå Ñàðàòîâñêîãî Íàöèîíàëüíîãî Èññëåäîâàòåëüñêîãî Ãîñóäàðñòâåííîãî

Óíèâåðñèòåòà èìåíè Í.Ã. ×åðíûøåâñêîãî. Ðàññìàòðèâàåìàÿ â ðàáîòå ÷àñòü

ñèñòåìû äîêóìåíòîîáîðîòà óïðîùàåò äîñòóï ïîëüçîâàòåëÿ ê âíóòðåííèì ïðî-

öåññàì, ïðîòåêàþùèì â âûñøåì ó÷åáíîì çàâåäåíèè.

Öåëüþ äàííîé ìàãèñòåðñêîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå èíôîðìà-

öèîííîé ñèñòåìû, êîòîðàÿ ïîçâîëèò îáúåäèíèòü âñå ðàçðîçíåííûå ÷àñòè ñè-

ñòåìû äîêóìåíòîîáîðîòà â åäèíîì ìåñòå. Ïîìèìî ýòîãî ñðåäè îñíîâíûõ öå-

ëåé ñîçäàíèÿ äàííîé ñèñòåìû ìîæíî âûäåëèòü: äîáàâëåíèå ãèáêîñòè è ðàñ-

øèðÿåìîñòè ñèñòåìå äîêóìåíòîîáîðîòà äëÿ ïîñëåäóþùåãî âíåäðåíèÿ íîâûõ

ôóíêöèîíàëüíîñòåé è ïðåäîñòàâëåíèå îòêðûòîãî è ïîíÿòíîãî ïðîãðàììíîãî

èíòåðôåéñà äëÿ äîñòóïà ê ôóíêöèîíàëüíîñòÿì ñèñòåìû. Íà îñíîâå ïðèíöè-

ïîâ, çàëîæåííûõ â ðàçðàáàòûâàåìîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå âïîñëåäñòâèè
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ìîæåò áûòü ðàçâåðíóòà ñèñòåìà äîêóìåíòîîáîðîòà äëÿ ëþáîãî âûñøåãî ó÷åá-

íîãî çàâåäåíèÿ. Îñíîâíûì ìîòèâîì äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàññìîòðåíèå ñî-

âåðøåííîãî íîâîãî ïîäõîäà äëÿ ðàçðàáîòêè ñèñòåìû äîêóìåíòîîáîðîòà îðè-

åíòèðîâàííîé íà ïîëüçîâàòåëÿ.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ çàÿâëåííîé òåìû, íåîáõîäèìî ðåøåíèå ðÿäà ñâÿçàííûõ

ïîäçàäà÷, íà îñíîâå êîòîðûõ ìîæíî áóäåò âïîñëåäñòâèè îöåíèâàòü ñòåïåíü

äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè. Â èòîãå áûëî ðåøåíî îáîçíà÷èòü ñëåäóþùèå

ïîäçàäà÷è:

1. Ðàññìîòðåòü ñòðóêòóðó òåêóùåé ñèñòåìû äîêóìåíòîîáîðîòà âûñøèõ ó÷åá-

íûõ çàâåäåíèé íà ïðèìåðå ÑÃÓ èìåíè Í.Ã. ×åðíûøåâñêîãî;

2. Ñôîðìèðîâàòü è ñèñòåìàòèçèðîâàòü ïåðå÷åíü òðåáîâàíèé äëÿ ðàçðàáà-

òûâàåìîãî ïðèëîæåíèÿ, à òàêæå ïðåäñòàâèòü èõ â åäèíîì è ïîíÿòíîì

ôîðìàòå;

3. Ïðîàíàëèçèðîâàòü ñóùåñòâóþùèå àðõèòåêòóðû äëÿ ðàñïðåäåëåííûõ ñè-

ñòåì;

4. Ñïðîåêòèðîâàòü àðõèòåêòóðó ïðèëîæåíèÿ è ñèñòåìó äîêóìåíòàöèè;

5. Îòîáðàòü è èññëåäîâàòü ïåðå÷åíü òåõíîëîãèé ñðåäè ñóùåñòâóþùèõ ðå-

øåíèé;

6. Ðåàëèçîâàòü ïåðå÷èñëåííûå â òåõíè÷åñêîì çàäàíèè ìîäóëè.

Àïðîáàöèÿ ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ. Ðàáîòà ïðîøëà àïðîáàöèþ

íà ðàçëè÷íûõ êîíôåðåíöèÿõ, â ÷àñòíîñòè, ÿíâàðü 2018 ãîäà íà åæåãîäíîé

ñòóäåí÷åñêîé êîíôåðåíöèè ¾Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìàòåìàòèêè è ìåõàíèêè¿,

êîòîðóþ ïðîâîäèë ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêèé ôàêóëüòåò ÑÃÓ â àïðåëå 2019

ãîäà, â ñåêöèè ¾Àíàëèç äàííûõ¿, â VII Ìåæäóíàðîäíîé ìîëîäåæíîé íàó÷íî-

ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè ¾Ìàòåìàòè÷åñêîå è êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâà-

íèå â ýêîíîìèêå, ñòðàõîâàíèè è óïðàâëåíèè ðèñêàìè¿, íîÿáðü 2018 ãîäà.

Ñòðóêòóðà ðàáîòû. Äèïëîìíàÿ ðàáîòà ñîñòîèò èç ââåäåíèÿ, ïÿòè

ãëàâ, çàêëþ÷åíèÿ, ñïèñêà èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ è ïðèëîæåíèÿ.
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ÎÑÍÎÂÍÎÅ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ ÐÀÁÎÒÛ

Âî ââåäåíèè îáîñíîâûâàåòñÿ àêòóàëüíîñòü òåìû èññëåäîâàíèÿ, ðàñ-

êðûâàåòñÿ ñòåïåíü åå ðàçðàáîòàííîñòè, îïðåäåëÿþòñÿ öåëü, çàäà÷è, îáúåêò è

ïðåäìåò, íàó÷íàÿ íîâèçíà èññëåäîâàíèÿ, âûÿâëÿåòñÿ íàó÷íàÿ è ïðàêòè÷åñêàÿ

çíà÷èìîñòü èññëåäîâàíèÿ.

Â ãëàâå ¾Ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü¿ ðàññìàòðèâàþòñÿ îñíîâíûå àñïåê-

òû è ìåõàíèçìû, ïðîòåêàþùèå âíóòðè ðàññìàòðèâàåìîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè.

Äàåòñÿ îïèñàíèå òåêóùåìó ïîëîæåíèþ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé â ðàì-

êàõ îáùåñòâà. Ïðèâîäèòñÿ äåòàëüíîå îïèñàíèå âíóòðåííåé ñòðóêòóðû äîêó-

ìåíòîîáîðîòà âûñøåãî ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ, êîòîðûé áðàëñÿ çà îñíîâó. Áûëè

ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû ñèñòåìû äîêóìåíòîîáîðîòà, à

òàêæå îñíîâíûå ìåòîäû ïîñòóïëåíèÿ èíôîðìàöèè â ñèñòåìó.

Îñíîâíîé àêöåíò â ýòîé ãëàâå äåëàëñÿ íà ïðîáëåìû, ñ êîòîðûìè ìîæåò

ñòîëêíóòüñÿ ñèñòåìà äîêóìåíòîîáîðîòà â ñêîðîì âðåìåíè, è ÷åì ýòî ìîæåò

îáåðíóòüñÿ äëÿ íåå. Ñðåäè òàêèõ ïðîáëåì îòìå÷àëîñü íàëè÷èå îãðîìíîãî ÷èñ-

ëà íåñòðóêòóðèðîâàííîé è áóìàæíîé èíôîðìàöèè, à òàêæå î÷åíü ìåäëåííûå

òåìïû òðàíñôîðìèðîâàíèÿ òàêîé èíôîðìàöèè â ýëåêòðîííûé è ñòðóêòóðè-

ðîâàííûé âèä. Èñòî÷íèêîì äàííûõ ïðîáëåì íà íàø âçãëÿä ÿâëÿåòñÿ èñïîëü-

çîâàíèå ìîíîëèòíîé àðõèòåêòóðû â ðàìêàõ ñóùåñòâóþùèõ ýëåêòðîííûõ ðå-

ñóðñîâ.

Ñðåäè ìèíóñîâ èñïîëüçîâàíèÿ ìîíîëèòíîé àðõèòåêòóðû â ðàáîòå âûäå-

ëÿþòñÿ: ðàçîáùåííîñòü ðåñóðñîâ è ïåðåíàñûùåííîñòü ñèñòåìû ôóíêöèîíàëü-

íîñòÿìè. Òàêæå â ýòîé ãëàâå ïðèâîäèòñÿ êðàòêîå îïèñàíèå ðåøåíèÿ, êîòîðîå

íà íàø âçãëÿä ïðèçâàíî ðåøèòü âñå ýòè ïðîáëåìû.

Â ðàìêàõ ãëàâû ¾Òåõíè÷åñêîå çàäàíèå¿ ðàññìàòðèâàëîñü íåñêîëü-

êî âèäîâ ñòàíäàðòîâ äëÿ ñîñòàâëåíèÿ òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ, à òàêæå áûëî

ñôîðìèðîâàíî ñàìî òåõíè÷åñêîå çàäàíèå äëÿ ïðåäëîæåííîãî â ðàìêàõ ðà-

áîòû ðåøåíèÿ. Îáóñëàâëèâàëàñü âàæíîñòü òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ, à òàêæå

íàëè÷èå ó íåãî ÷åòêîé è ïîíÿòíîé ñòðóêòóðû.

Â äàííîé ãëàâå áûëè ïåðå÷èñëåíû è ðàññìîòðåíû ðàçëè÷íûå âèäû ñòàí-

äàðòîâ ñîñòàâëåíèÿ òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ. Ñþäà ìîæíî îòíåñòè êàê ãîñóäàð-

ñòâåííûå ñòàíäàðòû, òàê è ñòàíäàðòû, îñíîâàííûå íà ïðîöåññàõ ðàçðàáîòêè.

Äëÿ êàæäîãî èç ðàññìàòðèâàåìûõ ñòàíäàðòîâ áûëî ïðèâåäåíî åãî îïèñàíèå,
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à òàêæå ïëþñû è ìèíóñû åãî èñïîëüçîâàíèÿ â ðàìêàõ òåêóùåé ðàáîòû.

Èçõîäÿ èç öåëè ðàáîòû, êîòîðàÿ ïðåäïîëàãàåò ðåàëèçàöèþ ïðîòîòèïà

áûë âûáðàí ñòàíäàðò IEEE STD 830-1998. Ýòîò ñòàíäàðò íå òðåáóåò ãëóáî-

êîé äåòàëèçàöèè òðåáîâàíèé ê îáúåêòó ðàçðàáîòêè. Åäèíñòâåííûì óñëîâèåì

ñîçäàíèÿ òðåáîâàíèé íà îñíîâå ýòîãî ñòàíäàðòà ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà îïòè-

ìàëüíûõ òðåáîâàíèé, äîñòàòî÷íûõ äëÿ îáùåãî ïîíèìàíèÿ èäåè.

Â ðàìêàõ ãëàâû ¾Ïðîåêòèðîâàíèå¿ äîêóìåíòèðîâàëñÿ ïðîöåññ ïðî-

åêòèðîâàíèÿ áóäóùåãî ïðèëîæåíèÿ, à òàêæå íåêîòîðûõ âàæíûõ ïðîöåññîâ

äëÿ ýòàïà ðàçðàáîòêè. Çäåñü íà îñíîâå ñîñòàâëåííîãî òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ

ïðîèçîøåë îòáîð ðàçëè÷íûõ âèäîâ àðõèòåêòóð, áûëè ñôîðìèðîâàíû è îïòè-

ìèçèðîâàíû íåêîòîðûå ïðîöåññû ðàçðàáîòêè, à òàêæå áûë âûáðàí ñòàíäàðò

ñîçäàíèÿ ñïåöèôèêàöèé äëÿ ðàçðàáàòûâàåìûõ ðåøåíèé.

Ñèñòåìà äîêóìåíòîîáîðîòà óæå íà òåêóùèé ìîìåíò ïðåäñòàâëÿåò ñëîæ-

íóþ è ìíîãîãðàííóþ ñèñòåìó, êîòîðàÿ ïîñòîÿííî ðàñòåò è ðàçâèâàåòñÿ. Ñëå-

äîâàòåëüíî, äëÿ òîãî, ÷òîáû äîáàâèòü ñèñòåìå ìàñøòàáèðóåìîñòè, íåîáõîäè-

ìî ðåàëèçîâàòü ðàñïðåäåëåííîå ðåøåíèå. Ýòî ïîçâîëèò ñèñòåìå óâåëè÷èòü

ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íå òîëüêî çà ñ÷åò âåðòèêàëüíîãî ìàñøòàáèðîâàíèÿ, íî è

çà ñ÷åò ãîðèçîíòàëüíîãî ìàñøòàáèðîâàíèÿ. Â ðàìêàõ âåá-ñàéòîâ âåðòèêàëü-

íîå ìàñøòàáèðîâàíèå ïîäðàçóìåâàåò íàðàùèâàíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñåð-

âåðîâ, íà êîòîðûõ ðàñïîëîæåí ñàéò, ÷òî íå âñåãäà âîçìîæíî èç-çà îãðàíè-

÷åííîñòè âû÷èñëèòåëüíûõ âîçìîæíîñòåé. Ãîðèçîíòàëüíîå ìàñøòàáèðîâàíèå

ïîçâîëÿåò ðàçáèòü ñèñòåìó íà áîëåå ìåëêèå ñòðóêòóðíûå åäèíèöû, ÷òîáû ïî-

òîì ðàñïðåäåëèòü èõ ïî ðàçëè÷íûì ôèçè÷åñêèì ìàøèíàì.

Â ðàáîòå áûëî ðàññìîòðåíî íåñêîëüêî ïîäõîäîâ ê ïîñòðîåíèþ ïðèëîæå-

íèé. Ðàññìàòðèâàëèñü ïðîáëåìû ìîíîëèòíîãî ðåøåíèÿ, à òàêæå êàêèì îáðà-

çîì ïðîèçîøåë ïåðåõîä ê ðàñïðåäåëåííûì àðõèòåêòóðàì. Ñðåäè ðàñïðåäåëåí-

íûõ àðõèòåêòóð áûëè ðàññìîòðåíû ñåðâèñ-îðèåíòèðîâàííàÿ è ìèêðîñåðâèñ-

íàÿ àðõèòåêòóðû. Îáå àðõèòåêòóðû î÷åíü ñõîæè ìåæäó ñîáîé ïî ïðèíöèïàì è

êîíöåïöèÿì, çàëîæåííûì âíóòðè íèõ. Ïðåäïî÷òåíèå áûëî îòäàíî ìèêðîñåð-

âèñíîìó ïîäõîäó, ïîòîìó ÷òî â ñåðâèñ-îðèåíòèðîâàííîé àðõèòåêòóðå èìåþòñÿ

íåäîñòàòêè, ñâÿçàííûå ñ ïðîáëåìàìè îòêàçîóñòîé÷èâîñòè. Òàê ïðè âûõîäå èç

ñòðîÿ äàæå ñàìîãî íåçíà÷èòåëüíîãî ìîäóëÿ ìîæåò íåîæèäàííî çàâåðøèòüñÿ

âñå ïðèëîæåíèå.
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Àêòóàëüíûì ðåøåíèåì äëÿ âûñîêîíàãðóæåííûõ ïðèëîæåíèé â íàñòî-

ÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ ïðèëîæåíèå, ïîñòðîåííîå íà îñíîâå ìèêðîñåðâèñîâ. Â

òàêîì ïðèëîæåíèè îáùàÿ áèçíåñ-çàäà÷à ðàçáèòà íà îòäåëüíûå ÷àñòè, êàæäàÿ

èç êîòîðûõ èìååò îòäåëüíîå ïðèëîæåíèå(ìèêðîñåðâèñ) ñ îòäåëüíîé êîäîâîé

áàçîé.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè, ïîëó÷åííûìè íà ýòàïå ñîñòàâëåíèÿ òåõ-

íè÷åñêîãî çàäàíèÿ áûëà ñïðîåêòèðîâàíà àðõèòåêòóðà ñèñòåìû íà áàçå ìèêðî-

ñåðâèñíîãî ïîäõîäà. Âûñîêîóðîâíåâàÿ ñõåìà ðàçðàáàòûâàåìîé ñèñòåìû ïðåä-

ñòàâëåíà íà ðèñóíêå 1.

Ðèñóíîê 1 � Àðõèòåêòóðà ïðèëîæåíèÿ

Íà ýòîé ñõåìå âèäíî, ÷òî ïîëüçîâàòåëü âçàèìîäåéñòâóåò ñ ñèñòåìîé ñ

ïîìîùüþ ïðîìåæóòî÷íîãî óçëà. Ïðîìåæóòî÷íûé óçåë áóäåò ðåàëèçîâàí íà

îñíîâå ïðèíöèïîâ, çàëîæåííûõ â ïàòòåðíå API Gateway. Ôóíêöèîíàëüíûå

áëîêè áûëî ðåøåíî ñãðóïïèðîâàòü íà äàííîì ýòàïå íà îñíîâå áèçíåñ-çàäà÷.

Ïîýòîìó äëÿ êàæäîãî ðåñóðñà ÑÃÓ áûë ñôîðìèðîâàí îòäåëüíûé áëîê, à òàê-

æå â îòäåëüíûé áëîê áûë âûíåñåí ñåðâèñ àóòåíòèôèêàöèè äëÿ èçáåæàíèÿ

äóáëèðóåìîñòè êîäà.

Â ðàìêàõ ìèêðîñåðâèñíîãî ïîäõîäà êàæäûé èç ñåðâèñîâ ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé ñàìîñòîÿòåëüíûé è èçîëèðîâàííûé ïðîäóêò. Ïîìèìî òîãî, ÷òî öåëüíîå

ðåøåíèå, êîòîðîå áóäóò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé âñå ñåðâèñû âìåñòå, äîëæíî îá-

ëàäàòü õîðîøåé ãèáêîñòüþ è èíòåãðèðóåìîñòüþ íîâûõ ôóíêöèîíàëüíîñòåé.

Òàêæå êàæäûé îòäåëüíûé ñåðâèñ âíóòðè ñåáÿ äîëæåí îáëàäàòü ãèáêîé ñòðóê-

òóðîé, êîòîðàÿ ïîçâîëèò ëåãêî è ïðîñòî ïîääåðæèâàòü è ðàñøèðÿòü ñóùåñòâó-

þùèé êîä.

Äëÿ ýòîãî áûëî ðåøåíî ðàçäåëèòü êàæäûé ñåðâèñ íà äâå ÷àñòè: ïåðâàÿ

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîé ïðåäñòàâëåíèÿ ñ êîòîðûì íåïîñðåäñòâåííî ðàáîòàåò
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ïîëüçîâàòåëü, âòîðàÿ � ýòî óðîâåíü áèçíåñ-ëîãèêè, çäåñü õðàíèòñÿ âñÿ áèçíåñ-

ëîãèêà äàííîãî ñåðâèñà. Îáå ýòè ÷àñòè ðàçäåëåíû ïî ðàçíûì ïðîåêòàì. Òàêîé

ïîäõîä ïîçâîëÿåò âåñòè ðàçðàáîòêó öåëüíîãî ñåðâèñà ïàðàëëåëüíî, à òàêæå

óëó÷øàåò ïðîöåññ òåñòèðîâàíèÿ ñåðâèñà.

Êàæäûé ñåðâèñ íà äàííûé ìîìåíò ïðåäñòàâëÿåò ëèøü èíòåðôåéñ ïðè-

êëàäíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ïîëüçîâàòåëü ìîæåò îáùàòüñÿ ñ íèì òîëüêî â

ôîðìàòå çàïðîñ/îòâåò áåç óäîáíîãî è ïîíÿòíîãî îáû÷íîìó ïîëüçîâàòåëþ èí-

òåðôåéñà. Ïîýòîìó â ðàìêàõ äàííîé ðàáîòû èñïîëüçîâàëñÿ åäèíûé øàáëîí

àðõèòåêòóðû ïðè ðàçðàáîòêå ñëîÿ ïðåäñòàâëåíèÿ. Äèàãðàììà êëàññîâ äëÿ

èñïîëüçóåìîãî ðåøåíèÿ ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå 2.

Ðèñóíîê 2 � Äèàãðàììà êëàññîâ

Ñëåäóþùèì ýòàïîì â ïðîöåññå ïðîåêòèðîâàíèÿ áûë ïðîöåññ ïðîåêòèðî-

âàíèÿ äîêóìåíòàöèè. Â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè ëþáîãî ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà,

îñîáåííîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ïðîöåññó äîêóìåíòèðîâàíèÿ ðàçðàáàòûâàåìî-

ãî ïðîäóêòà. Äîêóìåíòàöèÿ ÿâëÿåòñÿ îðãàíè÷åñêîé, ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ïðî-

ãðàììíîãî ïðîäóêòà è òðåáóåò çíà÷èòåëüíûõ ðåñóðñîâ äëÿ åå ñîçäàíèÿ è ïðè-

ìåíåíèÿ.

Èñõîäíûé êîä ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîäóêò òîëüêî â ñîâîêóïíîñòè ñ êîì-

ïëåêñîì äîêóìåíòîâ, êîòîðûå ñîäåðæàò ïîëíóþ è äîñòàòî÷íóþ èíôîðìàöèþ

î ìåõàíèçìàõ ðàáîòû ïðîäóêòà. Ñ ïîìîùüþ ýòîãî êîìïëåêñà äîêóìåíòîâ ïðî-

èñõîäèò îêàçàíèå ïîìîùè ïîëüçîâàòåëÿì â îñâîåíèè ïðîäóêòà, åãî èñïîëüçî-

âàíèè è ïðèìåíåíèè. Äëÿ ýòîãî âñÿ ñîïóòñòâóþùàÿ èñõîäíîìó êîäó äîêó-

ìåíòàöèÿ äîëæíà áûòü êîððåêòíîé, ñòðóêòóðèðîâàííîé è ïîíÿòíî èçëîæåí-

íîé. Êà÷åñòâî è ïîëíîòà îòîáðàæåíèÿ ñóùåñòâóþùåãî ðåøåíèÿ â äîêóìåíòàõ

äîëæíà ðàíæèðîâàòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò öåëåâîãî ïîëüçîâàòåëÿ ïðîäóêòà.
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Òàê äëÿ ðàçðàáîò÷èêîâ, êîòîðûå áóäóò èñïîëüçîâàòü âîçìîæíîñòè äàííîãî

ïðîäóêòà, ñòîèò äåòàëüíî îïèñàòü èíòåðôåéñ. Ñðåäè äåòàëåé ñòîèò óêàçàòü

îñîáåííîñòè ðàáîòû ñ ïðåäîñòàâëÿåìûì èíòåðôåéñîì, íî ïðè ýòîì ìîæíî

îïóñòèòü íåêîòîðûå íåñóùåñòâåííûå äåòàëè ðåàëèçàöèè.

Ìèêðîñåðâèñíàÿ àðõèòåêòóðà ïîäðàçóìåâàåò ñîáîé íàáîð ñàìîñòîÿòåëü-

íûõ ñåðâèñîâ, êîòîðûå îáùàþòñÿ äðóã ñ äðóãîì, à íà ñàìîì äåëå ïðåäñòàâ-

ëÿþò îäèí áîëüøîé ïðîäóêò. Â äàííîé ðàáîòå äëÿ îáùåíèÿ ìåæäó ìèêðîñåð-

âèñàìè èñïîëüçóåòñÿ íàèáîëåå ïîïóëÿðíûé è ÷àñòî èñïîëüçóåìûé ïðîòîêîë

REST. Äàííûé ïðîòîêîë íå ÿâëÿåòñÿ ñàìîîïèñàòåëüíûì, ÷òî ãîâîðèò î òîì,

÷òî êëèåíò êàêîãî-ëèáî ñåðâèñà äîëæåí çíàòü òî÷íûé ôîðìàò çàïðîñà è îò-

âåòà îò äàííîãî ñåðâèñà. Ïîýòîìó ïðîöåññó ñîñòàâëåíèÿ ñïåöèôèêàöèè äëÿ

êàæäîãî êîíêðåòíîãî API òðåáóåòñÿ óäåëèòü îñîáîå âíèìàíèå, òàê êàê ïî-

íÿòíîñòü è ïðîñòîòà èñïîëüçîâàíèÿ ðàçðàáîòàííîãî ðåøåíèÿ ñèëüíî çàâèñèò

îò íåãî. Ñïåöèôèêàöèÿ ïîçâîëèò ïîëüçîâàòåëþ ñîçäàòü ïîëíóþ êàðòèíó òî-

ãî, êàê íåîáõîäèìî âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ äàííûì ïðîäóêòîì. Ñïåöèôèêàöèÿ

� ýòî äîêóìåíò, êîòîðûé òî÷íî, ïîëíî è â íóæíîé ôîðìå îïðåäåëÿåò òðåáî-

âàíèÿ, óñòðîéñòâî, ïîâåäåíèå è äðóãèå îñîáåííîñòè ïðîäóêòà.

Îäíèì èç ñàìûõ ïîïóëÿðíûõ íà äàííûé ìîìåíò ñïîñîáîâ äîêóìåíòè-

ðîâàíèÿ API ÿâëÿåòñÿ ñïåöèôèêàöèÿ OpenAPI. The OpenAPI Speci�cation

(èçíà÷àëüíî èçâåñòíàÿ êàê Swagger Speci�cation) - ýòî ôîðìàëèçîâàííàÿ ñïå-

öèôèêàöèÿ, à òàêæå öåëàÿ ýêîñèñòåìà, â êîòîðîé ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî èí-

ñòðóìåíòîâ äëÿ ðåøåíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ çàäà÷ ïî äîêóìåíòèðîâàíèþ API.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïîñòðîåíà òàêèì îáðàçîì, ÷òî íå çàâèñèò îò ÿçûêîâ ïðîãðàì-

ìèðîâàíèÿ, è óäîáíà â èñïîëüçîâàíèè êàê ÷åëîâåêîì, òàê è ìàøèíîé.

Îñíîâíàÿ ìîùíîñòü äàííîé ñïåöèôèêàöèè çàêëþ÷àåòñÿ â åå ýêîñèñòå-

ìå, åñëè ðàçîáðàòüñÿ â ñóùåñòâóþùèõ èíñòðóìåíòàõ, òî ìîæíî ëåãêî è ïðî-

ñòî èíòåãðèðîâàòü ýòó ýêîñèñòåìó â æèçíåííûé öèêë ïðîäóêòà, ÷òî ïîçâîëèò

ïîääåðæèâàòü äîêóìåíòàöèþ âñåãäà â àêòóàëüíîì ñîñòîÿíèè, óìåíüøèòü çà-

òðàòû íà òåñòèðîâàíèå, à òàêæå ñíèçèòü ïîòðåáíîñòü â ãåíåðàöèè ÷åëîâåêîì

ðóòèííûõ ÷àñòåé êëèåíòñêîãî êîäà.

Ñïåöèôèêàöèÿ OpenAPI ïîääåðæèâàåò äâà ôîðìàòà íàïèñàíèÿ äîêó-

ìåíòàöèè JSON è YAML. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî JSON-ôîðìàò, ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé ëåãêîâåñíûé ôîðìàò îáìåíà äàííûìè è âûèãðûâàåò â ïðîèçâîäèòåëü-
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íîñòè îáðàáîòêè ôàéëà äàííîãî ôîðìàòà. Äëÿ äîêóìåíòèðîâàíèÿ ñåðâèñîâ,

ðàçðàáàòûâàåìûõ â äàííîé ðàáîòå áûëî ðåøåíî èñïîëüçîâàòü ôîðìàò YAML.

YAML - ýòî ôîðìàò ñåðèàëèçàöèè äàííûõ, êîíöåïòóàëüíî áëèçêèé ê ÿçûêàì

ðàçìåòêè, íî îðèåíòèðîâàííûé íà óäîáñòâî ââîäà-âûâîäà òèïè÷íûõ ñòðóêòóð

äàííûõ ìíîãèõ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ. ßçûê â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðåäíà-

çíà÷åí äëÿ óäîáñòâà ÷òåíèÿ è ðåäàêòèðîâàíèÿ.

Â ðàìêàõ ãëàâû ¾Ðåàëèçàöèÿ¿ îïèñûâàëèñü ðåçóëüòàòû ðåàëèçà-

öèè ïðåäëàãàåìîãî â ðàáîòå ðåøåíèÿ. Äëÿ êàæäîãî ðàçðàáîòàííîãî ñåðâèñà

ïðèâîäèëñÿ ïðèìåð äîêóìåíòàöèè ìåòîäîâ åãî êîíå÷íûõ òî÷åê. Íà îñíîâå

ýòîé äîêóìåíòàöèè áîëåå ïîäðîáíî îïèñûâàëèñü ñèãíàòóðû èìåþùèõñÿ ìå-

òîäîâ, ïðèìåðû ðåçóëüòàòîâ âûïîëíåíèÿ ýòèõ ìåòîäîâ. Ïîìèìî ýòîãî â ýòîé

ãëàâå áûë ñôîðìèðîâàí è îïèñàí îïòèìàëüíûé àëãîðèòì ðàçðàáîòêè íîâûõ

ñåðâèñîâ â ðàìêàõ òåêóùåé ðàáîòû.

Ïðîòîòèï, ðàçðàáàòûâàåìûé â äàííîé ðàáîòå îïèðàåòñÿ íà ìèêðîñåð-

âèñíóþ àðõèòåêòóðó. Ïðè òàêîì ïîäõîäå âíóòðåííÿÿ ñòðóêòóðà ïðèëîæåíèÿ

äåëèòñÿ íà ñàìîñòîÿòåëüíûå, èçîëèðîâàííûå ñåðâèñû. Êàæäûé òàêîé ñåðâèñ

ïðåäñòàâëÿåò êàêóþ-íèáóäü îäíó öåëüíóþ áèçíåñ-çàäà÷ó äëÿ äàííîé ïðåä-

ìåòíîé îáëàñòè. Òàê êàê ïðîöåññ ñîçäàíèÿ êàæäîãî îòäåëüíîãî ñåðâèñà ñõîæ,

òî äëÿ ôîðìàëèçàöèè ïðîöåññà ñîçäàíèÿ ñåðâèñà áûë ñôîðìèðîâàí íàèáîëåå

îïòèìàëüíûé àëãîðèòì ðàçðàáîòêè íîâûõ ñåðâèñîâ.

Ïåðâûì äåëîì, ïåðåä íà÷àëîì ðàçðàáîòêè ñåðâèñà � ïðîåêòèðîâàëàñü

ñïåöèôèêàöèÿ ê ñåðâèñó â ôîðìàòå YAML. Â ñïåöèôèêàöèè ïîäðîáíî îïèñû-

âàëèñü ìåòîäû, êîòîðûå áóäåò ñïîñîáåí ñåðâèñ îáðàáîòàòü, à òàêæå ïàðàìåò-

ðû íåîáõîäèìûå äëÿ êîððåêòíîé ðàáîòû ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåòîäîâ. Çàòåì íà

îñíîâå ðàçðàáîòàííîé ñïåöèôèêàöèè ê ñåðâèñó ðåàëèçîâûâàëñÿ áàçîâûé èí-

òåðôåéñ áåç ðàáîòàþùèõ ôóíêöèîíàëüíîñòåé. Ïîñëå òåñòèðîâàíèÿ äàííîãî

èíòåðôåéñà, ñëåäîâàë ïðîöåññ ðåàëèçàöèè ñîîòâåòñòâóþùèõ ôóíêöèîíàëü-

íîñòåé.

Íà ýòàïå ñîñòàâëåíèÿ òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ áûëè îòîáðàíû íà íàø

âçãëÿä íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûå ïîëüçîâàòåëÿìè ôóíêöèîíàëüíîñòè äëÿ

êàæäîãî èç ñóùåñòâóþùèõ ðåñóðñîâ ÑÃÓ. Â èòîãå ïîëó÷èëîñü 5 ñàìîñòîÿòåëü-

íûõ ìèêðîñåðâèñîâ. Òðè èç êîòîðûõ âçàèìîäåéñòâóþò êàæäûé ñ êîíêðåòíûì

ðåñóðñîì ÑÃÓ ñîîòâåòñòâåííî. Îäèí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëóæåáíûé ñåðâèñ.
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Ïîñëåäíèé ÿâëÿåòñÿ ïðîìåæóòî÷íûì ñëîåì ìåæäó ïîëüçîâàòåëåì ñèñòåìû è

ðåàëèçîâàííûìè ôóíêöèîíàëüíîñòÿìè ñèñòåìû.

Ñëóæåáíûé ñåðâèñ èëè ñåðâèñ àóòåíòèôèêàöèè ïðåäîñòàâëÿåò ôàéë

Cookie ïîñëå óñïåøíîé àóòåíòèôèêàöèè íà âûáðàííîì ñåðâèñå. Â òåêóùåé ðå-

àëèçàöèè ñ íèì âçàèìîäåéñòâóþò ipsilon.sgu.ru è course.sgu.ru ñåðâèñû, ôóíê-

öèîíàëüíîñòè êîòîðûõ ïîäðàçóìåâàþò ïðåäâàðèòåëüíóþ àóòåíòèôèêàöèþ íà

ñîîòâåòñòâóþùåì ñåðâèñå. Îáà ðåñóðñà ipsilon.sgu.ru è course.sgu.ru ïðè àóòåí-

òèôèêàöèè ïîëüçîâàòåëÿ íà ñåðâèñå çàïèñûâàþò â Cookie óíèêàëüíûé èäåí-

òèôèêàòîð ñåññèè, äëÿ òîãî ÷òîáû âïîñëåäñòâèè íà îñíîâå íåãî èäåíòèôèöè-

ðîâàòü ïîëüçîâàòåëÿ.

Ñåðâèñ, êîòîðûé âçàèìîäåéñòâóåò ñ ñàéòîì ipsilon.sgu.ru îáëàäàåò ëèøü

îäíîé ôóíêöèîíàëüíîñòüþ � âîçâðàùàåò ñïèñîê äèñöèïëèí äëÿ îáðàùàþùå-

ãîñÿ ïîëüçîâàòåëÿ è ñîîòâåòñòâóþùåé ýòèì äèñöèïëèíàì ïîäðîáíîé èíôîð-

ìàöèåé. Ýòà ôóíêöèîíàëüíîñòü äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ôèëüòð, äëÿ âîç-

ìîæíîñòè îòîáðàòü äèñöèïëèíû íà îñíîâå æåëàåìîãî ñåìåñòðà.

Ïîìèìî ýòîãî ñåðâèñ îáëàäàåò ñëóæåáíûì ìåòîäîì, êîòîðûé ïðèçâàí

ïîâûñèòü áåçîïàñíîñòü çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ êîëè÷åñòâà ââîäà êîíôèäåíöè-

àëüíîé èíôîðìàöèè äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ. Ìåòîä ãåíåðèðóåò òîêåí àóòåíòèôè-

êàöèè äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ íà îñíîâå åãî ýëåêòðîííîé ïî÷òû è ïàðîëÿ, êîòîðûå

èñïîëüçóþòñÿ äëÿ äîñòóïà ê ðåñóðñó. Â èòîãå ïîëüçîâàòåëü äëÿ èñïîëüçîâà-

íèÿ ôóíêöèîíàëüíîñòåé ñåðâèñà, êîòîðûå òðåáóþò àóòåíòèôèêàöèè, èñïîëü-

çóåò òîêåí àóòåíòèôèêàöèè.

Ñåðâèñ course.sgu.ru âçàèìîäåéñòâóåò ñ îäíîèìåííûì ðåñóðñîì ÑÃÓ. Ðå-

ñóðñ ñourse.sgu.ru ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïëîùàäêó, öåëüþ êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ðàç-

ìåùåíèå êóðñîâ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ó÷åáíûõ çàíÿòèé, ïðàêòèê, à òàêæå êîíòðîëÿ

óñïåâàåìîñòè. Âíóòðåííÿÿ ðåàëèçàöèÿ ñåðâèñà ñõîæà ñ ipsilon.sgu.ru ñåðâè-

ñîì. Çäåñü òàêæå äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîñòóïà ê áèçíåñ-ìåòîäàì ñåðâèñà íåîáõîäè-

ìî ñíà÷àëà ïðîéòè ïðîöåññ àóòåíòèôèêàöèè ïóòåì ïîëó÷åíèÿ òîêåíà.

Äàííûé ñåðâèñ ïðåäñòàâëÿåò ëèøü äâå ôóíêöèîíàëüíîñòè. Â ðàìêàõ

ïåðâîé îí âîçâðàùàåò ñïèñîê íàçâàíèé êóðñîâ, íà êîòîðûå ïîäïèñàí ïîëüçî-

âàòåëü. Âòîðàÿ ôóíêöèîíàëüíîñòü ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ñïèñîê ñîáûòèé, êîòî-

ðûé ïðîèçîøëè èëè çàïëàíèðîâàíû. Ñîáûòèÿ îòáèðàþòñÿ â ðàìêàõ êóðñîâ íà

êîòîðûå ïîäïèñàí ïîëüçîâàòåëü. Íà ñàéòå course.sgu.ru äàííàÿ ôóíêöèîíàëü-
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íîñòü ïðåäñòàâëåíà â âèäå êàëåíäàðÿ, ãäå äàòà íà êîòîðóþ çàïëàíèðîâàíî

ñîáûòèå âûäåëåíà è ñîäåðæèò îïèñàíèå äåòàëåé ñîáûòèÿ.

Ñëåäóþùèé ñåðâèñ îïèðàåòñÿ íà îôèöèàëüíûé ñàéò ÑÃÓ. Ñàéò sgu.ru

íå òðåáóåò àóòåíòèôèêàöèè ïîëüçîâàòåëÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ êàêèõ-ëèáî äàííûõ.

Íà òåêóùèé ìîìåíò ðàçðàáîòàííûé ñåðâèñ íà îñíîâå äàííîãî ðåñóðñà ïðåäî-

ñòàâëÿåò äâå ôóíêöèîíàëüíîñòè: ïîëó÷åíèå ðàñïèñàíèÿ çàíÿòèé è ñåññèè.

Ïðè ñîñòàâëåíèè ïðîìåæóòî÷íîãî ñëîÿ áûëî ðàññìîòðåíî äâà íàèáîëåå

ïðîñòûõ è èíòóèòèâíî ïîíÿòíûõ ñïîñîáà ðàçäåëåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ è ôóíê-

öèîíàëüíîñòåé. Áûëî ðåøåíî ðåàëèçîâàòü åãî íà áàçå ïàòòåðíà API Gateway.

Ýòî íå ÷òî èíîå, êàê ñåðâèñ, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé âõîäà â ïðèëîæåíèå

äîñòóïíîé äëÿ âíåøíåãî ìèðà. Ïîìèìî âûïîëíåíèÿ ñâîèõ ôóíêöèîíàëüíî-

ñòåé ýòîò ñëîé ïðåäñòàâëÿåò óäîáíûé è ïîíÿòíûé èíòåðôåéñ äëÿ ïîëüçîâàòå-

ëÿ. Ïðè îáðàùåíèè ïîëüçîâàòåëü âèäèò ñòðàíèöó, íà êîòîðîé ïðåäñòàâëåíû

âñå ñåðâèñû è ïîääåðæèâàåìûå èìè ìåòîäû. Ìàêåò ãëàâíîé ñòðàíèöû ñàéòà

ïðåäñòàâëåí íà ðèñóíêå 3. Ìàêåò ôîðìèðóåòñÿ äèíàìè÷åñêè íà îñíîâå ñïå-

öèôèêàöèé ê ñåðâèñàì â ôîðìàòå OpenApi.

Ðèñóíîê 3 � Ìàêåò ñàéòà ïîñëå îòïðàâêè ïîëüçîâàòåëåì çàïðîñà

Â ðàìêàõ ãëàâû ¾Èñïîëüçóåìûå òåõíîëîãèè¿ îïèñûâàëñÿ ïåðå-

÷åíü òåõíîëîãèé, êîòîðûé áûë âûáðàí äëÿ ðåàëèçàöèè ïðîòîòèïà ïðåäëàãàå-
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ìîãî ðåøåíèÿ. Ïîìèìî ýòîãî, îïèñûâàëîñü ïî÷åìó âûáîð ïàë èìåííî íà òàêîé

íàáîð èíñòðóìåíòîâ, à òàêæå ïîä÷åðêèâàëàñü âàæíîñòü ýòàïà âûáîðà ñïèñ-

êà èíñòðóìåíòîâ äëÿ ðåàëèçàöèè â ïðîöåññå ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðîãðàììíîãî

ïðîäóêòà.

Ïðîòîòèï, êîòîðûé ðàçðàáàòûâàëñÿ â äàííîé ðàáîòå áûë íàïèñàí ïðè

ïîìîùè âûñîêîóðîâíåâîãî, îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî è êðîñïëàòôîðìåí-

íîãî ÿçûêà Java. Êàæäûé îòäåëüíûé ìèêðîñåðâèñ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îò-

äåëüíîå âåá-ïðèëîæåíèå, êîòîðîå ìîæåò îáðàáàòûâàòü HTTP-çàïðîñ è âîç-

âðàùàòü îòâåò ïîëüçîâàòåëþ.

Îäíèì èç êëþ÷åâûõ êîìïîíåíòîâ ðàçðàáîòêè âåá-ïðèëîæåíèé íà ÿçû-

êå Java ÿâëÿåòñÿ ñïåöèôèêàöèÿ Java Servlet. Âñå ðàçðàáîòàííûå ñåðâèñû áû-

ëè ñîçäàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòîé ñïåöèôèêàöèåé. Îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

íåáîëüøîå ïîäêëþ÷àåìîå ðàñøèðåíèå äëÿ ñåðâåðà, êîòîðîå ðàñøèðÿåò ôóíê-

öèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè ñåðâåðà. Servlet - ýòî äèíàìè÷åñêè çàãðóæàåìûé

ìîäóëü, êîòîðûé îáñëóæèâàåò çàïðîñû îò âåá-ñåðâåðà. Îí ïîëíîñòüþ ðàáîòà-

åò âíóòðè âèðòóàëüíîé ìàøèíû Java.

Ñïåöèôèêàöèÿ Java Servlet ïîäðàçóìåâàåò ðàñøèðåíèå âîçìîæíîñòåé

ñåðâåðà, ïîýòîìó çàïóñòèòü òàêîå ïðèëîæåíèå îòäåëüíî îò ñåðâåðà íåâîçìîæ-

íî. Ïîýòîìó â êà÷åñòâå âåá-ñåðâåðà â ðàáîòå èñïîëüçîâàëñÿ Apache Tomcat.

Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîíòåéíåð âåá-ïðèëîæåíèé íà îñíîâå Java. Îí áåñ-

ïëàòíûé, íàèáîëåå ïîïóëÿðíûé è íàïèñàí íà Java, ÷òî îáëåã÷àåò èíòåãðàöèþ

ïðèëîæåíèé, íàïèñàííûõ íà Java.

Ïðè ðàçðàáîòêå ïðèëîæåíèÿ âîçíèêàëî ìíîæåñòâî îäíîòèïíûõ è ðóòèí-

íûõ îïåðàöèé, òàêèõ êàê ñîçäàíèå áàçîâîé ñòðóêòóðû ïðîåêòà, ñáîðêà ïðîåê-

òà è ðàçâåðòûâàíèå ïðîåêòà íà òåñòîâîì ñåðâåðå. Äëÿ òîãî, ÷òîáû óïðîñòèòü

äàííûå ïðîöåññû, à òàêæå ñäåëàòü èõ â óíèâåðñàëüíîé ôîðìå áûëî ðåøåíî

âîñïîëüçîâàòüñÿ ôðåéìâîðêîì äëÿ àâòîìàòèçàöèè ñáîðêè ïðîåêòîâ Apache

Maven.
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Öåííîñòü äàííîé ðàáîòû ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíà ïðèçâàíà îáðàòèòü ñâîå

âíèìàíèå íà òåêóùåå ïîëîæåíèå äåë â ñèñòåìå äîêóìåíòîîáîðîòà â âûñøèõ

ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ. Ðàññìàòðèâàåìûå ïðîáëåìû õîòü è íå èìåþò îñòðîãî

õàðàêòåðà íà òåêóùèé ìîìåíò, íî âïîñëåäñòâèè ìîãóò îêàçàòü íåãàòèâíîå

âëèÿíèå íà ñèñòåìó.

Ïðåäëàãàåìîå â ðàáîòå ðåøåíèå ïîçâîëèò ñèñòåìå äîêóìåíòîîáîðîòà

áûòü ãîòîâîé ê ðàçëè÷íîìó ðîäó ïðîáëåìàì. Îíî ïîçâîëèò ñîçäàòü íåêîòîðóþ

èíôðàñòðóêòóðó äëÿ ñèñòåìû äîêóìåíòîîáîðîòà, êîòîðàÿ áóäåò îáëàäàòü âû-

ñîêîé îòêàçîóñòîé÷èâîñòüþ, ãèáêîñòüþ, à òàêæå õîðîøåé ðàñøèðÿåìîñòüþ.

Åùå îäíèì íåìàëîâàæíûì ïðåèìóùåñòâîì ìîæåò ñòàòü åå îòêðûòîñòü, ÷òî

ïîçâîëèò óâåëè÷èòü êîëè÷åñòâî ïðåäîñòàâëÿåìûõ ôóíêöèîíàëüíîñòåé çà ñ÷åò

ñòîðîííèõ ðàçðàáîò÷èêîâ.

Îñíîâíûì ìîòèâîì íàïèñàíèÿ äàííîé ðàáîòû áûëî ðàññìîòðåíèå ñî-

âåðøåííîãî íîâîãî ïîäõîäà ê ðàçðàáîòêå ñèñòåìû äîêóìåíòîîáîðîòà âûñøèõ

ó÷åáíûõ çàâåäåíèé, ñ êîòîðîé âçàèìîäåéñòâóþò ïîëüçîâàòåëè. Öåëüþ áûëî

ñîçäàíèå èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû. Îíà ïðèçâàíà ðåøèòü ïðîáëåìû òåêó-

ùåé âåðñèè ñèñòåìû, à òàêæå ñíÿòü ðÿä îãðàíè÷åíèé ñ ñèñòåìû. Íà îñíîâå

ýòîãî ðåøåíèÿ ìîæíî áóäåò, êàê ðåîðãàíèçîâàòü ñóùåñòâóþùóþ ñèñòåìó äî-

êóìåíòîîáîðîòà, òàê è ñîçäàòü íîâóþ íà îñíîâå ïðèíöèïîâ, çàëîæåííûõ â

ýòîé ðàáîòå.

Â õîäå ðàáîòû óäàëîñü ñôîðìèðîâàòü ñïèñîê òðåáîâàíèé ê äàííîé ñè-

ñòåìå, à òàêæå îïðåäåëèòü íàáîð ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ èç êîòîðûõ áóäåò

ñîñòîÿòü ïðîòîòèï äëÿ äåìîíñòðàöèè âîçìîæíîñòåé ñèñòåìû. Íà îñíîâå ïî-

ëó÷åííûõ òðåáîâàíèé óäàëîñü ðåøèòü íàèáîëåå âàæíûå âîïðîñû, âîçíèêøèå

â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè òàêîé ñèñòåìû. Ñðåäè íèõ ñòîèò îòìåòèòü:

� óäàëîñü îïðåäåëèòüñÿ ñ àðõèòåêòóðîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû, ÷òîáû

îíà îòâå÷àëà âñåì òðåáîâàíèÿì;

� ñôîðìèðîâàòü è îïòèìèçèðîâàòü ïðîöåññû ïî ñîçäàíèþ è äîêóìåíòàöèè

ôóíêöèîíàëüíîñòåé â äàííîé ñèñòåìû, ÷òî ïðèâåäåò ê áûñòðîìó ðîñòó

êîëè÷åñòâà ôóíêöèîíàëüíîñòåé â ñèñòåìå.

Îñíîâíàÿ öåëü è ñôîðìèðîâàííûå íà îñíîâå íåå ïîäçàäà÷è â ðàìêàõ

äàííîé ðàáîòû ìîæíî ñ÷èòàòü äîñòèãíóòûìè. Ïðåäëîæåííûé ïîäõîä íà òå-
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êóùèé ìîìåíò íå ïðåäñòàâëÿåò ïîëíîãî ðåøåíèÿ, êîòîðîå ìîæåò áûòü ëåãêî

è ïðîñòî âíåäðåíî â ñèñòåìó âûñøåãî ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ èç-çà îãðîìíîãî

îáèëèÿ òîíêîñòåé ðåàëèçàöèè ðàñïðåäåëåííûõ ïðèëîæåíèé.

Êîä ïðîåêòà ïðåäñòàâëåí ïî ññûëêå https://bitbucket.org/account/

user/grinchteam/projects/SGUAPI. Çäåñü äëÿ êàæäîãî ñåðâèñà áûë ñîçäàí

îòäåëüíûé ðåïîçèòîðèé. Âíóòðè êàæäîãî ðåïîçèòîðèÿ ñîäåðæàòñÿ ïàïêè Service

è documentation. Â ïàïêå Service ëåæèò êîäîâàÿ áàçà ñîîòâåòñòâóþùåãî ñåð-

âèñà, à â ïàïêå documentation - ñïåöèôèêàöèÿ ê ñåðâèñó â ôîðìàòå OpenAPI.
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